ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 


ଲନ୍ୋଦର ପ୍ରସାଦ ସିଂହ 


ଦି ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ୍‌ 
ଭୁବନେଶ୍ବର 


Digitized by muktipada.behera@ gmail.com 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
ଲନ୍ଦୋଦର ପ୍ରସାଦ ସିଂହ 


ପ୍ରକାଶକ: ଦି ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ୍‌ 
ପ୍ଲାନେଟାରିଯମ୍‌ ପରିସର, 
ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ବିହାର ଛକ, ଭୁବନେଶ୍ବର- ୧୩ 


ମୁଦ୍ରଣ: ଶିକ୍ଷା ପ୍ରକାଶନୀ, ଭି.ଆ.ପି କଲୋନୀ, 
ଆଇ.ଆର୍‌.ସି. ଭିଲେଜ୍‌, ଭୁବନେଶ୍ବର 


ପ୍ରଥମ ସଂସ୍କରଣ: ଶ୍ରୀଗୁଣ୍ତିଗ, ୨୦୧୬ 
ଲିପି ବିନ୍ୟାସ : ବିପିନ ବିହାରୀ ପଣ୍ଡା 
ପ୍ରଚ୍ଛଦ: ନିଜୟ କୁମାର ପ୍ରଧାନ 


ମୁଲ୍ୟ: ଟ୯ ୯/- (ଅନେଶତ ଟଙ୍କା ମାତ୍ର) 


Bigyanara Pathe Pathe 
by Lambodar Prasad Singh 


Published by: 


The BSookpoint 

Pathani Samant Planetarium Complex 
Acharya Vihar Square, 
Bhubaneswar-13 


Printed at: 
Siksha Prakashani, 
V.L.P. Colony, IRC Village, Bhubaneswar 


Type Setting: 
Bipin Bihari Panda 


Cover design: 
Bijoy Kumar Pradhan 


ist Edition: 


Shreegundicha, 2016 
Price: Rs.99/- (Rupees Ninety Nine Only) 


Digitized by muktipada.behera@ gmail.com 


କିଛି କଥା 

ଜ୍ଞାନ, ସଂସ୍କୃତି ଓ ସମାଜ ଭଳି ବିଜ୍ଞାନ ମଧ୍ଯ ଏକ ପ୍ରବାହ । ଏହି ପ୍ରବାହ 
କେଉଁଠି କିଭଳି ମୋଡ଼ ନେବ କହି ହୁଏନି । ବେଳେ ବେଳେ ଵାହିଁକି ସେ ମୋଡ଼ 
ଭା୍ଗିଲା ତାହା ବି ବୁଝି ହୁଏନି । ତେବେ କହିବା, ବୁଝିବାର ଉର୍ନଶ୍ବରେ ଗୋଟିଏ କଥା 
ସ୍ପଷ୍ଠ ହୋଇଯାଏ ଯେ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୋଡ଼ ଜ୍ଞାନ ଜଗତଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 
ମଣିଷର ଦୈନନ୍ଦିନ ଚଳଣି ଯାଏ ସବୂକିଛି ବଦଳାଇ ଦିଏ । ଦୁନିଆ ଆଉ ଆଗଭଳି 
ରହେନି କି ଦିଶେନି | ସେହି ସୃଜନ ପ୍ରବାହଟ କେତୋଟି ମୋଡ଼ରେ ଠିଆ ହୋଇ 
ପ୍ରକୃତିର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଅବଲୋକନ ଏ ଉପସ୍ଥାପନାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ | ଏ ଅବଲୋକନରେ 
କିଛିଟା ତୃପ୍ତି ମିଳିଲେ କିଛିଟା କୌତୂହଳ ଜାଗ୍ରତ ହେଲେ ଶ୍ରମ ସାର୍ଥକ ହେବ । 


ବିଜ୍ଞାନର କିଛି ବିଷୟ ନେଇ ବହିଟି ଲେଖିବା ପାଇଁ ଉତ୍ସାହିତ କରିଥିବାରୁ 
ମୁଁ “ଆମ ଓଡ଼ିଶା'ର ଶ୍ରୀ ଅସିତ୍‌ ମହାନ୍ତିଙ୍କ ନିକଟରେ କୃତଜ୍ଞ । ଆଗ୍ରହର ସହିତ 
ପ୍ରକାଶନ ନିମନ୍ତେ ଆଗେଇ ଆସିଥବାରୁ “ଦି ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ୍‌ ଓ ପ୍ରଫେସର ଚନ୍ଦ୍ର 
କିଶୋର ମହାପାତ୍ରଙ୍କ ନିକଟରେ ମଧ୍ଯ ମୁଁ ରଣୀ । ବହିଟିର ପ୍ରହୃଦଶିଳ୍ଧୀ ଶ୍ରୀ ବିଜୟ 
କୁମାର ପ୍ରଧାନଙ୍କୁ ହାର୍ଦ୍ଦିକ ଧନ୍ୟବାଦ । 


ଶ୍ରୀଗୁଣ୍ଡିରୟ, ୨୦୧୬ ଲମ୍ବୋଦର ପ୍ରସାଦ ସିଂହ 
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ଅର୍ଘ୍ୟ 
ପ୍ରକୃତିର ସେହି ଅଗଣିତ ଜଣା-ଅଜଣା ପୂଜାରୀଙ୍କ 
ପବିତ୍ର ସୃତି ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ, ଯେଉଁମାନଙ୍କ ଏାଁକାନ୍ତିକ 
ଉଦ୍ୟମ, ଅସମ୍ଭବ ଏକାଗ୍ରତା ଓ ଅପରିମେୟ ଅନ୍ତର୍ଦ୍ି 
ଆମ ଆଗରେ ନାନ୍ଦନିକ ଜ୍ଞାନକଗତର ପସରା 
ମେଲିଦେଇ ମଣିଷର ମନପ୍ରାଣକୁ ସ୍ବର୍ଗୀୟ ଆନନ୍ଦରେ 
ଆହୁ୍ାଦିତ କରୁନି କେବଳ, ତା'ର ଚିରନ୍ତନ ଆହ୍ବାନରେ 

ବିହ୍ନଳିତ କରୁଛି କ୍ଷଣପ୍ରତିକ୍ଷଣ । 
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ବ୍ରହ୍ମାନନ୍ଦଂ ପରମ ସୁଖଦଂ କେବଳଂ ଜ୍ଞାନମୃତିଂ 
ଦୃନ୍ଦାତୀତଂ ଗଗନସଦୃଶଂ ତତ୍ତ୍ଟମସ୍ୟାଦିଲକ୍ଷ୍ୟଂ 
ଏକନିତ୍ୟଂ ବିମଳମଚଳଂ ସର୍ବଧୀ ସାକ୍ଷୀଭୃତଂ 
ଭାବାତୀତଂ ତ୍ରିଗୁଣ ରହିତଂ ସଦ୍‌ଗୁରୁ ତଂ ନମାମି 


ଅଖଞ୍ଡମଞ୍ଡଳାକାରଂ ବ୍ୟାପ୍ତଂ ଯେନ ଚରାଚରଂ 
ତଦ୍‌ପଦଂ ଦର୍ଶିତଂ ଯେନ ତସ୍ମୈ ଶ୍ରୀଗୁରବେ ନମଃ ! 
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ବିଜ୍ଞାନର ପଥେପଥେ 


ବିଜ୍ଞାନ, ଜ୍ଞାନର ଏକ ବିଭାଗ ! ଜଡ଼ ଜଗତର ଅସଂଖ୍ୟ ଘଟଣାଚଳୀକୁ ନେଇ କ'ଣ, 
କାହିଁକି ଓ କିପରି ଇଡ୍ୟାଦି ପ୍ରଶ୍ରର ଉତ୍ତର ଖୋଜିଚାଲିଛି ବିଜ୍ଞାନ କାହିଁ କେଉଁ ଆଦିମ କାଳରୁ 
ସେହି ଜିଜ୍ଞାସା ଧୀରେ ଧୀରେ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଛି ଜୀବଜଗତକୁ | ସୂର୍ଯ୍ୟୋଦୟ, ସୂର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ, ବର୍ଷା, 
ଘଡଘଡ଼ି, ବିଜୁଳି, ତାରା, ଜହ, ଆକାଶ, ଝଡବତାସ, ମଣିଷ ମନରେ ଯେତିକି ଆନନ୍ଦ ଓ ଭୟ 
ଭ଼ାରିଓଦେଇଛି, ସେତିକି ମଧ୍ୟ ସେ ପାଇଛି ତା' ଚାରିପଟେ ଘେରି ରହିଥିବା ବୃକ୍ଷଲତା, ଫୁଲଫଳ, 
କୀବକନ୍ତୁ, ଜଙ୍ଗଲ ଇତ୍ୟାଦି ଠାରୁ । ଏ ସବୁ ବାହ୍ୟଘଟଣାର ଅନ୍ତନିହିତ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପକୁ ବୃଝିବାରେ 
ଯୁଗଯୁଗ ବି ତିଯାଉଛି । ବୃଝି ବାର ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି ନିରନ୍ତର ଆଗକୁ ଆଗକୁ । ଯାହା ମିଳିଛି, ତାକୁ 
ହିଁ ସାଉଁଟି ରଖ ବିଜ୍ଞାନ ଗଢ଼ିଚାଲିଛି ଡା'ର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟମୟ ଅଙ୍ଗ ସୌଷ୍ଚବକୁ ! ଯାହା ଦିନେ ଗଟ୍ୌତ୍ରୀ 
ଭଳି ସରୁ ଧାରଟିଏ ଥଲା ଆଜି ସ୍ସେ ପ୍ରବଳ ସ୍ରୋଡସ୍ବିନୀ ଗଙ୍ଗୀ ହୋଇ ବହିଚାଲିଛି ଆଗକୁ ଆଗକୁ । 
ଆଧୂନିକ ଯୁଗର ସର୍ବୋଜ୍ନଳ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସଂସ୍କୃତି ହେଉଛି ବିଜ୍ଞାନ । ମଣିଷର ଇତିହାସରେ 
ମଧ୍ୟ ନିଜ୍ଞାନ ହିଁ ନିର୍ଶାରଣ କରିଛି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗର ସଂଜ୍ଞା । ପୁରାତନ ପ୍ରସ୍ତର ଯୁଗଠାରୁ ସୂଚନା 
ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଯୁଗ ବା ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଯୁଗ ଯାଏ ବିଭିନ୍ନ କାଳଖଣ୍ଡକୁ ଯେଉଁ ବିଭିନ୍ନ 
ଯୁଗ ଭାବରେ ନାମିତ କରାଯାଏ ପ୍ରକୃତରେ ସେସବୁ ଜେବଳ ବିଜ୍ଞାନ ବିବର୍ଉନର ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ାକୂ 
ହିଁ ବୁଝାଏ ! 

ବିଜ୍ଞାନର କର୍ମକ୍ଷେତ୍ର ଆଜି ସୁଦୃରପ୍ରସାରୀ । ଅଣୁପରମାଣୁ ଠାରୁ ଆରମ୍ବ କରି ବିଶ୍ବ ବିଜ୍ଞାନ 
ଯାଏ; ଡି.ଏନ୍‌.ଏ., ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ଠାରୁ ଆରମ କରି ସମଗ୍ର ଜୀବଜଗତ ଯାଏ: ମାଇକ୍ରୋଚିପ୍‌ସ 
ଠାରୁ ଆରମ୍ବ କରି ମହାକାଶଯାତ୍ରା ଯାଏ, ରୋଷେଇ ଘରୁ ଆରମ୍ବ କରି ସୁବୃହତ୍‌ ଶିଲ୍ଳାନୁଷ୍ଠାନ 
ଯାଏ ସବୁଠି ବିଜ୍ଞାନର ଉପସ୍ଥିତି । ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି, ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ତଥା ବୁଦ୍ଧିର ଉନ୍ମେଷ ସବୁକିଛି 
ଅଜି ବିଜ୍ଞାନ ଅନୁସନ୍ଧାନର ପରିସର ମଧ୍ୟରେ ବିରାଟ ବିରାଟ ପ୍ରଶ୍ନବାଚୀ । ବଡ଼ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟମୟ 
ଓ ଆନନ୍ଦଭରା ଏ ଅନୁସନ୍ଧାନର ରାସ୍ତା । ଏହି ଖୋଜିବା ହିଁ ଦେଇଛି ମଣିଷ ଜୀବନକୁ ଇତର 
ଜୀବନଠାରୁ ସ୍କାତନ୍ତ୍ ଗତାନୁଗତିକ ଡାଲିଚାଉଳ, ପିଲାଛୁଆ ଜୀବନଠାରୁ ଏକ ଉଚ୍ଚତର ମୂଲ୍ୟ । 
ଗୋପୀନାଥ ମହାନ୍ତି ଙ୍କ ଭାଷାରେ, “ରାସ୍ତା ଶେଷରେ ଦିଅଁ ଦେଖାତ ନିଶ୍ଚୟ ହେବ । କିନ୍ତୁ ରା୍ା 
ଚାଲିବାରେ ହିଁ ପୂକୃତ ଆନନ୍ଦ !"' 
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ବିଜ୍ଞାନର ସବୁ କିଛି ଦିନେ ହୁଏତ “'ଫିଲସଫି ର ନାଁ ଭିତରେ ରଖାଯାଇ ପାରୁଥିଲା 
କିନ୍ତୁ କାଳକ୍ରମେ ବିଜ୍ଞାନର ଆଧାର ଗଣିତ, ପଦା୍ଥିବିଜ୍ଞାନ, ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ, ଭୂଚିଜ୍ଞାନ, 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନ, ଭୂଗୋଳ, ମନସ୍ତତ୍ତ୍ ଆଦି ବିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ଆଜି ଏଥରରୁ ଅନେକ ବିଭାଗକୁ 
ସମ୍ପର୍କିତ କରି ଅନେକ ନୃଆ ନୂଆ ଆନ୍ତବିଭାଗଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି ହେବାରେ ଲାଗିଛି । ଏସବୁ ବିଷୟରେ 
ସାମାନ୍ୟ ଧାରଣା କରିବା ମଧ୍ୟ କୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତିବିଶେଷ ପକ୍ଷରେ ସମ୍ବବ ନୁହେଁ, ଯେତେ ଅସାଧାରଣ 
ଧୀଶକ୍ତି ସମ୍ପନ୍ନ ସେ ହୋଇଥାଆନ୍ତୁ ପଛକେ । ଆଜି ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଦିନ । 

ଅପବାଦ ଯେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଏହାର ବିକାଶ ମଣିଷଠାରୁ ମଣିଷତୃକୁ କାଢ଼ି ନେଉଛି । ମଣିଷକୁ 
ବତ୍ତୁବାଦୀ କରାଉଛି । ମଣିଷକୁ ବିଭିନ୍ନ ଭୟଙ୍କର ମାରଣାସ୍ତ୍ରରେ ସଜିତ କରି ମଣିଷ ଜାତିକୁ 
ନିଶ୍ଚିହୃ କରିଦେବାର ଆଶଙ୍କା ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି । ଏହା ଏକ ମସ୍ତବଡ଼ ତୂଲ ଧାରଣା । ବିଜ୍ଞାନ ହେଉଛି 
ନିରୋଳାଜ୍ଞାନ । ମଣିଷ କିଭଳି ଭାବରେ ସେହି ଜ୍ଞାନକୁ ଉପଯୋଗ କରିବ ତାହା ମଣିଷର 
ମାନସିକତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିବ । ମଣିଷ ମଧ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ତା'ର ଦୈନନ୍ଦିନ 
ଜୀବନରେ ନାନାବିଧ ସୁଖସ୍ବାଜ୍ଥନ୍ଦ୍ଯ ଭୋଗ କରିବା ସହ ରୋଗବଵୈରଗାଗରୁ ନିଜକୁ ରକ୍ଷା କରିପାରୁଛି, 
ଶସ୍ଯ ଅମଳ, ଶିଲ୍ନ ଉତ୍ପାଦନ, ସୂଚନା ଆଦାନପ୍ରଦାନ ଭଳି ଅନେକକ୍ଷେତ୍ରରେ କଲ୍ଠନାଚୀତ 
ସୂଖସୁବିଧା ହାସଲ କରିପାରୁଛି । ସମୁଦ୍ର ମଦ୍ତନରୁ ଅମୃତ ସହ ବିଷ ମଧ୍ୟ ବାହାରେ | ଏହା ତ 
ପ୍ରକୃତିର ନିୟମ । ବିଷକୁ ଛାଡ଼ି ଅମୃତ ଆହରଣ ମଣିଷର ମନୁଷ୍ୟତ୍ ପ୍ରତି ଆହ୍ବାନ; ସମୁଦ୍ର 
ମନ୍ତନର ଦୋଷ ନୁହେଁ ¦ 

ଏକଥା ଅବଶ୍ୟ ସତ ଯେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ସାହିତ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ଚାରିତ୍ରିକ ପାର୍ଥକ୍ୟ ରହିଛି ! 
ସାହିତ୍ୟ କଲ୍ବନାଶ୍ରୟୀ ହୋଇଥବା ବେଳେ ବିଜ୍ଞାନ ବସ୍ତୁନିଷ୍ଠ ହେବାକୁ ବାଧ୍ୟ । ଗୋଟିକରେ 
ହୃଦୟ ଓ ଭାବର ପ୍ରାବଲ୍ୟ ତ ଅନ୍ୟଟିରେ ବୁଵି ଓ ଯୁକ୍ତିର ପ୍ର ଧାନ୍ୟ । ସାହିତ୍ୟ ମନକୁ ଛୁଇଁଲେ 
ଭଲ ସାହିତ୍ୟ କିନ୍ତୁ ବିଜ୍ଞାନ କେବଳ ମନକୁ ଛୁଇଁଲେ ଭଲ ବିଜ୍ଞାନ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । ପରୀକ୍ଷାର 
କଷଟି ପଥରରେ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ହେବାକୁ ପଡ଼ିବ । କିନ୍ତୁ ଦୁଇଟି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ମାର୍ଗରେ 
ହେଉପଛେ ସତ୍ୟର ହିଁ ଉନ୍ମୋଚନ ହେଉଥିବାରୁ ଦୁଇ ସ୍ରଷ୍ଟାଙ୍କର ମନସ୍ତାତ୍ତ୍ିକ ସ୍ରିତି ଏକ ପ୍ରକାରର । 
ପ୍ରକୃତି ସହ ଯୋଗନିଷ୍ଟ ଏକାମୃତାରୁ ହିଁ ସାହିତ୍ୟ, ଦର୍ଶନ, ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଭୃତି ସମସ୍ତ ଜ୍ଞାନର ସୃଷ୍ଟି ¦ 

ଆସନ୍ତୁ ବିଜ୍ଞାନର ବି୍ତୀର୍ଣ୍ଚ ପ୍ରାନ୍ତରରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ପଦ ଚାନନା କରିବା । ଯାହା ଯେଉଁଠି 
ଯେତେବେଳେ ମନକୁ ଆସିବ ପଦେଅଧେ କଥା ହେବା, ପୂରାପୂରି ଖୋଲାକଥା । କିଛି ବିଜ୍ଞାନ, 
କିଛି ବିଜ୍ଞାନୀ ଓ ମଣିଷ ଜାତିର ଭବିଷ୍ୟତକୁ ନେଇ ମୁଣ୍ଡ ଟେକିଥିବା କିଛି ବିଜ୍ଞାନବିଜଡ଼ିତ ଭୟର 
କଥା । ସେହି ଆଲୋଚନା ମନରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଆନନ୍ଦ ଓ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଆଶା ଓ ଉଦ୍ଦୀପନା ଭରିଦେବ 
ବୋଲି ଆଶା କରିବା । 
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ଆମ ଠିକଣାର ଶେଷ ଧାଡ଼ି : ବିଶ୍ବ 


ବିଶ୍ଵ ଶବ୍ଦଟି ଶୁଣିଲେ ଆମ ମନରେ ଭାବାନ୍ତର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଆମ ମନ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନର 
ସୁଖଦୁଃଖର ପରିଧୁ ଡେଇଁ କ୍ଷଣକ ପାଇଁ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଛୁଟିଯାଏ କେଉଁ ଏକ ଅପରିଚିତ ରାଇଜକୁ । 
ସତେ ଯେପରି ସେ ରାଇଜ ଅମ ଠାରୁ କଲ୍ଠନାତୀତ ଦୃୂରଯାଏ ସୀମାହୀନ ବିସ୍ତୃୁତିର ରାଇଜ । ଆଖୁପାଏ 
ନାହିଁ । କଲ୍ଳନା ବି କରି ହୁଏ ନାହିଁ । ଆମର ଦୃଶ୍ୟ ଅଦୃଶ୍ୟ ସବୁ କିଛି ତା' ଭିତରେ ସମାହିତ ବୋଲି 
ମନରେ ଭାବନା ଜାତ ହୁଏ । ମନ ଏଙ୍କ ଅକୃହା ଆନନ୍ଦ ଓ ଆଷ୍ଟର୍ଥ୍ୟରେ ଭରିଯାଏ । ବିରାଟ ବିଶ୍ବ ଚିନ୍ତନ 
ଭିତରେ ବୃତ଼ିଯାଇ ଓ ନିଜର ନଗଣ୍ୟତାକୁ ସ୍ମରଣ କରି ସ୍ଵତଃ ମନ ଭିତରେ ଗୁଞ୍ଜରି ଉଠେ ଭାଗବତର 
ସେହି ଫକ୍ତିଟି- “ବର୍ମାଣ୍ଡ ମାଳ ମାଳ ହୋଇ, ତୋ ଲୋମ ମୂଳେ ବିରାଜଇ 

ବିଶ୍ଵ ଓ ଭଗବାନ ଏକ ହୋଇ ଯାଆନ୍ତି । ସଚରାଚର ବିଶ୍ଵ ସତେ ଯେପରି ହୋଇଯାଏ 
ଭଗବାନଙ୍କ ରୂପ; “'ବିଶୃରୂପୀ” । ଭଗବାନ ଯେପରି ଆମକୁ ଇଙ୍ଗିତ ଦେଇଚାଲିଛନ୍ତି ଯେ “ମତେ 
ପାଇବାକୁ ହେଲେ ବନ୍ଦ କୋଠରୀରେ ମାଳି ଗଡାଇବା ଦରକାର ନାହିଁ; ସଚରାଚର ପ୍ରକୃତି ସହ 
ସମ୍ପର୍କିତ ହୂଅ, ଅନୁଧ୍ୟାନରତ ହୁଅ ଓ ଯଦି ପାରୁଛ ଏକୀଭୂତ ହୁଅ ।' ବିଶୃହିଁ ଆମ ଠିକଣାର 
ସର୍ବଶେଷ ଧଡ଼ି । ଆମ ଠିଜଣା ନାଁରୁ ଆରମ୍ବ ହୋଇ, ଗାଁ, ପେଷ୍ଟ ଅଫିସ, ଥାନା, ଜିଲ୍ଲା, 
ପ୍ରଦେଶ, ଦେଶ, ପୃଥ୍ବୀ, ସୌରଜଗତ, ଛାୟାପଥ ଦେଇ ବିଶ୍ବରେ ହିଁ ଶେଷ ହେବ । ତା' 
ଆଗକୁ ଆଉ କିଛି କଲ୍ନା କରିବା ଆମ ପକ୍ଷରେ ସମ୍ପବ ନୁହେଁ ! 

ବିଜ୍ଞାନରେ ବିଶ୍ଵର ଧାରଣା ମୂଳତଃ ଏକାଭଳି । ବିଶ୍ଵ କହିଲେ ବିଜ୍ଞାନରେ ମଧ୍ୟ ବୁଝାଏ 
ସବୁକିଛି: ସମଗ୍ର ଭୌତିକଜଗଡ । ବିଶ୍ଵର ବାହାର ବୋଲି କିଛି ନାହିଁ. ବିଶ୍ଵ ବାହାରେ କିଛି ନାହିଁ । 
ଆକାଶ, ପାତାଳ, ପୃଥୁବୀ; ଦୃଶ୍ୟଅଦୃଶ୍ୟ; ଭୂତ, ଭବିଷ୍ଯତ, ବର୍ଉମାନ; ପାର୍ଥିବ, ଅପାଥିବ ସବୁକିଛି 
ବିଶ୍ଵ ମଧ୍ଯରେ ସମାହିତ । ପୂଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନୀ ଫ୍ରେଡ୍‌ ହୟଲଙ୍କ ଭାଷାରେ- 

"The Universe is everything 

both living and inanimate things 

both atoms and galaxies 

and if spiritual exists 

as well as the materials 

of spiritual things also 
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and if there is a Heaven 

and a Hell 

Heaven and Hell too; 

For by its nature, the Universe 


is the totality of all things.” 

ଆଷ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ଯେ ସବୁକିଛିର ଅଧୀର ଏ ବିରାଟ ବିଶ୍ଵ ବିଷୟରେ ମଧ୍ୟ ମଣିଷ କିଛି 
କିଛି ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ କରିପାରିଛି । ଅଦମ୍ୟ ଜ୍ଞାନ ପିପାଷା ତାକୁ ବାଟ କଢ଼େଇ ନେଇଛି । ଆଜି 
ମଣିଷ ବିଶ୍ଵର ଭୌତିକ, ରାସାୟନିକ ଚରିତ୍ର ବିଷୟରେ କେବଳ ଅବଗତ ନୁହେଁ, ବିଶ୍ଵର ଗତି 
ଓ ଵିବର୍ଲନକୁ ନେଇ ବହୁ ସୂଚନାର ଅଧୁକାରୀ । 

ପ୍ରଥମ ଯ୍ରଶ୍ର, ବିଶ୍ଵର ଆକାର ବିରାଟ ସତ କିନ୍ତୁ କେତେ ବିରାଟ ? ଶକ୍ତି ଶାଳୀ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ମାଧ୍ୟମରେ ଆମେ ବିଶ୍ଵର ଯେତିକି ଅଂଶ ଦେଖୁବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୋଇଛୁ ସେ ଦୂରତା ପ୍ରାୟ ୧୦”' ସେ.ମି. ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧ରେ ୨୮ଟି ଶୂନ ଦେଲେ ଯେତିକି 
ହେବ ସେତିକି ସେଣ୍ଡିମିଟର । ତେଣୁ ବିଶ୍ଵକୁ ଏକ ଗୋଲକ ଆକୃତିର ଧରିଲେ ଏହାର 
ବ୍ୟାସ୍ାର୍ଵ ହେବ ୧୦°' ସେ.ମି. ! ଏହି ବିରାଟ ବିଶୃ ଭିତରେ କୋଟି କୋଟି ନୀହାରିକା ଓ 
ପ୍ରତି ନୀହାରିକା ମଧ୍ୟରେ କୋଟି କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଭରି ରହିଛନ୍ତି | ଆମ ଆକଳନ ଅନୁସାରେ 
ବିଶ୍ଵରେ ପ୍ରାୟ ୧୦“ ˆ ବା ୧ରେ ୧ ୨ଟି ଶୂନ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏକଲକ୍ଷ କୋଟି ନୀହାରିକା ଅଛନ୍ତି | 
ପ୍ରତି ନୀହାରି କାରେ ପୂଣି ଏକ ହଜାର କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛନ୍ତି । ତେଣୁ ମୋଟ ଉପରେ ସରା 
ବିଶ୍ଵରେ ୧୦” ବା ଆଭୋଗାଡ୍ରେ। ସଂଖ୍ଯକ ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛନ୍ତି । ଏହି ଅଗଣିତ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ 
ଓ ସେମାନଙ୍କ ସମୀପବର୍ଉାୀ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ସଙ୍ଗ ହିଁ ବିଶ୍ଵକୁ ତା'ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଦେଇଛନ୍ତି | ଦୃଶ୍ୟମାନ 
ବିଶ୍ଵର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପାଖାପାଖ୍ଧ ୧୦” କି.ଗ୍ରା. ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧ରେ ୫୪ଟି ଶୃନଦେଲେ ଯେଉଁ 
ସଂଖ୍ୟାହେବ ସେତିକି କିଲୋଗ୍ରାମ । 

ଏଡେ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଅଧୁକାରୀ ହୋଇଥୁବା ସ୍ତ ବିଶ୍ଵ ହାରାହ ରି ଭାବରେ ଏକ ଶୃନ୍ୟଆଧାର । 
କାରଣ ସାରାବିଶ୍ବର ହାରାହାରି ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଘନଂତୃ ମାତ୍ର ଏକ ସି.ସି.ଆୟତନ ପାଇଁ ୧୦” ଗ୍ରାମ୍‌ । 
୧୦୯ ଅର୍ଥ ଏକକୁ ଏକରେ ୨ ୯ଟି ଶୃନଧବା ସଂଖ୍ୟାଦ୍ଵାରା ଭାଗକଲେ ଯେତିକି, ସେତିକି 
ପାଖାପାଖୁ ଶୂନ କହିଲେ ଚଳେ । ସତେ ଯେଅର ସାରା ବିଶ ହାରାହାରି ଭାବରେ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଏକ 
କଲ୍ଳନାତୀତ ପତଳା ଆସ୍ତରଣ : ମହାଶୂନ୍ୟର ଗୋଟି ଏ ପ୍ରତିଭୁ ! 

ସେହିଭଳି ବିଶ୍ଵର ହାରାହାରି ଉତ୍ତାପ ମଧ୍ୟ ଏତେ କମ୍‌ ଯେ ଏହା ଯେପରି ଏକ ବିଶାଳ 
ଶୀତଳ ଭଣ୍ଡାର । ହାରାହାରି ଉତ୍ତାପ ପ୍ରାୟ ୩ଂ କେଲ୍ଭିନ୍‌ ବା -୨୭୦ଂ ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଆମେ 
ଜାଣିଛେ ଯେ ଜଳ ୦ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ରେ ବରଫ ହୁଏ । ବିଶ୍ଵର ହାରାହାରି ଉତ୍ତାପ ବରଫ ଉତ୍ତାପଠାରୁ 
ଆହୁରି ୨୭୦ଂ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ କମ୍‌ । କେବଳ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠ ଭଳି କେତୋଟି ସାନରେ ସ୍ଥାନୀୟ 
ଉତ୍ତାପ ସିନା ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ତଥା ନିର୍ବାହ ପାଇଁ ଉପଯୋଗୀ ମୂଲ୍ୟ ଗ୍ରହଣ କରିଛି । କିନ୍ତୁ ଏହି 
ସବୁ ସ୍ଥାନୀୟ ଉତ୍ତାପ ବିଶ୍ଵର ହାରାହାରି ଉତ୍ତାପକୁ ବିଶେଷ ପ୍ରଭାବିତ କରନ୍ତି ନାହିଁ । 


୧୪ ଞ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 


Digitized by muktipada.behera@ gmail.com 


ରାସାୟନିକ ରଚନା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଶ୍ବ କେବଳ ଉଦ୍‌ଯାନ ଓ ହିଲିୟମ୍‌ ବାଷ୍ଟରେ ଭି । ଉଦ୍‌୍ଯାନ 
ଭାଗ ଶତକଡ଼ା ୯ ୨ଭାଗ ଓ ହିଲିୟମ ଭାଗ ଶତକଡ଼ା ୭.୮ । ଅମୁଜାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, 
ଅଙ୍ଗାରକାମୂ ଇତ୍ୟାଦି ବାଷ୍ଟ ବହୁକମ୍‌ ମାତ୍ରାରେ ଅଛନ୍ତି । ମଜାର କଥା ହେଉଛି ଯେ ଉଦ୍‌ଯାନ 
ଯେହେତୁ ସବୁଠାରୁ ହାଲୁକା ଓ ସରଳତମ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ, ପୁକ୍ତି ତାକୁ ହିଁ ବିଶ୍ଵର ସଂରଚନାରେ 
ବହୁଳ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରିଛି । ପ୍ରକୃତି ବିନା ଆବଶ୍ୟକତାରେ ସମୟ ଓ ଶକ୍ତି ଖର୍ଚ୍ଚ ନ 
କରିବା ନିୟମର ଏହା ଏକ ସୁନ୍ଦର ଉଦାହରଣ । 

ବିଶ୍ଵର ଏହିସବୁ ସିର ଗୁଣାବଳୀ ଭିତ୍ତିରେ ବିଶ୍ଵକୁ ଏକ ଚିର-ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ଭୌତିକ 
ଆଧାର ଭାବରେ ମଣିଷ ଚିନ୍ତା କରି ଆସିଛି କାଳକାଳ ଧରି । କିନ୍ତୁ ଗତ ଶଡାଦ୍ଦୀରେ ଏ ଚିନ୍ତାରେ 
ପରିବର୍ଉଡନ ଆସିଲା । ବିଶ୍ବରେ ଥିବା ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ଭଳି ବିଶ୍ଵର ମଧ୍ୟ ଏକ ଜନ୍ମଲଗ୍ ଅଛି ଓ ସେହି 
ସମୟ ଠାରୁ ବିଶ୍ଵ ବିବର୍ଉନଶୀଳ କଥାଟି ବିଶ୍ଵ ବିଷୟରେ ଏକ ନୂଆ ସନ୍ଦର୍ଭ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । କିନ୍ତୁ 
ତା' ସତତ ମଧ୍ୟ ପ୍ରତି କ୍ଷଣରେ ବିଶ୍ଵର ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ଥାନ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନ ସହ ଭୌତିଜ ଓ ରାସାୟନିକ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଯେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ସମଧର୍ମୀ (ୱଠmଠgeneous) ଏ ଧାରଣା ବଳବତ୍ତର ରହିଛି । 
ଏହି ସ୍ଵୟଂସିଦଵ୍ଧ ଧାରଣାକୁ ଆଶ୍ରୟ କରି ବିକ୍ବବବିଜ୍ଞାନ ଆଗକୁ ଆଗକୁ ଆମେଲ ଚାଲିଛି । 

ବିଶ୍ଵ ନିରୀକ୍ଷଣ ନିମିତ୍ତ ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ରିତ ସମସ୍ତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ି କଦ୍ଵାରା 
ଉତ୍ତୋଳିତ ବିଶ୍ବଚିତ୍ରସବୁ ମଣିଷର ଏହି ଧାରଣାକୁ ଦୃଢ଼ୀଭୂତ କରୁଛି । ୨୦୧୩ ମସିହାରେ 
ୟୁରୋପୀୟ ମହାକାଶ ଗବେଷଣାସଂ ସ୍ପାର ପ୍ରାଙ୍କ ଉଦ୍ୟୋଗଦ୍ଧାରା ପ୍ରକାଶିତ ଚିଶ୍ବଂଚିତ୍ର ମଧ୍ୟ ଏହାହିଁ 
ପ୍ରମାଣିତ କରୁଛି । 


।ଙ୍କ ପ୍ରେରିତ ବିଶ୍ଵ-ଚିତ୍ର 


କ୍ଷୁତ୍ର ମଣିଷ ହାତରେ ନିରାଟ ଜିଶ୍ଵବର ଅଧ୍ଯୟନ, “ଛୋଟ ମୁହଁରେ ବଡ଼ କଥା” ଭଳି 
ଲାଘୁଥ଼ୁଲେ ମଧ୍ୟ ମଣିଷର ବୁଵି ଓ ଜିଜ୍ଞାସା ପାଖରେ ଅସମ୍ବବ ଯେ ସମ୍ବବ ହୋଇପାରେ, ଏହା 


ତାହାର ଏକ ଉଦାହରଣ | 
000 
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ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ଓ ବିବର୍ଉନ 


ମଣିଷ ତା' ଚାରିପଟର ଘରବାଡ଼ି. ନଦୀନାଳ, ପାହାଡ଼ ପର୍ବତ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟଚନ୍ଦର ଇତ୍ୟାଦିଙ୍କୁ 
ନିଦ୍କିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନ ଓ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟରେ ଦେଖୂବାରେ ଅଭ୍ୟସ୍ତ ହୋଇ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ 
ଅପରିବର୍ଉତନୀୟ ଦୁନିଆର ସଙ୍କେତ ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରିନେଇଛି ବହୁକାଳରୁ । କିନ୍ତୁ ସମୟ 
ରଡ଼ିବା ସହିତ ଜ୍ଞାନବିଜ୍ଞାନର ଅଗ୍ରଗତିକୁ ନେଇ ପୁରୁଣା ଧାରଣା ସବୁ ବଦଳିବାରେ ଲାଗିଛି । 
କେତେବେଳେ ପୂରୁଣା ଧାରଣାଟି ପରିତ୍ୟକ୍ତ ହେଉଛି ତ ପୂଣି କେତେବେଳେ ପରିବର୍ିତ ହେଉଛି । 
ଠିକ୍‌ ସେଇଆ ହିଁ ଘଟିଛି ବିଶ୍ବ କ୍ଷେତ୍ରରେ । ବିଶ୍ଵ ଯେ “ଯଥା ପୂର୍ଟଂ ତଥା ପରଂ" ଭଳି ଏକ ସ୍ଥାନ: 
କାଳ ନିରପେକ୍ଷ ସ୍ରିତିରେ ରହିଆସିଛି ଏହା ସତ ନୁହେଁ, ବରଂ ଗୋଟିଏ ମୁହୂର୍ଉରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ 
ବିବର୍ଭନ ପ୍ରକ୍ରିୟ ରେ ବିଶ୍ବ ନିତ୍ୟ ନୃତନ ରୂପ ଧରିଚାଲିଛି । ଏହା ହିଁ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ନିର୍ଯ୍ୟାସ | 

ବିଶ୍ବବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତାତ୍ଵିକ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ବ ହେଲା ଆଇନଙ୍ଟାଇନଙଜ୍କଂ ୧୯୧୬ 
ମସିହାରେ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ବର ଅବତାରଣା ପରେ ପରେ । ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ 
ପ୍ରକୃତରେ ହେଉଛି ମହାକର୍ଷିଣ ବଳର ଆଧୂନିକ ତତ୍ତ୍ ପୂର୍ବରୁ ଥୁବା ନିୟୁଟନ୍‌କ୍କ ମହାକର୍ଷିଣ 
ତତ୍ତ୍ତର ପରିବ୍ଜିତ ଓ ସଂଶୋଧୂତ ରୂପ । ଆଇନଙ୍କାଇନ ନିଜେ ନିଜର ସାଧାରଣ ଆପେଷିକ 
ତତ୍ତ୍ଵକୁ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ବି ଶୃବକ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିଥିଲେ । ନିସ୍କର୍ଷ ଭାବରେ ସେ ପାଇଲେ 
ଏକ ସମ୍ପରସାରଣଶୀଳ ବିଶ୍ଵ । ଡରିଗଲେ । ଶହ ଶହ ବର୍ଷ ଧରି ମଣିଷ ମନରେ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିଥିବା 
ସ୍ଥିର-ବିଶ୍ଵ ଧାରଣାକୁ ବଦଳେଇବାର ସାହାସ ପାଇଲା ନାହିଁ । ସେ ତାଙ୍କ ଗାଣିତିକ ଗଣନାରେ 
ଏକ ସ୍ଥିରାଙ୍କ ଭଖିକରି ସ୍ରିଗ-ବିଶ୍ଵ ସମାଧାନ ପାଇ ଖୁସି ହୋଇଗଲେ । କିନ୍ତୁ ପରବର୍ତୀ କାଳରେ 
୧୯୨୯ ମସିହାରେ ଏଡ୍‌ୱନ୍‌ ହବଲ୍‌ ଯେତେବେଳେ ଏକ ସକ୍ଷ୍ରସାରଣଶୀଳ ବିଶ୍ବର ପରୀକ୍ଷା 
ଭିତ୍ତିକ ପ୍ରମାଣ ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ ସେତେବେଳେ ଆଇନଙଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଅନୁତାପ କରିବା ସହ 
ଉପରୋକ୍ତ ସିରାଙ୍କର ବ୍ୟବ ହାରକୁ ନିଜ ଗବେଷଣା ଜୀବନର ସବୁଠୁ ବଡ଼ ଭୂଲ ବୋଲି ସ୍କୀଜାର 
କରିଥିଲେ । ଆଜି ପୁଣି ସେ ସ୍ଥିରାଙ୍କ ମହାଜାଗତିକ ସିରାଚ୍କ' (Cosmological Constant) 
ଭାବରେ କିପରି ଗଭୀର ଗଵେଷଣା ପରିସର ଭିତରକୁ ଆସିଛି ପରେ ଆଲୋଚନା କରିବ । 

ଏଡଞ୍ିନ୍‌ ହବଲ୍‌ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଦ୍ଵିତୀୟ ଦଶକରେ ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନରେ ବହୁଦୃର 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ବ କଲେ । ସେ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ଯେ ବିଭିନ୍ନ ଦୂରତାରେ ଥୁବା 
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ନାହାରକାଗୁଡ଼ିକରୁ ଆସୁଥୁବା ରଶ୍ଣିଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀରେ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ରେଖାଗୁଡ଼ିକ ନିଜସ୍ଵ ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ପ୍ଯୟରେ ନ ରହି ବୃହତ୍ତର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଆଡ଼କୁ ପୁଞ ଯାଉଛନ୍ତି । ଏହାକୁ ରେଡ୍‌ ସିଫ୍‌ଟ ବା 
ଲୋହିତ ଚଳନ କହାଯାଏ । ସେ ଦେଖୁଲେ ଯେ ଅଧୁକ ଅଧୁକ ଦୂର ନୀହାରିକା ବର୍ଣ୍ଣାଳୀରେ 
ରେଡ୍‌ ସିଫଟର ମାତ୍ରା ଅଧୂକ ଅଧକ ହେଉଛି । ନିମ୍ନ ଚିତ୍ରରେ ବିଭିନ୍ନ ନୀହାରିକାରୁ ମିଳୁଥୂବା 
ବର୍ଣ୍ଣାଳୀରେ କାଲିସିୟମର ଏଚ୍‌. ଓ କେ ଲାଇନ ଦୃୟର ରେଡସିଫ୍‌ଟ ବା ଲୋହିତ ଚଳନ 
କିପରି ହେଉଛି ଦେଖୁବାକୁ ମିଳୁଛି । ଡପଲର୍‌କ୍କ ନିୟମ ଅନୁସାରେ ରେଡ୍‌ସିଫ୍ଟର ଅର୍ଥ ହେଉଛି 
ଯେ ଦୂରସ ନୀହାରିକା ଗୁଡ଼ିକ ଆମଠାରୁ ଦୂରକୁ ଦୃରକୁ ଚାଲିଯାଉଛନ୍ତି ! ତେଣୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷିତ 
ଲୋହିଜ-ନଳନର ଅର୍ଥ ହେଲା ଯେଉଁ ନୀହାରିକା ଆମଠାରୁ ଯେତେ ଦୂରରେ ଅଛି ତ,'ର ଆମ 
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ଠାରୁ ଅପସାରଣର ବେଗ ସେତେ ଅଧୁକ । ଏହି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ ଆଇନ୍ଟାଇନ୍‌କଂ ସାଧାରଣ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵର ସମାଧାନରୁ ଜଣାପତିଲା ଯେ ଆମର ବିଶ୍ଵ ଟିର ସମ୍ପ୍‌ରସାରଣଶୀଳ | ଯଥା 
ପୂର୍ବ-ତଥା ପରଂ- ବିଶୃଵର ଧାରଣା ଧୀରେ ଧୀରେ ଅପସରି ଗଲା । 

ବିଶ୍ଵ ସଞ୍ଚସାରଣକୁ ବୁଝିବା ପାଇଁ ଏକ ଛୋଟ ଉଦାହରଣର ଆଶ୍ରୟ ନିଆଯାଇପାରେ 
ଧରାଯାଉ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟରେ ବିଶ୍ବର ତ୍ରିମିତୀୟ ସ୍ଥାନ (Three dimensional space) 
ଗୋଟିଏ ଗୋଲ କାର ବେଲୁନ୍‌ ଭଳି । ସେ ବେଲୁନ୍‌ ଉପରେ କିଛି କଳାବିନ୍ଦୁ ନେଇ ବେଲୁନ୍‌ଟିକୁ 
ଫୁଙ୍କି ଫୁଙ୍କି ବଡ଼ କରାଯାଉ । ଦେଖାଯିବ ଯେ ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଦୃରତା ବୃତି ପାଇଛି ବା 
ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ଥର ଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଇଛନ୍ତି କିନ୍ତୁ ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ଅପରିବତ୍ତିତ ରହିଛି । 
ବିଶ୍ୃକ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକ ନୀହାରିକା ଭଳି । ବେଲୁନର ରବର ଭଳି ବିଶ୍ବ ବା ତ୍ରିମିତୀୟ 
ସାନର ସ୍ଚରସାରଣଦ୍ଵାରା ନାହାରିକାଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ଥରଠାରୁ ଦୁରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି | ଅଥଚ ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର 
ଓ ନାହାରିକାଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ବଦଳୁ ନାହିଁ । ଏହିକଥା ହିଁ ହବଲ୍‌ ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷାରୁ 
ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ ¦ 

ୟୂରୋପୀୟ ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥାର ପ୍ରାଙ୍କ ମହାକାଶ ଅନୁସନ୍ଧାନଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ ବିଶ୍ଧ ସ୍ପସୀରଣ 
ବେଗର ସର୍ଦାଧୁନିକ ଆକଳନ ହେଉଛି ପ୍ରାୟ ପ୍ରତି ତିନି ନିୟୂତ ଅଲୋକବର୍ଷ ଦୂରତାରେ ଥୁବା 
ନୀହାରିକା ପାଇଁ ସେକେଣ୍ଡକୁ ୬ ୭.୩ କିଲୋମିଟର । 

ବର୍ଉମାନ ଏକ ସ୍ଵାଭାବିକ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି ଯେ ଦୂରତା ଯେଉଁ ଅନୁପାତରେ ବଢ଼ିବ ବେଗ 
ସମାନୁପାତୀ ଭାବରେ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲିବ । ବିଶ୍ଵ ସମ୍ପରସାରଣ ପାଇଁ ଶକ୍ତି ଆସିଲା କେଉଁଠୁ ? 
ଗତ ଶତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଜର୍ଜ ଗାମୋ ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନେ ବିଶ୍ଵସୃଷ୍ଟିର ଏକ ମଚେଲ 
ବା ନମୂନା ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ । ସେମାନେ କହିଲେ ଯେ ଏକ ଅନନ୍ତ ଶକ୍ତି ବା ଉତ୍ତାପ ତଥା 
ଅପରିସୀମ ଘନତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ବିନ୍ଦୁଫୀୟ ସିତିର ମହାବିସ୍ରୋରଣରୁ ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି । ଏହି ମତେଲ୍ମନର 
ନାମ ତେଣୁ ବିଗ୍‌ ବ୍ୟାଙ୍ଗ ବା ମହାବିସ୍ତ୍ୋୋରଣ ମଡେଲ ! ଏପରି ଏକ ଅଦ୍ୟ ସ୍ଥିତି କଳ୍ପନା କରିବା 
ପାଇଁ ହୁଏତ ସେମାନେ ବର୍ତମାନର ସ୍ପ ସାରଣଶୀଳ ଦୃଶ୍ୟମାନ ବିଶ୍ବ ପାଇଁ କାଲ୍ଟନିକ ଭାବରେ 
ସମୟକୁ ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଗତି କରେଇ ବିଶ୍ଵସୃଣ୍ଟି ସମୟର ଅବସା ଅନୁମାନ କରିପାରି 
ଥାଆନ୍ତି । କାରଣ ସେପରି କଲେ ସମୟ କମିକମି ଯିବା ସହ ବିଶ୍ଵର ଆକାର କମିକମି ଚାଲିବ । 
ବିଶ୍ଵ ସକ୍କୌଟନ ଦ୍ଵାରା ଏହାର ଘନତ୍ବ ଓ ଉତ୍ତାପ ବଢ଼ିବଢ଼ି ଚାଲିବ ସମୟ କମିବା ସହ ବିଶ୍ଵର 
ଆକାର ବିନ୍ଦୁପ୍ରାୟ ହେବା ସହ ଉତ୍ତାପ ଓ ଘନତ୍ୃ କଲ୍ଧ ନାତୀତ ଭାବେ ବୃଦ୍ଧି ପାଇ 
ମହାବିସ୍ଟୋରଣରେ ସହାୟକ ହୋଇଥିବ । ଏହି ମହାବିସ୍କେରଣ ହିଁ ସମ୍ରସାରଣକୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇଛି 
ବା ସଞ୍ପରସାରଣର କାରଣ ବୋଲି ସେମାନେ ଏକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହୋଇଥିବେ । 

ଏହି ମହାବିସ୍ତୋରଣ ସହିତ ବିଶ୍ବ ସୃଷ୍ଟି ସହ ସ୍ଥାନ ଓ କାଳ (pace and Time) ର ମଧ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଲା । ସେହି ସମୟଠାରୁ ବିଶ୍ଵ ବା ସାନକାଳ ସଞ୍ପସାରିତ ହେବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି । ସଞ୍ପସାରଣ ମାଧ୍ୟମରେ 
ବିଶ୍ବର ଉତ୍ତାପ ଓ ଘନତ୍ଵ ମଧ୍ୟ କମିବାରେ ଲାଗିଛି । ବର୍ଭମାନ ନୀହାରିକା ନୀହାରିକା ମଧ୍ଯରେ 
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ମହାବିସ୍କୋରଣରୁ ବିଶ୍ଵସୃଷ୍ଟିର କାଲ୍ପନିକ ଚିତ୍ର 
ସଞ୍ଚସାରଣର ଉପରୋକ୍ତ ନିରୂପିତ ବେଗର ହାର ଅତୀତର ସବୁ ସମୟ ପାଇଁ ସମାନ ଥିଲା ବୋଲି 
ଧରିନେଇ ଆକଳନ କରାଯାଉଛି ଯେ ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ତେରଶହ ବୟାଅଶୀ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଏହି 
ମହାବିସ୍ତୋରଣ ଘଟିଥିଲା । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆମ ବିଶ୍ଵର ବର୍ଉମାନ ବୟସ ତେରଶହ ବୟାଅଶୀ କୋଟି 
ବଷି ! 

ଜନ୍ମଠାରୁ ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଶ୍ନର ଆକାର ବୃଦ୍ଧି ତଥା ଉତ୍ତାପର କ୍ରମ ହ୍ରାସ ସହିତ ରଟିଘଟି ଯାଉଥିବା 
ମୁଖ୍ୟମୁଖ୍ୟ ଘଟଣାବଳୀର ଏକ ଇତିହାସ ଆପାତତଃ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଅଛି । ସେହିଟି ହେଲା: 

(୧) ସମୟ ସୃଷ୍ଟିଠାରୁ ୩ ଘଣ୍ଡା ଅବଧୁ : ଏହି ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ବିଶ୍ବର ଆକାର ବିନ୍ଦୁ 
ଅବସାରୁ ବଢ଼ି ୧୦ କିଲୋମିଟର ପାଖାପାଖି ହେଲା । ବିଶ୍ବର ଉତ୍ତାପ କମିଆସି ପ୍ରାୟ ଦଶକୋଟି 
ଡିଗ୍ରୀ କେଲଭିନ୍‌ ହେଲା । ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ କ୍ଵାର୍କ ଜର ଭଳି ମୌଳିକ 
କଣିକାମାନଙ୍କର ସଂଯୋଗ ଫଳରେ ପ୍ରଥମେ ନିୟୁଟ୍ନ୍‌. ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ପରେପରେ ନିୟୁଟ୍ରନ୍‌, 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ବନ୍ଧନରୁ ହାଇତ୍ରୋଜେନ୍‌, ଡ୍ଯୁଟେଭିୟମ୍ଟ ହିଲିୟମ, ଲିଥ୍ରୟମ ଭଳି କମ୍‌ 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ଏହି ବନ୍ଧନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ 
ବିଶିଷ୍ଟ ନାଭିକେନ୍ଦ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ଏଗୁଡ଼ିକ ସହ ଆନ୍ତଃକ୍ରିୟାରତ ବିକୀରଣକୁ ନେଇ ବିଶ୍ବ 
ଏକ ଅସ୍ଵଚ୍ ପରିବେଶପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇ ରହିଥାଏ । ଏହି ସମୟକୁ ସବଳବଳର ଯୁଗ ବା କଣିକା ଯୁଗ 
ବେଲି କୂହାଯାଇପାରେ । 

(୨) ସମୟ ଏକ ନିୟୂତ ବର୍ଷ : ବିଶ୍ଵର "କାର ୧୦" କିଲୋମିଟରଳୁ ବୃଵି । ଉତ୍ତାପ 
ତିନି-ଚାରି ହଜାର ଡ଼ିଗୀ କେଲଭିନ୍‌କୁ ହ୍ରାସ । =':୪ଳନ୍ଦ ଓ ଇଲେକ୍ଝନ୍‌ ପରସ୍ତର ସହ ବୈଦ୍ରୟତିକ 
ଆକର୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ଅନୁବନ୍ଧିତ ହୋଇ ଚାର୍ଜଶୂନ୍ୟ ପରମାଣୁର ସୃଷ୍ଟି । ଚାର୍ଜବିହୀନ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଆଉ 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ # ୧୯ 
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ବିକୀରଣ ସହ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଆନ୍ତଃକ୍ରିୟାରେ ଲିପ୍ତ ହୋଇ ପାରଚ୍ରି ନାହିଁ । ବିକୀରଣ ଓ ବସ୍ତୁ ପରୟ୍ମର 
ଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ବିଶ୍ଵ ସ୍ଵଢ଼ ହୋଇଯାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହି ସମୟର୍‌ ଶୀତଳ ଓ ସୃଢଚ ବିଶ୍ବର 
ବିବର୍ଉନ ଆରମ୍ବ ! ଏହି ଅବଧିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ବୁମ୍ବକୀୟ ବଳର ଯୁଗ ବା ପରମାଣ ଯୁଗ କୁହାଯାଇପାରେ । 

ବସ୍ତୁଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇ ବିକୀରଣ ବିଶ୍ବ ସକ୍ରସାରଣ ଯୋଗୁ ବସ୍ତୁ ଜଗତର ପୃଷ୍ଠପଟରେ 
କେବଳ ତରଙ୍ଗଂ୍ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପ୍ରସାରଣନଦ୍ଧାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ । ଆଜି ଏହି ବିକୀରଣ ମହାଜାଗତଚିକ ପୁଞ୍ଠପଟ 
ଵିକୀରଣ ଭାବରେ ପରିଚିତ |! ଏହାର ଉତ୍ତାପ ପାଖାପାଞ୍ ୨.୭ ଡିଗ୍ରୀ କେଲଭିନ୍‌ । 

(୩) ସମୟ ଶହେ କୋଟି ବର୍ଷ : ବିଶ୍ଵର ଆକାର ପ୍ରୟ ୧୦° କିଲୋମିଟର ଓ 
ଉତ୍ତାପ ଦଶଡିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ 1 ମହାକର୍ଷଣ ବଳର ଯୁଗ ଆରମ୍ବ । ବିଶ୍ଵସାରା ପରିବ୍ୟାପ୍ତ ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ପତଳା ଅଣୁ-ପରମାଣୁର ସମଘନ ଆସ୍ତରଣର ବିସ୍ତୁତିରେ ମହାକଷିଣ ବଳଦ୍ଵାରା ସାମାନ୍ୟ ବ୍ୟତିକ୍ରମ 
ସୃଷ୍ଟିହୁଏ । ମହାକର୍ଷଣ ବଳଯୋଗୁ, ଘନତୃ-ବ୍ୟତିକ୍ରମର.ଆଜାର ବୃଵିରୁ ନକ୍ଷତ. ଗ୍ରହ ଓ ନୀହାରିକା 
ଇତ୍ୟାଦି ସୃଷ୍ଟିର ଆଦ୍ୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ବ । ଦଶ ବା ଏଗାର ଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ବିଶ୍ଵର 
ଆଧୁନିକ ରୂପ ଗ୍ରହଣ । ଏହାକୁ ବିଶ୍ଵର ବୃହଦାକାର ଗଢ଼ଣର ସଂରଚନା ୟୁଗ ବୋଲି 
କୁହାଯାଇପାରେ । 

ବିଶ୍ଵର ଏହି ଆଧୁନିକ ରୂପ ଗ୍ରହଣର ସୁଦୀର୍ଘ ଯାତ୍ରାପଥରେ ପ୍ରାୟ ପଚାଶ ଶହେ କୋଟି 
ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଜୀବନର ଆକସ୍ମିକ ସୃଷ୍ଟି । ଜୀବନର ବିବର୍ଉନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ଯରେ ଆଜକ୍‌ ପ୍ରାୟ 
ଦୂଇ ନିୟୁତ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଜୀବନ ଭିତରେ ବୁଦ୍ଧିର ଉନ୍ମେଷ ହୁଏ : ସେହି ବୁଦ୍ିକୁ ପାଥେୟ କରି 
ମଣିଷ ଯେ ଆଜି ସାରା ସୃଷ୍ଟିର ଏକ ବିଶ୍ଵାସଯୋଗ୍ୟ ଚିତ୍ରକଲ୍ଳ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରିଛି, ଏହା କ'ଣ 


କମ୍‌ ଆନନ୍ଦ ଓ ଆଶ୍ବସ୍ତିର କଥା ! 
000 


୨୦ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ଅଦୃଶ୍ଯର କରାମତି 


ବିଶ୍ବ, ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ଓ ବିନର୍ଉନ ବିଷୟରେ ଆମେ ଆଲୋଚନା କରିଛେ । 6ମୋଟ ଉପରେ 
ମହାବିସ୍ତୋାରଣ ମଡେଲ ଅନୁମ୍ମାରେ ବିଶ୍ଵ ଏକ ବିନ୍ଦୁପ୍ରାୟ ଆକାର ଓ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଉତ୍ତାପ ସହ 
ଜବୃନେଇ ସଞ୍ଚସାରଣ ମାଧ୍ୟମରେ ଆଜିର ବିରାଟ ଆକାର ଓ ଶୀତଳ ଅବସ୍ଥା ଧାରଣ କରିଛି । 
ଏହି ମଡେଲର ଅନ୍ୟ ଏକ ବ୍ୟୁପ୍ପତ୍ତି ହେଲା ୨.୭ ଡିଗ୍ରୀ ଉତ୍ତାପ ବିଶିଷ୍ଟ ମହାଜାଗତିକ ପୃଞ୍ଠପଟ 
ବିକୀରଣର ଅସ୍ତିତ୍ଵ । ତାହାର ମଧ୍ଯ ପମାଣ ମିଳିସାରିଛି । ୧୯୬୪ ମସିହାରେ ଆରନୋ 
ପେନଜିଆସ୍‌ ଓ ରବର୍ଟ ଜୱଲସନ୍‌ ନାମକ ଦୁଇ ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରଦାନ 
କରିଛି ଏହି ପ୍ରମାଣ । ସେଥିଲାଗି ସେ ଦୁଇ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମିଳିଛି ୧୯୭୮ ମସିହାର ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ତାର । ଏହି ଆବିଷ୍ଟାର ମହାବିସ୍ଟୋରଣ ଜନିତ ଚିଶ୍ଵସ୍ୃଷ୍ଟି ପରିକଲ୍ଟନାକୁ 
ଦୃଢ଼ୀଭୂତ କରିଛି 

ବିଶ୍ଵ ସଞ୍ଚସାରଣ ଏଜ ଚମକପ୍ରଦ ଘଟଣା ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଧୀରେ ଧୀରେ ଏହା ଦେହସୁହା 
ହୋଇ ଆସୁଥିଲା । ଏକଥା ମଧ୍ୟ ସମସ୍ତେ ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବରେ ଧରିନେଇଥୁଲେ ବିଶ୍ବ ସଞ୍ଚସାରଣର 
ହାର ସମୟ ସହିତ ବା ବିଶ୍ଵର ବୟସ ବୃଦ୍ଧି ସହିତ କମିକମି ଚାଲିଥିବ । କାରଣ ବିଶ୍ଵରେ ଥୁବା 
ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ଏପରିକି ବିକୀରଣ ମଧ୍ୟ-ମହାକର୍ଷଣ ବଳଦ୍ଧଵାରା ପରସ୍ପରକୁ ଆକର୍ଷଣ କରି ଚାଲିଛନ୍ତି । 
ଏହି ଆକର୍ଷଣ ବଳ ସଞ୍ଚରସାରଣକୁ ବିରୋଧ କରୁଥିବାରୁ ସଞ୍ଚ ସାରଣ ହାର କମିକମି ଚାଲିବା 
ଅବଧାରିତ; ଠିକ୍‌ ଯେପରି ଉପରକୁ ଫିଙ୍ଗୀ ହୋଇଥବା ଟେକା୍ଟିର ବେଗ ପୃଥ୍ୁବୀର ଆକର୍ଷଣ 
ଯୋଗୁ କମିକମି ଚାଲେ। କିନ୍ତୁ ଏହି ପରିକଲ୍ଳନାକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୁଲ ପ୍ରମାଣିତ କରି ତିନିଜଣ ମାନ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ସଲ୍‌ ପର୍ଲମୁଟର, ବ୍ରାଏନ ସ୍ପିଟ୍‌ ଓ ଆଡାମ୍‌ ରିସ୍‌ ୧୯୯୮ ମସିହାରେ ଘୋଷଣା 
କଲେ ଯେ ଆମ ବିଶ୍ଵ ନିଜ ଜୀବନର ମଧ୍ୟ ଭାଗରୁ ତ୍ଵରିତ ବେଗରେ ସମ୍ପ୍ରସାରିତ ହେଉଛି ! 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ସ୍ପ ସାରଣ ହାର ସମୟ ସହିତ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲିଛି । ଏହା ବି ଶ୍ଵବିଜ୍ଞ ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଥୁଲା 
ଏକ ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ଚମକପ୍ରଦ ଘଟଣା । ସେମାନଙ୍କ ବିଚକ୍ଷଣ ଗବେଷଣାର ଫଳଶୃତି ସ୍ରୂପ 
ସେମାନଙ୍କୁ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି ୨୦୧ ୧ ମସିହାର ପଦାର୍ଥିବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ ପୂୁରସ୍ଚାର | 

ଏହି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବହୁ ଦୂରରେ ଥ୍ରିବା ସୁପରନୋଭାଗୁଡ଼ିକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି 
ଆସୁଥ୍ୂଲେ ¦ ସୁପରନୋଭା ଶବ୍ଦର ଆକ୍ଷରିକ ଅର୍ଥ ହେଲ' ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଉଚ୍କ୍ଳତାର ଉଦ୍‌୍ରୀରଣ | 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ ଜ୍ଞ ୨୧ 
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ଏଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ତାରାର ମୃତ୍ୟୁ ପୂର୍ବର ଅବସ୍ଥା ! ତାରାଟି ମରିଯିବା ପୂବରୁ ପ୍ରଟଞ୍ 
ବିସ୍ଫୋରଣ ଯୋଗୁଁ ଅତିଶୟ ଉଚ୍ଳ୍ଳ ଦେଖାଯାଏ; ଦୀପଟି ଲିଭିଯିବା ପୂର୍ବରୁ ଜୋର୍‌ରେ ଜଳି 
ଉଠିଲା ଭଳ | ସୁପରନୋଭାଗୁଡ଼କ ଅତ୍ୟଙ୍ଗକ ଉଜ୍ଜ୍‌ ଳତା ସ୍ହ ମହାକାଷରେ ଅପ୍ରତ୍ୟାଶତ ଭାବରେ 
ଆବିର୍ଭୂତ ହୁଅନ୍ତି ଓ ଧୀରେଧୀରେ କିଛି ମାସ୍ସ ବା ବର୍ଷିକ ଭିତରେ ଲିଭିଯାଆନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କର ଏକ 
ବିଶେଷ ଗୁଣ ହେଲା ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକଟିର ପ୍ରକୃତ ଉଜ୍ଵଳତା ପ୍ରାୟ ସମାନ ! ସେଥୂଲାଗି ଆମକୁ 
ଦିଶୁଥୁବା ଉଜ୍ଜଵଳତା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ସେମାନଙ୍କର ଦୂରତା ଆକଳନ କରିପାରୁ; ଠିକ୍‌ ଯେପରି 
ସମାନ ଉଦ୍ଜଳ ରାସ୍ତାଆଲୁଅଗୁଡ଼ିକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ଆମେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଉଚ୍ଜ୍ଵଳତା କମିବାସହ ଆମଠାରୁ 
ଦୂରତା ବୃଦଧିପାଉଥିବାର ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥାଉ । ଉପରୋକ୍ତ ତିନି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସେମାନୂଙ୍କ 
ସହଯୋଗୀମାନଙ୍କ ସହ ଶହଶହ ସୁପରନୋଭା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣଟ୍ୁ ଗୋଟିଏ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ 
ହେଲେ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ସେମାନଙ୍କର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷିତ ଉଜ୍ଜଳତା ଅନୁସାରେ ଯେଡିକି ଦୃରରେ 
ରହିବା କଥା ତା'ଠାରୁ ଅଧୁକ ଦୂରରେ ଅଛନ୍ତି । ଏପରି ଫଳାଫଳ କେବଳ ଚିଶ୍ଵର ତ୍ଵରିତ ସଞ୍ଚସାରଣ 
ଯୋଗୁ ହିଁ ସମବବ ହୋଇପାରେ । ସେମାନେ ମଧ୍ୟ ଆକଳନ କଲେ ଯେ ଏଭଳି ତ୍ଵରିତ ସଞ୍ଚ ସାରଣ 
ପ୍ଲାୟ ପାଞ୍ଚଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ଚାଲିଛି । ତାହାହିଁ ସେମାନେ ଘୋଷଣା କଲେ । ସେମାନଙ୍କ 
ଘୋଷଣା ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ପରବର୍ତୀ ସ୍ବାଧୀନ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ସମର୍ଥିତ ହୋଇଛି । 
ବର୍ଉମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି ବିଶ୍ଵର ତ୍ଵରିତ ସଞ୍ପରସାରଣ ମୂଳରେ କାରଣଟି କ'ଣ ? ପ୍ରଥମ 
କଥା ହେଲା ଯେ କାରଣଟି ଯାହା ବି ହୋଇଥାଉ ଏହା ଏପରି ଏକ ବଳ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥୁବ ଯାହା 
ବିସ୍ପୋରଣ ବଳକୁ ସହାୟତା ଯୋଗାଇବା ସହ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ବିରୋଧ କରୁଥୁବ । ଏଥୁପାଇଁ 
ତାଞ୍ଷିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଅନେକ ମଡେଲର ତଧସାପନ କରିଛନ୍ତି । ସେଥିମଧ୍ୟରୁ ଏକ 
ମୁଖ୍ୟ ମଡେଲ ହେଉଛି ଆଇନଙଷ୍ଟାଇନଙ୍କ 'ତଭୂଲ୍‌' ବିବେଚିତ ମହାଜାଗତିକ ଗ୍ରିରାଙ୍କର ପୂନରୁଦ୍ଧାର | 
ସତେ ଯେପରି ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଭୁଲ ବଶତଃ ଠିକ୍‌ କଥାଟି ହିଁ ବିନ୍ତା କରିଥିଲେ: ବାକ୍ସିଦଧ ଲୋକର 
ମୁଖ ନିସୃତ କଥା ସତ ହେଲାଭଳି । 
ତେବେ ବିଶ୍ନର ତ୍ଵରିତ ସକ୍ଚରସାରଣକୁ ବୁଝିବା ପାଇଁ ପରିକଳଲ୍ନିତ ସମସ୍ତ ମଡେଲର ଏକ 
ସାଧାରଣ ନିର୍ଯ୍ୟାସ ହେଲା ଯେ ବିଶ୍ବର ପ୍ରାୟ ଅଡ଼ଷଠି ଭାଗ ଅଦୃଶ୍ୟ ଶକ୍ତି (Dark Encergy)ରେ 
ଭରପୁର । ମହାଜାଗତିକଂ-ସିରାକ୍କ ଏହି ଅଦୃଶ୍ୟଶକ୍ତିର ଏକ ଅବତାର ମାଡ଼ । ସେହି ଅଦୃଶ୍ୟଶକ୍ତିର 
ବିକର୍ଷଣ ବଳ ହିଁ ବିଶ୍ଵର ତ୍ଵରିତ ସଞ୍ଚରସାରଣ ପାଇଁ ଦାୟୀ । ମହାବିୟ୍ଟେରଣ ଦ୍ଵାରା ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି 
ହେବା ଠାରୁ ପ୍ରାୟ ସାତ-ଆଠ ଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଦୃଶ୍ୟ ଶକ୍ତିର ବଳ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ 
ତୁଳନାରେ କମ୍‌ ଥୁଲା ! ତେଣୁ ବିଶ୍ଵ ସଞ୍ପସାରଣ ହାର ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୋଇ 
କମି ଚାଲୁଥୁଲା | କିନ୍ତୁ ପ୍ରାୟ ଗତ ପାଞ୍ଚଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ଅଦୃଶ୍ୟ ଶକ୍ତି ମହାକର୍ଷିଣ ବଳ 
ଅରେ ଫାଧାନ୍ୟ ବିସ୍ତାର କରିଛି ଓ ବିଶ୍ବ-ସଞ୍ପସାନଣ ତ୍ଵରିତ ହେବାରେ ଲାଗିଛି ! 
କରାଯାଇ ପାରେ ସେ ଅଦୃଶ୍ଯ ଶକ୍ତିର 
ଉପସିତି କଥା କଲ୍ଧନା କରିବା ପୂବରୁ ବଶରେ ଅଦୁଶ୍ଯବସ୍ତୁ (ଇa୮k Matter)ର ଉପସ୍ଥିତି 
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› ନୀହାରିକା କେନ୍ଦ୍ରରୁ ଦୂରତା (ଆଲୋକବର୍ଷ) 


+ Be oo 


ନୀହାରିକାରେ ଅଦୃଶ୍ୟ ବର ସନ୍ଧାନ 


ସ୍କୀକୃତ ହୋଇସାରିଥୁଲା । ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକର ତୂର୍୍ନ ବେଗ ପର୍ଯ୍ୟଚେକ୍ଷଣଚୁ ଜଣାପଡ଼ିଥିଲା ଯେ 
ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକର ଦୃଶ୍ୟମାନ ଅଂଶର ବୱ୍ଜୁତଵ ସେମାନଙ୍କ ସମୁଦାୟ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ମାତ୍ର ଦଶଭାଗରୁ 
ଭାଗେ | ଅଥାତ୍‌ ନୀହାରିକା ବସୁତ୍ଵର ନବେ ପ୍ରତିଶତ ଅଦୃଶ୍ୟ । କାରଣ ଯଦି ନୀହାରିକାର ଦୃଶ୍ୟମାନ 
ଅଂଶରେ ତା'ର ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଥାଆନ୍ତା ତା' ହେଲେ ଚିତ୍ରରେ ଦର୍ଶାଯାଇଥିବା ଭଳି ଘୂର୍ଣ୍ଣିନ ବେଗ 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ଅଂଶ ପରେ ପରେ କମିଯାଅନ୍ତା । କିନ୍ତୁ ଚିତ୍ରରୁ ଆମେ ଦେଖୁ ଯେ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଅଂଶର 
ବହୁତୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଘୂର୍ଣ୍ଡିନ ବେଗର ମୂଲ୍ୟ କମି ନଯାଇ ପ୍ରାୟ ସିର ହୋଇ ରହିଥାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ନୀହାରିକା 
ଚସ୍ତୁତ୍ଵର ବହୁ ଅଂଶ ଲୁଚି ରହିଛି । ଏହିସବୁ ଅଦୃଶ୍ୟ ବସ୍ତୁ୍ସକ୍‌ ବିଚାରକୁ ନେଇ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵ ବସ୍ତୁତ୍ଵର 
ଅଦୃଶ୍ଯ ଅଂଶ ଆକଳନ କରାଯାଇଛି । ଅଦୃଶ୍ଯ ଶକ୍ତି ଓ ଅଦୃଶ୍ୟ ବସ୍ତୁ ମିଶିଲେ ବିଶ୍ଵର ପ୍ରାୟ 
ଶତକଡ଼ା ପଞ୍ଚାନବେ ଭାଗ ଅଦୃଶ୍ୟ । କିନ୍ତୁ ଅଦୃଶ୍ୟ ବସ୍ତୁ ଓ ଅଦୃଶ୍ୟ ଶକ୍ତି ପ୍ରକୃତରେ କ'ଣ ତାହା 
ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଜ୍ଞେୟ ହୋଇ ରହିଛି- ଯଦିଓ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ନେଇ ଏକାଧୂକ କଥା ଅନୁମାନ କରାଯାଉଅଛି ¦ 
ବିଶ୍ଵ-ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଷୟଟି ପାଲଟି ଯାଇଛି ଗବେଷଣାର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ 

ଏହିପରି ଭାବରେ ଆମେ ଦେଖୁୂଳେ ଯେ ଆମ ବିଶ୍ଵ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଶତକଡ଼ା ଅତ଼ଷଠି ଭାଗ 
ଅଦୃଶ୍ଯ ଶକ୍ତି ଓ ଶତକଡ଼ା ସତେଇଶି ଭାଗ ଅଦୃଶ୍ଯ ବସ୍ତୁ । ବାକି ମାତ୍ର ଶତକଡ଼ା ପାଞ୍ଚଭାଗ 
ଆମକୁ ଦୃଶ୍ୟମାନ ହେଉଥିବା ଉଜ୍ଜଳ ବସ୍ତୁ ଓ ଶକ୍ତି । ତେଣୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଅଦୃଶ୍ୟ ଶକ୍ତି ଓ ଅଦୃଶ୍ୟ 
ବସ୍ତୁ ହିଁ ବିଶ୍ଵର ଭୌତିକ ଚରିତ୍ର ଓ ଗତିବିଧ୍ଧ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରୁଛନ୍ତି । ଅଦୃଶ୍ୟ ମନ ଓ ବିବେକ 
ମଣିଷର ଜୀବନକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କଲାଭଳି । ବିଚିତ୍ର ନୁହେଁ କି ଏ. ଆକସ୍ମିକ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ! 
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ପୁଞ୍ଜ ପୂଞ୍ଜ ନୀହାରିକା 


ବିଶ୍ଵର ବୃହଦାକାର ସଂଗଠନର ମୋୌଳଜ ଏକକ ଭାବେ ନାହାରିକାଗୁଡ଼ିକୁ ନିଆ ଯାଇପାରେ; 
ବସ୍ତୁ କ୍ଷେତୂରେ ପରମାଣୁ ଭଳି, ସମାଜରେ ବ୍ୟକ୍ତି ଭଳି ବା ଜୀବନ୍ତ ପ୍ରାଣୀକ୍ଷେତ୍ରରେ ଜୀବକୋଷ 
ଭଳି । ଏହି ନୀହାରିକା ଗୁଡ଼ିକ କୋଟି କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ମାନଙ୍କର ଏକ ଏକ ସମ୍ମିଳନୀ | 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ଏକଥା ମଧ୍ଯ ଜଣାଧଡ଼ିଛି ଯେ ନୀହାରିକା ଗୁଡ଼ିକ ଏକୁଟିଆ ଏକୁଟିଆ ନରହି 
ଝରାଟିଏ ଗୋଟିଏ ପୁଞ୍ଜରେ ରହିଥାଆନ୍ତ । ରୋଟି ଏ ଗୋଟିଏ ପୁଞ୍ଜରେ ଦୁଇରୁ ଆରମ୍ବ କରି ଶତାଧୂକ 
ନୀହାରିକା ଥାଆଛ୍ତି ! ପୁଣି ନୀହାରିକା ପୁଞାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ୟରେ ମେଳି କରି ନୀହାରିକ"' 
ମହାପୁଞ୍ଜ ଗଠନ କରିଥାଆନ୍ତି । ନକ୍ଷତ୍ର ହୁଅନ୍ତୁ ବା ନୀହାରିକା, ସମସ୍ତଦ୍କ ମେଳ ପତା ମୁଖ୍ୟ ଭି 
ମହାକର୍ଶିଣ ବଳ । ଏହିପରି ଭଂବରେ ନୀହାରକା, ନୀହାରିକା ପୁଞ୍ଜ ଓ ନୀହାରିକା ମହାପୁଞା ଗୁଡ଼ିକୁ 
ନେଇି ହିଁ ତିଆରି ହୋଇଛି ବି ଶର ବୃହଦାକାର ସଂଗଠନର ଚିତ୍ର 

ନୀହାରିକା ପୁଞ୍ଜଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଭିର୍ଗୋ, ଫର୍ନାକ୍ସ୍ଟ ଆଣ୍ଟି ଲିଆ, ସେଣ୍ଡାଓରସ୍‌, ହାଇଡ଼ା, 
ଏଲ୍‌ଗୋର୍ବେୋ, ଫିନିକ୍ଟ ଓ କୋମା ପୁଞ ଆଦି ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ । ଭିର୍ଗୋପୁଞ୍ଜ ସର୍ବ ପ୍ରଥମ ଆବିଷ୍କୃତ 
ନୀହାରିକା ପୁଞ୍ଜ | ଏହା ¢ ୭୮୪ ମସି୍ଦରେ ଚାର୍ଲସ୍‌ ମେସିଏଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥିଲା ! 
ଏହି ପୁଞ୍ଜ ଆମର ନିକଟତମ ନୀହାରିକା ପୁଞ୍ଜ । ଆମଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତା ଅଣଷଠ ନିୟୁତ 
ଆଲୋକବର୍ଷି ବା ଲୋହିତ ଚଳନାଙ୍କ (2)ର ମୂଲ୍ୟ ୦.୦୦୩୮ । ସେହିଭଳି ସେଣ୍ଡାଓରସ୍‌ 
ପୁଞ୍ଜର ଚଳନାଙ୍କ ପ୍ରାୟ ୦.୧୧୦, ହାଇଙ୍ଗାପୁଞ୍ଜାର ୦. ୧୧୪ । ୨୦୧୧ ମସିହାରେ ଆମଠାରୁ 
ସବୁ ଅଧିକ ଦୂରରେ ଥିବା ନୀହାରିକା ପୁଞ୍ଜର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଛି ଯାହାର ଲୋହିତ ଚଳନାକ ମୂଲ୍ୟ 
ପ୍ରାୟ ୨.୦୭ । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ନୀହାରିକାପୁଞ୍ଜରେ ସାଧାରଣତଃ ନିମ୍ମଲିଖିତ ସାଂଗଠନିକ ଚିତ୍ର ଦେଖିବାକୁ 
ମିଳେ । 

ପୁଞ୍ଗୁଡ଼ିକର ତିନୋଟି ଅଂଶ ରହିଥାଏ । ଯଥା: ପଚାଶରୁ ହଜାରେ ସଂଖ୍ୟକ ନାୀହାରିକା, 
ଏକ୍ସରେ ବିକୀରଣ କରୁଥିବା ନୀହାରିକା ମଧ୍ୟସ ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ଟ ଓ ଅଦୃଶ୍ୟ ବସ୍ତୁ । ପୁଞ୍ଜ ବଡୁତ୍ନର 
ପ୍ରାୟ ଶତକଡ଼ା ଏକ ଭାଗ ନୀହାରିକା ସମୂହ, ୯ ଭାଗ ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ଟ ଓ ବାକି ୯ ୦ ଭାଗ ଅଦୃଶ୍ୟ 
ବସ୍ତୁ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ପୁଞ୍ଜରେ ଏହି ତିନି ଅଂଶର ପ୍ରଦତ୍ତ ଅନୁପାତ ମୋଟାମେଟି ଭାବରେ ଅପରିବତ୍ିତ 


୨୪ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ଭିର୍ଗୋ ନୀହାରିକା ପୁ 

ରହିଥାଏ । ଉତ୍ତପ୍ତବାଞ୍ଟର ଉତ୍ତାପ ହାରାହାରି ୭୦ରୁ୮୦ ନିୟୂତ ଡିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ । 

ପୁଞ୍ଗୁଡ଼ିକର ବସୁତ୍ଵ ୧୦୯” ରୁ ୧୦“ *ଗୁଣ ସୌରବସ୍ତୁତ୍ଵ ସହ ସମାନ । 

ପୁଞ୍ଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟାପ୍ତି ହରାହାରି ୫ରୁ ୩୦ ନିୟତ ଆଲୋକବର୍ଷ ବା ପାଖାପାଖି ୧୦” 
ମିଟର । 

ପୁଞ୍ଜଗୁଡ଼ିକରେ ଥିବା ନୀହାରିକା ଆମଠାରୁ ସେକେଞ୍ଡକୁ ପ୍ରାୟ ଆଠଶହରୁ ହଜାରେ 
କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି । 

ନୀହାରିକା ପୁଞ୍ଜସବୁ ନିଜନିଜ ସହ ମିଶି ଅନେକ ମହାପୁଞ୍ଜ ଗଠନ କରିବାର ସୂଚନା ମହାକାଶ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ମିଳିଛି । ଶତକଡ଼ା ନବେ ନୀହାରିକା କୌଣସି ନା କୌଣସି ମହାପୁଞର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ 
ହୋଇ ନହିଛନ୍ତି । ଏହି ମହାପୁଞ୍ଞଗୁଡ଼ିକର ଗଢ଼ଣରେ ଏକ୍ୟ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେନାହିଁ । ବରଂ 
କେତେବେଳେ ମହାପୁଞ୍ଜ ତନ୍ତୁ (ଫିଲାମେଣ୍ଡୟ ଆକୃତିର ହୋଇଥାଏ ତ ଆଉ କେତେବେଳେ 
ପ୍ରାଚୀର (ୱଓାଲ୍‌) ସଦୃଶ ତ ଆଉ କେତେବେଳେ ଏକ ସମତଳ-ଚାଦର (ସିଟ୍‌) ଭଳି ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି ସାଂଗଠନିକ ଅଂଶମଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ବିସ୍ତୀର୍ଣ୍ଚ ମହାଶୂନ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳ (ଠାଏ) ରହିଥାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ମହାପୁଞ୍ଜର ବିସ୍ତୃତି ପ୍ରାୟ ୨୦କୋଟି ଆଲୋକବର୍ଷରୁ ଆରମ୍ବ ହୋଇ କେତେ ଶହ କୋଟି 
ଆଲୋକବର୍ଷଯାଏ ହୋଇଥାଏ । 

ଆମର ନିକଟତମ ମହାପୁଞ୍ଜର ନାମ ଭିର୍ଗୋ ମହାପୁଞ୍ଜ । ଏହାର ନାମକରଣ ହେବାର 
କାରଣ ହେଉଛି ଯେ ଏହାର ମଧ୍ୟ ଭାଗରେ ଭିର୍ଗୋପୁଞ୍ଜ ରହିଛି । ଏହାର ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ ଏଗାର 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ ଜ ୨୫ 


ଭିର୍ଗୋ ନୀହାରିକା ମହାପୁଞ୍ଜ 
କୋଟି ଆଲୋକବର୍ଷ । ଏହି ମହାପୁଞ୍ଜରେ ପ୍ରାୟ ୪୭,୦୦୦ ନାହାରିକା ଅଛନ୍ତି । ଆମ 
ନୀହାରିକା ଛାୟାପଥ ମଧ୍ୟ ଏହାର ଅନ୍ର୍ଭୁକ୍ତ । ସେଥିପାଇଁ ଏହି ମହାପୁଞ୍ଜର ଆମଠାରୁ ଦୃରତା 
ବା ଲୋହିତ ଚଳନାଙ୍କ ଶୂନ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ଅନ୍ୟ କେତୋଟି ପ୍ରମୁଖ ମହାପୁଞ୍ଜଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ: 
ହାଇଡ଼ା-ସେଣ୍ଟାଓରସ୍ଟ କୋମା, ହର୍‌କୂଲେସ୍‌, ସାପ୍‌ଲେ ଓ ଲିଙ୍କ୍‌ସ ମହାପୁଞ୍ଜ । ମହାପୁଞ୍ଜର 
କେନ୍ଦ ସ୍ଥଳରେ ଥିବା ପୁଞ୍ଜର ନାଁ ଅନୁସାରେ ମହାପୁଞ୍ଜର ନାଁ ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଭିର୍ଗୋ ମହାପୁଞ୍ଜର 
ଆବିଷ୍ଟାର ପରେ ସାପ୍ଲେ ମହାପୁଞ୍ଜ ଦ୍ଵିତୀୟ ମହାପୁଞ୍ଜ ଭାବରେ ଆବିଷ୍ଧୃତ ହୋଇଥିଲା । 
ଆମଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତା ପ୍ରାୟ ୬୫କୋଟି ଆଲୋକବର୍ଷ ଓ ଏହାର ଲୋହିତ ଚଳନାଙ୍କ 
୦.୦୪୫ । ନାମାନୁସାରେ ହାଇଡ଼ା-ସେଣ୍ଟାଓରସ୍‌ ମହାପୁଞ୍ଜରେ ନୀହାରିକାଘନ ପୁଞ୍ଜ ଦୁଇଟି 
ହେଲେ ହାଇତ୍ରା ଓ ସେଣ୍ଟାଓରସ୍‌ । କୋମା ମହାପୁଞ୍ଜର ଦୁଇ ପ୍ରମୁଖ ଅଂଶୀଦାର ପୁଞ୍ଜ ହେଲେ 
କୋମା ଓ ଲିଓ । ଲିଙ୍କସ ମହାପୁଞ୍ଜ ୧୯ ୯୯ରେ ଆବିଷ୍ଟୃତ ହୋଇଥିଲା ଓ ଏହା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଆବିଷ୍କୃତ ମହାପୁଞ୍ଜମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଦୁରତମ । ଏହାର ଲୋହିତଚଳନାଙ୍କ ମୂଲ୍ୟ ୧.୨୭ । 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ଯେ ନାହାରିକା, ନୀହାରିକାପୁଞ୍ ଓ ନୀହାରିକା ମହାପୁଞଗୁତିକର 
ଦୃରତା ନିରୂପଣ କରାଯାଉଛି ସେମାନଙ୍କ ସହ ସଂ ଶରିଷ୍ଟ ଲୋହିତଚଳନାଙ୍କ (2) ମୂଲ୍ୟଭିତ୍ତିରେ । 
ଆମେ ଆଗରୁ ଏଡ଼୍‌ଞିନ୍‌ ହବ୍‌ଲଙ୍କ ବିଶ୍ଵସଂ ପ୍ରସାରଣ ଆବିଷ୍କାର ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା କରିହେ । 
ହବଲ୍‌ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ଯେ ଦୂରସ ନୀହାରିକାମାନଙ୍କ ବିକୀରଣ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀରେ ଥିବା କଳା ଅବଶୋଷଣ 
ବର୍ଣ୍ଣରେଖାଗୁଡିକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଚାରିତ୍ରିକ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯୟରେ ନରହି ଉଚ୍ଚତର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଆଡ଼କୁ 


୨୬ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 


ଘୁଞ୍ଚିପୁଛି ଯାଉଛି । ଏହାକୁ ଲୋହିତ ଚଳନ କୂହାଯାଏ । ତପୁଲରଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁସାରେ 
ଲୋହିତଚଳନର ମାତ୍ରା ଅଧିକ ଅର୍ଥି ନୀହାରିକାଟି ଆମଠାରୁ ଅଧିକ ବେଗରେ ଦୁରେଇ ଯାଉଛି । 
ଯେହେତୁ ହବଲ୍‌ ମଧ୍ୟ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଯେ ଅଧିକ ଦୂରରେ ଥିବା ନୀହାରିକାର ଆମଠାରୁ ଅପସାରଣ 
ବେଗ ଅଧିକ ତେଣୁ ଲୋହିତଚଳନାଙ୍କ ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକର ଦୂରତା ନିର୍ଵାରଣର ସୂଚକାଙ୍କ ଭାବରେ 
ମଧ୍ୟ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା । 

ନାୀହାରିକା ଗୁଡ଼ିକରେ ନକ୍ଷତ୍ର ଗୁଡ଼ିକ କେନ୍ଦ୍ର ଚାରିପଟେ ଘୂରି ବୁଲିଲା ଭଳି, ପୁଞ୍ଜ ଗୁଡ଼ିକରେ 
ନୀହାରିକା ମାନେ ଓ ମହାପୁଞ୍ରେ ପୁଞ୍ଜ ଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜ କେନ୍ଦ୍ର ଚାରିପଟେ ଘୃରିବୁଲୁଥୁବାର 
ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । ଏ ସମସ୍ତ ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମୂଳ ବାଷ୍ଟୀୟ ପିଣ୍ଡର ଅଶଂନ୍ତ ଭଉଁ ରୀଗତି ସହ 
ସଂଶ୍ରିଷ୍ଟ। ଏ ସମସ୍ତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ପ୍ରସୂତ କେନ୍ଦ୍ରାପସାରୀ ବଳ ଓ ମହାକର୍ଷଣ ଜନିତ 
କେନ୍ଦ୍ରାଭିମୁଖୀ ବଳ ମଧ୍ୟରେ ଭାରସାମ୍ୟ ହିଁ ସଂଗଠନ ଗୁଡ଼ିକୁ ସାୟିତ୍ଵ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ । 

ପ୍ରକୃତରେ ବିପରୀତଧର୍ମୀ ବଳ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସମାନତା ମାଧ୍ୟମରେ ଭୌତିକ ଜଗତର 
ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସ୍ତାୟିତ୍ବ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପ୍ରକୃତିର ଏକ ସାଧାରଣ ଶିଲ୍ଲଚାତୁରୀ ! 


000 
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ନକ୍ଷତକ୍ଂ ମେଳଣ; ନୀହାରିକା 


ନିଜନିଜ ଭିତରେ ବାନ୍ଧିହୋଇ ରହିବା ଏକ ନିଆରା ଅନୂଭବ । ଅଣୂପରମାଣୁ ଠାରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 
ଯାଏ ବନ୍ଧନର ବୈଭବକୁ ପ୍ରକୃତି ବିଚିତ୍ର ଭାବରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ କରିଛି । ସୌରଜଗତରେ ଗୋଟିଏ 
ନକ୍ଷତ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଆଠୋଟି ଗ୍ରହ ଗୋଟିଏ ପରିବାରର ସଦସ୍ୟ ଭାବରେ ପରସ୍ଥର ସହ ଅନୁବନ୍ଧିତ । 
ସେହିଭଳି ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ମଧ୍ୟ ନିଜନିଜ ଭିତରେ ଏକ ମେଳଣର ଆୟୋଜନ କରିଛନ୍ତି । ଏ 
ଆୟୋଜନ କଲ୍ଟନାତୀତ ଭାବରେ ବିରାଟ ଧରଣର । ଏ ମେଳଣରେ ନନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା 
ଏକ ଅୟୁତ କୋଟିରୁ ଏକ ଲକ୍ଷ କୋଟି ହୋଇପାରନ୍ତି । ଏ ମେଳଣର ମୁଖ୍ୟ ପୂରୋଧା ଦି ସେହି 
ମହାକର୍ଷିଣ ବଳ | ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଏ ମହାମେଳଣକୁ ଆମେ ନୀହାରିକା (Galaxy) କହିଥାଉ | 

ସମସ୍ତ ଜ୍ୟୋର୍ତିପିଣ୍ଡର ସୃଷ୍ଟିଭଳି ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ି କର ସୃଷ୍ଟି ମଧ୍ୟ ହୋଇଛି ଏକ ମହାବି୍କୃତି 
ଥିବା ବାଷ୍ଟୀୟ ପିଣ୍ତର ମହାକର୍ଷଣଜନିତ ଆକର୍ଷଣରେ । ଏହି ବିସ୍ତୁତି ପ୍ରାୟ ୬ ଲକ୍ଷ ଆଲୋକବର୍ଷ 
ଭଳି ଦୂରତା ବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇଥିବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । ଏହି ବାଷ୍ଟୀୟ ପିଣ୍ଡ ବିଭିନ୍ନ ବିଶ୍ୃଚ୍ଟଂଳିତ 
ଘୂର୍ଣିନ ଗତିକୁ ନେଇ ପ୍ରଥମେ ଅଶାନ୍ତ ଓ ଆନ୍ଦୋଳିତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବ । ଏହି ଅଶାନ୍ତ ଘୁର୍ଣ୍ଣନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ଘନତ୍ଵ ବୃଦ୍ଧି ଘଟି ପ୍ରଥମେ ଏକ ଆଦ୍ୟ-ନୀହାରିକା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିବ । ମହାକର୍ଷଣ ବଳ 
ଆଶ୍ରୟରେ ଏଇଥିରୁ ପ୍ରଥମେ ପତଳା ଥାଳିଆ ଅଂ ଶଟିଏ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିବ । ପ୍ରଥମରୁ ହିଁ ବାଷ୍ଟୀୟ 
ପିଞ୍ଡଟି ଘୂର୍ଣ୍ଣାୟମାନ ଥିବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ମଧ୍ଯଭାଗର ସଂକୋଚନ ଓ ଘନତ୍ଵ ବୁଦ୍ଧି ଓ କୌଣିକ ସଂବେଗ 
ସଂରକ୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଜୋର୍ରେ ଘୂରିବାକୁ ଆରମ କରିଥିବ ଓ ବାହ୍ୟଅଂଶ ପତଳା ଥାଳିଆ 
ଆକାରରେ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଯାଇଥିବ । ଧୀରେଧୀରେ ସେଥିରେ ଘନତ୍ବର ଭିନ୍ନତା ଆଧାରରେ 
କୂଣ୍ଡଳାକାର ବାହୁ ସବୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିବ । ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ କୋଡ଼ିଏ ତିରିଶ 
ହଜାର ବର୍ଷରୁ ଆରମ୍ବ କରି ନିୟୁତ ଆଲୋକବର୍ଷ ଯାଏ ରହିଛି । 

ଆମ ନିଜ ନୀହାରିକାର ନାଁ ଛାୟାପଥ (Milky Way) । ଶରତ ଚାତୁର ନିର୍ମିଳ ଆକାଶରେ 
ଝାପ୍ସା ଆଲୋବର ସେତୁଟିଏ ଭଳି ଆକାଶର ଗୋଟେପଟୁ ଅ ରପଟଯାଏ ପ୍ରଲମ୍ବିତ ହୋଇଥାଏ 
ଏ ଛାୟାପଥ ! ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ନକ୍ଷତୃମାନଙ୍କ ଏ ମହାମେଳଣ ଭିତରେ ବିଶେଷତ୍ବହୀନ ସାଧାରଣ 
କ୍ଷୁଦ୍ର ନକ୍ଷତ୍ରଟିଏ। ନୀହାରିକାର କେନ୍ଦ୍ର ସଳରୁ ଏହା ପ୍ରାୟ ତିରିଶ ହଜାର ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରରେ 
ରହି ଧୀରେ ଧୀରେ କେନ୍ଦ୍ର ଚାରିପଟେ ଘୂରି ବୁଲୁଛି । ଏହାର ଏହି ଘୂର୍ଣ୍ଣନର ବେଗ ପ୍ରାୟ ପ୍ରତି 


୨୮ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ସେକେଞ୍ଡକୁ ୨୫୦ କି.ମି, । ଏହି 
ବେଗରେ ଛାୟାପଥର କେନ୍ଦ୍ର 
ଚାରିପଟେ ଥରେ ପୁରିବା ପାଇଁ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ 
ପ୍ରାୟ ତେଇଶି କୋଟି ବର୍ଷ ଲାଗିଥାଏ । 

ବହୁସଂଖ୍ୟକ ତାରାମାନଙ୍କର 
କୋହଳ ବନ୍ଧନରୁ ନୀହାରିକା ଗୁଡିକର 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ଯ ସେମାନଙ୍କ 
ଗଠନରେ କେତେକ ନିୟମିତତା 
ଲକ୍ଷ୍ଯ କରାଯାଏ । କିଛି ନୀହାରିକା 
ଗୋଲକାଜୁତି, କିଛି ଅଣ୍ଡାକୃତି ଓ କିଛି 
ବେଢ଼ଙଇ୍ଗଂଆ ହୋଇଥବା ସଳେ 
ଅଧୁକାଂଶ କୁଞ୍ଡଳାକୃତିର (spiral) 
ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ଆମ ଛାୟା।ପଥ 
କୁଣ୍ଡଳାକୃତି ନାହାରିକାଟିଏ । ଏହାର 
ମୁଖ୍ୟତଃ ତିନୋଟି ଅଂଶ ଥାଏ, ଯଥା- 
ଥାଳିଆ ସଦୃଶ ବାହ୍ୟଭାଗ, ସ୍ଚିତ 
କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳ ବା ନାଭିମଣ୍ଡଳ ଓ ଏସବୁକୁ 
ଘେରି ରହିଥୂବା ଗୋଲ କାକାର 
ବିଭାମଞ୍ଡଳ | ନାଭିମଣ୍ଡଳର ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ 
୧୨ ହଜାର ଆଲୋକବର୍ଷ ଓ ବେଧ ପ୍ରାୟ ଦଶହଜାର ଆଲୋକବର୍ଷ । ଥାଳି ଆକୃତି ବାହ୍ୟଅଂଶର 
ବ୍ୟାସପ୍ରାୟ ଏକ ଲକ୍ଷ ଆଲୋଳବର୍ଷ ଓ ମୋଟ ପ୍ରାୟ ଏକ ହଜାର ଆଲୋକବର୍ଷ । ଏହି ଦୁଇ 
ଅଂଶକୁ ଘେରିରହିଥିବା ଗୋଲକାକ୍ତି ବା ଅଞ୍ଡାକୃତି ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକରେ ବାହୁ ଅଂଶ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଳେନାହିଁ । ବିଭାମଣ୍ଡଳର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ପ୍ରାୟ ତିନିଲକ୍ଷ ଆଲୋକବର୍ଷ । 

ବାହ୍ୟ ଥାଳି ଆକୃତି ଅଞ୍ଚଳରେ ସଦ୍ୟ ଜନ୍ମ ନେଇଥୂବା ବିବିଧ ଧାତୁ ବହନକାରୀ ନକ୍ଷତ୍ରସବୁ 
ରହିଥିବା ବେଳେ, କେନ୍ଦ୍ରାଞଳରେ ସ୍ଵଲ୍ବ ଧାତୁ ବହନକାରୀ ବୟସ୍କ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ରହିଥାଆନ୍ତି । 
ବିଭାମଞ୍ଡଳରେ ପ୍ରାୟତଃ ଧ ତୁ ଶୂନ୍ୟ ଅତିବୟସ୍କ ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଥାଆନ୍ତି । ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି 
ହେବା ମୋଟାମୋଟି ତେରଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ହେଲାଣି । ପ୍ରଥମେ ବିଭାମଣ୍ଡଳର ସୃଷ୍ଟିୟ ପରେ 
କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳ ଓ ସର୍ବଶେଷରେ ଥାଳିସଦୃଶ ଅଂଶ । ଧାତୁ ଅଂଶ ଯେଉଁଠି ଯେତେ ଅଧୁକ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସେତେ ନୂଆନୂଆ ସୃଷ୍ଟି । 

ନୀହାରିକାର ଥାଳିଆକ୍ତି ଅଂଶରେ ସାନ୍ଧତାର ବୈଷମ୍ୟରୁ କୃଣ୍ଡଳାକୃତି ବାହୁଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅହରହ ଚାଲୁରହି ପୂରୁଣାବାହୁ ଗୁଡ଼ିକ ନଷ୍ଟ ହୋଇ ନିରନ୍ତର 


ଢେନ୍ଦାଞଚହ ଅଭିଅଙୃଡି ୮୩ 


କୂଣଳାକୃତି ଛାୟାପଥର ଉର୍ତ୍ତ ଓ ପାର୍ଣ୍ଧ ଚିତ୍ର 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ ଛ ୨୯ 


ନୁଆବାହୁ ସୃଷ୍ଟି ହେବା ଫଳରେ କୃଣ୍ଡଳୀବାହୂଗୁଡ଼ିକ ସବ୍ରଵେକେ ଅପରିବରିତ ରହିଥିବାର ଭ୍ରମ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ନୀହାରିକାର ନାଭି ବା କେନ୍ଦାଞ୍ଚଳରୁ ପ୍ରଖର ତେଜସ୍ତରିୟ ରେଡିଓ ଓ ଅତି- 
ଲୋହିତ ବିକୀରଣ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଜାରଣ ଏହି କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳରେ ଅଗଣିତ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ପ୍ରକାଣ୍ଡ 
ବାଞ୍ଚପିଞ୍ଡ ସବୁ ପରସ୍ପରର ଖୁବ୍‌ ପାଖାପାଖୁ (ପ୍ରାୟ ଏକ ହଜାର ଅଲୋକବର୍ଷ ଦୂରତ୍ବ ଭିତରେ) 
ରହି ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବେଗରେ ଘୃରିବୁଲୁଛନ୍ତି । ପ୍ରବଳବେଗରେ ଘୃର୍ଣ୍ାୟମାନ ବସ୍ତୁ ସମୁହକୁ ଧରି ରଖୁବା 
ପାଇଁ କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳରେ ଏକ ପ୍ରକାଣ୍ଡ କୃଷ୍ଟଗର୍ଉ ଥୁବାର ଅନୁମଂନ କରାଯାଉଛି ଯାହାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
ସୌରବସ୍ତୁତ୍ଵର ନିୟୁତଗୁଣରୁ ଅଧକ ହୋଇପାରେ । ନଚେତ୍‌ ପ୍ରବଳ ବେଗରେ ଘୃର୍ଣ୍ଣାୟମାନ 
ବସ୍ତୁ ସବୁ ଛିଞ୍ଚାଡ଼ି ହୋଇ ବହୁଦୃରକୁ ଚାଲିଯାଆନ୍ତା; ନୀହାରିକା ବୋଲି କିଛି ରହନ୍ତା ନାହିଁ । 

ପ୍ରକୃତରେ ଯଦି ନୀହାରିକା ଘୂର୍ଣ୍ଣନବେଗର କେନ୍ଦ୍ାଞ୍ଚଳରୁ ଦୂରତା ବୃଦ୍ଧି ସହିତ ପରିବର୍ତନକୁ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଏ ଡେବେ ନିମ୍ପ ପ୍ରଦତ୍ତ ଚିତୂଟି ମିଳେ । (ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ୟଂ ୨୩ ପୃଷ୍ଠାର ଚିତ୍ର) 
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ପୂର୍ଶନ୍ଦ ବେଉ (ଲମି/ଘ 


କୀ ନାକଚ 


ଭେିଷଧାୁ ତୃତ୍‌ । ହଟାଇ ଅନୋେଚବଣି। 
ଏହି ଚିତ୍ରଟିରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଯେ ଦୂରତା ବୃଦ୍ଧି ସହିତ ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ବେଗ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଅଂଶ ପରେ ଯେପରି 
ଭାବରେ କମିକମି ଯିବା କେପଲର୍‌ଙ୍କ ତୃତୀୟ ନିୟମରୁ ଆଶା କରାଯାଏ ଓ ସୌରମଞ୍ଡଳରେ 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଘଟେ, ସେପରି ଘଟୁନାହିଁ । ବରଂ ନୀହାରିକା ମଧ୍ୟ ଭାଗରୁ ବହୁ ଦୃୂରଯାଏ 
ଘୂର୍ଣ୍ଣିନର ବେଗ କମିବା ପରିବର୍ଜୌ ମୋଟାମୋଟି ଅପରିବଭ୍ିତ ରହୁଛି । ଅର୍ଥାତ୍‌ ନୀହାରିକା 
ବସ୍ଜୁତ୍ଵର ବହୁଅଂଶ କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳ ଠାରୁ ବହୁଦ୍ରରେ ବିଭାମଞ୍ତଳ ମଧ୍ୟରେ ଅଦୃଶ୍ୟ ଭାବରେ ରହିଅଛି । 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ନୀହାରିକାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସୌରବସ୍ତୂତ୍ଵର ପ୍ରାୟ ଏକହକାର କୋଟି ଗୁଣ ହୋଇଥିଲା ବେଳେ 
ଅଦୃଶ୍ୟ ବା ଦେଖାଯାଉନଥିବା ବସ୍ତୁତ୍ନ ଦୃଶ୍ଯବସତୁତ୍ଵର ପାଖାପାଖୁ ଦଶଗୁଣ । ଏହି ଅଦୃଶ୍ୟ ବସ୍ତୁଚ୍ସକୂ 
ମଧ୍ୟ କୃଷ୍ଠ-ବସ୍ତୁତ୍ନ (Dark Matter) କୁହାଯାଉଛି । ପ୍ରକୃତରେ ଏହି ଅଦୃଶ୍ୟ ବା କଷ୍ଟ ବସ୍ତୁତ୍ଵର 
ସ୍ଵରୂପ କ'ଣ ତାହା ଜାଣିବା ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ମୁଖ୍ୟ ଗବେଷଣାର ବିଷୟ ହୋଇଛି । 
ଦୃଶ୍ୟଂଅଦୃଶ୍ୟର ଏ ଲୁଚକାଳି ଖେଳ କେଡେ ଚମଳ଼୍ାର ସତେ ! 


aoo 
୩୦ ଜଞ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ନଶ୍ବର ନକ୍ଷତ୍ର 


ନକ୍ଷତ୍ର ଶବ୍ଦର ଉପ୍ପନ୍ନ ଦୁଇ ପ୍ରକାରେ ହୋଇପାରେ । ନ ଉପସର୍ଗ କ୍ଷି ଧାତୁରୁ ଅତ୍ର, ନକ୍ଷତ୍ର 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯାହାର କ୍ଷୟ ନାହିଁ, କିମ୍ବା ନକ୍ଷ ଧାତୁରୁ ଅତର ଅର୍ଥାତ୍‌ ଗତିଶୀଳ । ଦୁଇଟି ଅଥିକୁ ଏକାଠି 
ପାଠକଲେ, ଯାହା କ୍ଷୟଶୂନ୍ୟ ଭାବେ ଅବିରାମ ଗତିଶୀଳ ସେ ହିଁ ନକ୍ଷତ୍ର । ସମ୍ବବତଃ ଚିରପ୍ରଜ୍ନ ଳିତ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ଅବିରାମ ଗତିଜୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ଆକାଶର ଉନ୍ଲଳ ବିନ୍ଦୁ ଗୁଡ଼ିକର ଏଭଳି ନାମକରଣ 
କରାଯାଇ ଥାଇପାରେ । 

ସେହି ଉଦ୍ଜମଳ ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକରେ ଝି ଲିମିଲି ଆକାଶ, କାହିଁ କେଉଁ ଆଦିମ କାଳରୁ ମଣିଷ 
ମନରେ ଭରି ଦେଇଛି ଅମାପ ଆନନ୍ଦ, ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଓ ଆଶ୍ଵାସନା । ନିଃସଙ୍ଗ, ନିଃସହାୟ ମଣିଷ 
ସତେ ଯେପରି ତା'ର ସମସ୍ତ ଲୁହ ଓ କୋହକୁ ଆକାଶର ଅନନ୍ତ ବୁକୁ ଉପରେ ଅଜାଡ଼ି ଦେଇ 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ ଛକ ୩୧ 


ଫେରିପାଏ ଜୀବନର ପ୍ରତ୍ୟୟ । ତାରା ଭରା ଆକାଶର ଦିବ୍ୟ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟର ଅବଲୋକମରେ 
ମଣିଷ ଭୁଲିଯାଏ ଜୀବନର ନିରାଶା ଓ ନିରାନନ୍ଦ । ଅସୀମର ଆହ୍ବାନରେ ସେ ନଜନୁ ଭୂଲିଯାଏ । 
ବିହ୍ନଳତାର ଆବେଶରେ କେବଳ ମନ ସତେଜ ହୁଏ ନାହିଁ, ତା ସହିତ ମତ୍ତିଷ୍ଟ ମଧ୍ୟ | ଅନସନ୍ଧିମୁ 
ମସ୍ତିଷ୍ଟ ଖୋଜିଚାଲେ ଏହି ଉତ୍ଜବଳ ବିନ୍ଦ ଗୁଡ଼ିକ ପଛରେ ଲୁଚି ରହିଥିବା ପ୍ରକୃତିର ରହସ୍ୟ । ସେହି 
ବିରାଟ ‘ଖୋଜ୍‌'ର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ଆମେ ଅଳି ଚିହ୍ନିପାରିଛୁ ଆକାଶର ଗ୍ରହ, ଗ୍ରହାଣୁ ଓ ନକ୍ଷତମାନଙ୍କୁ | 
ପ୍ରଥମେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ କଥା | 

ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ମଣିଷର ଜନ୍ମ ଜୀବନ ଓ ମୃତ୍ୟୁଭଳି ନକ୍ଷତ୍ରର ମଧ୍ଯ ଜନ୍ମ ଜୀବନ ଓ 
ମୃତ୍ୟୁ ଅଛି । 

ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ମହାକାଶରେ ନିରୋଳା ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନ ନାହିଁ ଯଦିଓ ଶୂନ୍ଯପ୍ରାୟ ସ୍ଥାନ 
ଚାରିଆଡ଼େ ଖେଳେଇ ହୋଇ ରହିଛି । ଏହି ଶୃନ୍ୟପ୍ରାୟ ସ୍ତାନରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବାକର 
ଅଣୁ-ପରମାଣୁ ରହିଛନି । କିବୁ ମୁଖ୍ୟ ଉପାଦାନ ହେଲା ଉଦ୍ଯଂନ ଅଣୁ ଓ ପରମାଣୁ | ହୁଏତ 
ଏଇଥିପାଇଁ ଯେ ଉଦଯାନ ଅଣ, ପରମାଣୁୂଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟିର ସଗଳତମ ଅଣ୍ଡ ପରମାଣ୍ଡ । ସମଗ 
ମହାକାଶକ୍‌ ଶୃନ୍ଯପ୍ରାୟ କହି ବାର କାରଣ ହେଲା ଯେ ଏଥୁରେ ଭରି ରହିଥିବା ଅଣୁ, ପରମାଣୁ 
ଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ଏକ ସେଣ୍ଟି ମିଟରର ଦଶକୋଟି ଭାଗରୁ ଏକଭାଗ ଭଳି ହୋଇଥିବା ବେଳେ 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଦୃରତା ପ୍ରାୟ ଦଶ ସେଣ୍ତିମିଟର; ଦୁଇଜଣ ଲୋକ ମଧ୍ଯରେ ଦୃରତା 
ଲକ୍ଷେ କିଲୋମିଟର ଭଳି ! ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ହେଉଛି ଯେ ବାଷ୍ଟଗୁଡ଼ିକର ଅଣୁ ପରମାଣୁ 
ଆସ୍ତରଣ କଲ୍ଟନାତୀତ ଭାବରେ ପତଳା ହୋଇଥଲେ ମଧ୍ୟ ମହାଜକର୍ଷଣ ବଳ ତା' କାମ 
କରିବାରେ ହେଳା କରେ ନାହିଁ । ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଦ୍ଵାରା ଆକର୍ଷିତ ହୋଇ ଅଣୁ-ପରମାଣୁ ସବୁ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ବାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ବାଦଲ ଖଞ୍ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଏହି ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ମହାକର୍ଷଣ ବଳର 
ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଯୋଗୁ ସଙ୍କ୍ଚିତ ହୁଅନ୍ତି । ସଙ୍କୋଚନ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଚାପ ଓ ତାପବୃଦ୍ଧି ଘଟାଏ । 
ସଙ୍କୌଚନ ଜନିତ ତାପ ଓ ଚାପ ବୁଵି ଯୋଗୁ ଉଦ୍ଯାନ ପରମାଣୁର ଚାରୋଟି ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର 
ମିଶି ଗୋଟିଏ ହିଲିୟମ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି ଓ କିଛି ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ ବିକୀରଣ କରନ୍ତି । ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏକ ନାଭିକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ! ଏହା ପ୍ରକ୍ରିୟା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହେବା ପାଇଁ ସଙ୍କଚିତ ହେଉଥ୍ଗବା 
ବାଷ୍ଟୀୟ ପିଞ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଉତ୍ତାପ ପ୍ରାୟ ଏକକୋଟି ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଓ ଚାପ ବାୟୁ ମଣ୍ଡଳାୟ 
ଚାପର ହଜାର ହଜାର କୋଟି ଗୁଣ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ । ଏହି ନାଭିକୀୟ ସମ୍ମେଳନ ପ୍ରକ୍ରିଯାକୃ 
ଉଦ୍ଯାନ ଜ୍ଵଳନ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରତିଟି ଜ୍ଵଳନ ବା ସମ୍ମେଳନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ୪ × ୧୦” ଜଲ 
ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହି ଶକ୍ତି ଯେଉଁ ବହିର୍ମ୍ଖୀ ଚାପ ସୃଷ୍ଟି କରେ ତାହା ମହାକର୍ଷଣର ସଙ୍କୋଚନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବାଧାଦିଏ । ଯେଉଁ ସମୟରେ ଏ ଦୁଇଟି ଯାକ ବଳ ସମାନ ହୁଅନ୍ତି, ଜୃଳନ୍ତ ବାଷ୍ଟୀୟ 
ପିଣ୍ଡ ଟି ସ୍ଥାୟୀ ଆକୃତି ଲାଭକରେ; ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର ବା ତାରା ଜନ୍ମ ନିଏ । 

ଉଦଜାନ ଜ୍ଵଳନର ମୂଖ୍ୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନିମ୍ବଲିଖିତ ନାଭିକୀୟ ପ୍ରକିୟ। ଭାବରେ 
ଲେଖାଯାଇପାରେ ! 
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4P = “He+ 26*+2V+26.73 Mev (1 Mev ଶକ୍ତି = 1.6 × 10"ଜୁଇ ଶକ୍ତି) 

ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅ ପ୍ରୋଟନ ବା ଉଦଜାନ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର He ହିଲିୟମ୍‌ ନାଭିକେନ୍ଦ, €” 
ପଜିଟ୍ଟନ ଓ ୪ (ନିଉଁ) ନିୟୂଟ୍ିନୋ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ସୂଚାଇଥାଆଚ୍ତି । ପ୍ରତିଟି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 26.73 
Mev ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ନାଭିକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ତିନୋଟି କ୍ରମରେ ସଂଘଟିତ ହୋଇଥାଏ । 
୧. ପ୍ରଥମେ ଦୁଇଟି ପ୍ରୋଟନ ବା ଉଦଯାନ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ମିଶି ଗୋଟିଏ ଦ୍ୟୁଟେରିୟମ୍‌ (0) 
ନାଭିକେନ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି ଯଥା P+ ¬? D+6*+v+1.442 Mev ଶକ୍ତି 

ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାଟି ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ହେବାପାଇଁ ୧୩୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ଲାଗେ ! କାରଣ ପ୍ରଥମେ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ଗନରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଯାହା ଏକ ଦୁର୍ବଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା । ଏଣୁ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଂପୂର୍ଣ୍ଚ ହେବାପାଇଁ ବହୁତ ସମୟ ନିଏ । ତା'ପରେ ସେହି ନିଉଟ୍ରନ ଦ୍ଵିତୀୟ ପ୍ରୋଟନ 
ସହ ମିଶି ତ୍ୟୁଟେରିୟମ୍‌ ନାଭି କେନ୍ଦ୍ର ସୃଷ୍ଟିକରେ । 

୨. ତା'ପରେ ମାତ୍ର ୬ ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ତ୍ୟୁଟେରିୟମ୍ବ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସହ ମିଶି ହିଲିୟମ୍‌-୩ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

D+P ୬ ୫He+ 5.49 Mev ଶିକ୍ତି 

୩. ତାପରେ ହିଲିୟମ-୩ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଘୂରିଘୂରି ପ୍ରାୟ ଏକ ନିୟୁତ ବର୍ଷ ବ୍ୟବଧାନରେ 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ହିଲିୟମ୍‌-୩ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ସହ ମିଶି ହିଲିୟମ୍‌-୪ ବା ହିଲିୟମ୍‌ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ସୃଷ୍ଟି 
କରେ | 

3He+ He “He+2P+12.86 Mev ଶକ୍ତି 

ତେଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ତାରା ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକୃତି ନିୟନ୍ଦ୍ରିତ ଉଦ୍‌ଯାନ ବୋମା । ବିସ୍ଫୋରଣ 
ହେଉନଥୂବା ମୂଳରେ ଅଛି ମହାକର୍ଷଣ ବଳର ସଂକୋଚନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ! ମହାକର୍ଷଣ ବଳର 
ସଂକୋଚନ ଓ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ତାପଜନିତ ଚାପ ସନ୍ଧୁଳିତ ହୋଇରହି ତାରାଟିକୁ ଦୀର୍ଘ ଜୀବନ 
ପ୍ରଦାନ କରିଥାଆନ୍ତି । ତାରାଟି ଯେତିକି ଆଲୋକ ବା ଶକ୍ତି ବିକୀରଣ କରେ ସେତିକି ଶକ୍ତି ନାଭିକୀୟ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ମାଧ୍ଯମରେ ତା' ଭିତରେ ଅହରହ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ଚାଲିଥାଏ । ତେଣୁ ତାରାଟି ଜୀବନକାଳ 
ଭିତରେ ଥଞ୍ତା ହୋଇଯାଏ ନାହିଁ । ଏହିପରି ସନ୍ଧୁଳିତ ଅବସ୍ଥାରେ ତାରାଟି କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ 
ତେଜୀୟାନ ହୋଇରହିପାରେ । 

କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷର ସଂଘର୍ଷମୟ ଉତ୍ତପ୍ତ ଜୀବନ ବିତାଇବା ପରେ ତାରାର ମୃତ୍ୟୁ ଆସନ୍ଧ 
ହୁଏ | ଗୋଟିଏ ସମୟ ଆସେ ଯେତେବେଳେ ତା' ମଧ୍ୟରେ ଆଉ ଉଦଯାନ ନଥାଏ ନାଭିକୀୟ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ହିଲିୟମ ଓ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ । ତେଣୁ ମହାକର୍ଷଣର ସଂକୋଚନ ବିନାବାଧାରେ 
ତା' କାମ କରିଚାଲେ । କିନ୍ତୁ ଠିକ୍‌ କିଭଳି ଭାବରେ ତାରାଟିର ମୃତ୍ୟୁ ହେବ ତାହା ତାହାର ଜନ୍ମ 
ବେଳର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ସୂର୍ଯ୍ୟତୂଲ୍ୟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଥୁବା ତାରା ଗୁଡ଼ିକରେ ଉଦ୍‌ଯାନ 
ସରିଯିବା ପରେ ମହାକର୍ଷଣ ସଂକୋଚନ ଯୋଗୁ ଉତ୍ତାପ ବଢ଼ିଚାଲେ | କିଛି ସମୟ ପରେ ଉତ୍ତାପ 
ଦଶଂ-କୋଡ଼ିଏ କୋଟି ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେତୁ ହେଲେ ହିଲିୟମ ଜଵଳନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅଙ୍ଗୀର ନାଭିକେନ୍ଦ 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ ଜଞ ୩୩ 
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ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନିମୂପ୍ରକାରେ ଦର୍ଶାଯାଇପାରେ । 

“He + “He +*He ¬? "2+ ଶକ୍ତି 

ଏହାଠାରୁ ଅଧୁକ ଉତ୍ତାପ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଗାରେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ହିଲିୟମ ସରିଗଲେ ନାଭିକୀୟ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ବନ୍ଦ ହୁଏ । ନିରନ୍ତର ମହାକର୍ଷଣ ସଂକୋଚନ ଯୋଗୁ ତାରାଟି ବିସ୍ଠେରଣ ମାଧ୍ୟମରେ 
ବହୁ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ହରାଇ ଶେଷରେ ଶୁଭ୍ର ବାମନ (White Dwarf) ଓ କୃଷ୍ଠ ବାମନ ହୋଇ ମୃତ୍ୟୁ 
ମୁଖରେ ପଡ଼େ । ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଏହିପରି ଏକ ମୃତ୍ୟୁ ଅବଧାରିତ । କିନ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି ହେବା ବେଳର 
ବସ୍ଭୂତ୍ ସୂର୍ଯ୍ୟ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ବହୂଗୁଣ ହୋଇଥିଲେ ଉଦ୍‌ଯାନ ଜ୍ଵଳନ, ହିଲିୟମ ଜ୍ଵଳନ, ଅଙ୍ଗୀରଜ୍ଵଳନ 
ଇତ୍ଯାଦି ବାଟଦେଇ ଲୁହା ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରେ । 

ଏହି ଜ୍ଵଳନ ବା ନାଭିକୀୟ ସମ୍ଭେଳନ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଆମେ 

"2୦+ He ¬? "0+ ଶଳ୍ି 

!60+* He ¬? e+ ଶକ୍ତି 

200+ He > *Mg+ ଶକ୍ତି 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଭାବରେ ଦର୍ଶାଇ ପାରିବା । ଏଠାରେ "୯ ଅଗୀର, ୦ ଅମୁଜାନ, ଏ ନିୟନ ଓ 
*ମg ମ୍ୟଗ୍ରେସିୟମ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକର ସଙ୍କେତ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛନ୍ତି । ଇନ୍ଧନ 
ଅଭାବରୁ ଜ୍ଵଳନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ ତାରାଟି ସୁପରନୋଭା ବା ନିୟୂଟ୍ରନ୍‌ ନକ୍ଷତ୍ର ବା କୃଷ୍ଠଟ 
ଗର୍ତ (Black Hole) ଭାବରେ ମୃତ୍ୟୁଲଲାଭ କରେ । 

ଯାହାର ଜନ୍ମ ଅଛି, ତା'ର ମୃତ୍ୟୁ ଅଛି; ସେ ମଣିଷ ହେଉ ବା ନକ୍ଷତ୍ର ! 


000 
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ଅସଂଖ୍ୟ ଭିତରେ ଅନ୍ୟତମ ସୂର୍ଯ୍ୟ 


ବୈଦିକ ଯୁଗରୁ ମଣିଷ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ପ୍ରାର୍ଥନା କରି ଗାଇଛି:- 
“ଜବା କୃସୂମ ସଂକାଶଂ 
କାଶ୍ୟପେୟଂ ମହାଦ୍ୟୁତିଂ । 
ଧ୍ଵାନ୍ତାରିଂ ସର୍ବ ପାପଘ୍ରଂ 
ପ୍ରଣତୋସ୍ମି ଦିବାକରମ୍‌ ॥"' 

କାରଣ ବହୁକାଳ ଧରି ମଣିଷ ବୁଝି ଆସିଛି ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ହିଁ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ବୃକ୍ଷ ଲତା, 
ନଦୀ, ନାଳ, ପଶୁ, ପକ୍ଷୀ ସବୁ କିଛି ସୃଷ୍ଟିର ଆଧାର । ସୂର୍ଯ୍ୟ ହିଁ ସକଳ ଶକ୍ତିର ଆଧାର । ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଆଲୋକ ହିଁ ମଣିଷକୁ ଅପରୂପ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଭରା ସଚରାଚର ପ୍ରକୃତିକୁ ଅବଲୋକନର ସୁନ୍ଦର 
ତୃପ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରିଆସୁଛି । ଅଶେଷ କୃତଜ୍ଞତାର ନିଦର୍ଶନ ସ୍ଵରୂପ ସେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପାଖରେ ଢ଼ାଳି 
ଦେଇଛି ତା'ର ଆତୁର ପ୍ରଣତି ଯୁଗ ପରେ ଯୁଗ, ଦିନ ପ୍ରତିଦିନ । 

ତା'ସହିତ ସେ ମଧ୍ୟ ଖୋଜି ଚାଲିଛି ସୃର୍ଯ୍ୟକ୍କ ଆଲୋକ ଓ ତେଜର ରହସ୍ୟ । କଥାରେ 
ଅଛି, '“ଏ ମନ ପାଞ୍ଚୁଥାଇ ଯାହା, କାଳେ ପ୍ରାପତ ହୁଏ ତାହା” । ମଣିଷର ଜିଜ୍ଞାସା ପାଖରେ ପ୍ରକୃତି 
ମଧ୍ୟ ତା'ର ରହସ୍ୟର ପେଡ଼ି ଖୋଲିଛି । ଆଜି ଆମେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ବିଷୟରେ ବହୁତ କିଛି ଜାଣିପାରିଛୁ । 

ଆମେ ଜାଣିପାରିଛୁ ଯେ ସୃର୍ଯ୍ୟ ଗୋଟିଏ ତାରା; ଅସଂଖ୍ୟ ଚାରାଙ୍କ ମେଳରେ ଗୋଟିଏ ! 
ଆମର ନିକଟତମ ତାରା । ସସବୁ ତାରାଙ୍କ ଭଳି ଏହା ଏକ ଜ୍ଵଳନ୍ତ ବାଷ୍ଟୀୟ ପିଞ୍ । ସବୁ ତାରାଙ୍କ 
ଭଳି ଏହାର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ମହାକାଶରେ ବିସ୍ତୃତ ବାଷ୍ଟୀୟ ମାଧ୍ୟମର ମହାକର୍ଷଣ ଜନିତ ଘନୀକରଣ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ବୟସ ପ୍ରାୟ ଚାରିଶହ ଚଉବନ କୋଟି ବର୍ଷି । ଏହିଁ ତାରାଟି ବର୍ତ୍ତମାନ 
ତା'ର ଜୀବନର ମଧ୍ୟାହ୍ନରେ ଉପନୀତ । ଦିନେ ନା ଦିନେ ଏହାର ମୃତ୍ୟୁ ମଧ୍ୟ ହେବ । 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମଠାରୁ ହାର ହାରି ୧୫ କୋଟି କି.ମି. ଦୂରରେ ଅଛି । ହାରାହାରି କହିବାର କାରଣ 
ହେଉଛି ପୃଥୁବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ଏକ ବୃତ୍ତାକାର ପଥରେ ଘୂରେ ନାହିଁ ବରଂ ଏକ ଅଞ୍ାକାର 
(Eliptical) ପଥରେ ଘୂରେ | ୧ ୬୦୯ ଖୀଞ୍ଟାବ୍ଦରେ ୟୋହାନେସ କେପଲର ପ୍ରଥମେ ପୃଥ୍ଧବୀର 
ଅଣ୍ଡାକାର ଗତିପଥ କଥା କହିଥୂଲେ । ଉପରୋକ୍ତ ଦୃରତ୍ନକୂ ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନ ଏକକ 
( 1 Astronomical Unit ) ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ଏହାର ଓଜନ ୨ × ୦" କିଲେଗ୍ରାମ୍‌ ବା 
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ପୃଥ୍ବୀ ଓଜନର ୩ ଲକ୍ଷ ଗୁଣ । ଏହାର ବ୍ୟାସ ହାରାହାରି ୧୪ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର | ଅତ୍ୟଧୂକ 
ଓଜନ ସତ୍ତନ ଏହାର ପ୍ରକାଣ୍ଡ ଆକାର ଯୋଗୁ ସୃର୍ଯ୍ୟରେ ଥୁବା ବାଷ୍ଟର ହାରାହାରି ଘନତ୍ଵ ଜଳର 
ଘନତୃର ମାତ୍ର ୧.୪ ଗୁଣ | 

ସୂର୍ଯ୍ୟର ଗଠନରେ ମୁଖ୍ଯତଃ ଚାରୋଟି ସ୍ତର ଅଛି । ଗୋଟିଏ ହେଲା ଅଭ୍ୟନ୍ତର ବା କୋର୍‌ 
(C0) ଓ ଅନ୍ୟ ତିନୋଟି ହେଲେ ଫଟୋଙସ୍ତିୟର, କ୍ରୋମୋସ୍ତିୟର ଓ କରୋନା। ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ସମୁଦାୟ ବପ୍ତୁତ୍ଵର ବହୁଳାଂଶ ଏହାର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ହିଁ ରହିଥଏ । ଏହାର ଉତ୍ତାପ ଏକ କୋଟି 
ଡିଗ୍ରୀରୁ ଦୁଇକୋଟି ମଧ୍ୟରେ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଅଂଶର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର । 
କେନ୍ଦ୍ରା୍ଚଳରୁ ଦୂରକୁ ଗଲେ ପ୍ରତି କିଲୋମିଟରକୁ ଉତ୍ତାପ ପ୍ରାୟ କୋଡ଼ିଏ ଡିଗ୍ରୀ ହାରରେ କମି 
କମି ଚାଲେ । ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ଉପରକୁ ଫଟୋସ୍ତିୟର ରହି ଏହାକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖୁଥାଏ । “ଏହାର 
ମୋଟେଇ ପ୍ରାୟ ୨୦୦-୩୦୦ କିଲୋମିଟର । ଏହି ଭାଗର ଉତ୍ତାପ ମାତ୍ର ୫-୬ ହଜାର ଡିଗ୍ରୀ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ସ୍ତରରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଓ ହିଲିୟମ ବାଷ୍ଟ ରହିଥାଆନ୍ତି । ଏହି 
ସ୍ତରର ସମତ୍ତ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଶତକଡ଼ା ୭୪ ଭାଗ ହାଇତ୍ରୋଜେନ୍‌ ଓ ୨୫ ଭାଗ ହିଲିୟମ୍‌ । ଏହି 
ଫଟୋଙସ୍ତିୟର ଉପରକୁ ଥୁବା କ୍ରୋମୋସ୍ତିୟର ଓ କରୋନାରେ ଉତ୍ତାପ ପ୍ରଥମେ ଚାରି ହଜାର 
ଡିଗ୍ରୀଯାଏ କମି ପରେ ବୃଦ୍ଧି ପାଇ ଦଶଲକ୍ଷ ତିଗ୍ରୀକୁ ଛୁଇଁଥାଏ । ଏଥିରେ ଥିବା ବାଷ୍ଟର ଘନଚ୍ନ 
ଫଟୋସ୍ତିୟର ତୁଳନାରେ ଆହୁରି କମ୍‌ । ଏହି ସ୍ତରଟି ତେଣୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ସ୍ଵଳ୍ପ । ପୂର୍ଣ୍ଣ ସୂର୍ଯ୍ୟପରାଗ 
ସମୟରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଛାଇ ଫଟୋସ୍ତିୟରକୂ ଘୋଡ଼େଇ ଦେବା ଫଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର କରୋନା ଭାଗଟି 


ପୂର୍ଣ୍ଣ ପରାଗଗ୍ରସ୍ତ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଜରୋନା 


୩୬ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 


ଆମକୁ ଖାଲି ଆଖରେ ଦେଖାଯାଏ | ଅତ୍ୟଧିକ ଉତ୍ତାପଯୋଗୁଁ କ୍ୋମୋସ୍ଚିୟର ଓ କରୋନା 
ସ୍ତରରେ ବାଷ୍ଟର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ଆୟନର ମିଶ୍ରଣ ବା ପ୍ରାଜମା 
ଅବସାରେ ରହିଥାଆନ୍ତି । ସୌରବର୍ଣ୍ଣାଳୀରୁ ଜଣୀପଡ଼େ ଯେ କ୍ରୋମୋସ୍ତିୟର ଓ କରୋନାରେ 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ, ହିଲିୟମ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଅମ୍ଜାନ, ମ୍ୟାଗ୍ନେସିୟମ୍‌, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ସିଲିକନ୍‌, 
ଅଚ୍କୀର, ଲୁହା, କ୍ୟାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଆଦି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥି ମଧ୍ୟ ଅତି ସ୍ଵଲ୍ବ ପରିମାଣରେ ରହିଥାନ୍ତି । 

ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆମେ ପାଉଥିବା ତେଜ ଓ ଶକ୍ତି ଅସେ କେଉଁଠୁ ? ଏହି ଶକ୍ତି ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅଭ୍ୟନ୍ତର 
ଭାଗରୁ ଆସିଥାଏ । ଏହି ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ଧର ମୂଳ ରହସ୍ଯ ହେଲା ଅଭ୍ୟଯନ୍ତରର ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଉତ୍ତାପ ଓ 
' ଚାପ ପରିବେଶରେ ଉଦଯାନ ବା ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଜ୍ଵଳନ ! ଏ ଜ୍ଵଳନ କାୟା ବିନାଶର ନୁହେଁ 
ଜାୟା ବିସ୍ତାରର ! କ୍ରୋମୋସ୍ତିୟର ଓ କରୋନାରେ ଉତ୍ତାପର ବୃଦ୍ଧି ସେଠାରେ ଥିବା ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରଦ୍ଵାରା ସମ୍ବବ ହୋଇଥାଏ ବୋଲି ବିଶ୍ବାସ କରାଯାଉଛି । ଉଦ୍‌ଯାନ ଜ୍ଵଳନରୁ 
ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ତାହା ବହୁ ସମୟ ପରେ ପ୍ରାୟ ୨ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ପରେ - ଆମ ପାଖରେ 
ଆଲୋକ ଓ ଉତ୍ତାପ ଭାବରେ ପହଞ୍ଚେ ଯଦିଓ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବହିର୍ଭାଗରୁ ଆଲୋକ ଆସି ପୃଥିବୀରେ 
ପହଞ୍ଚିବାକୁ ମାତ୍ର ୮.୩ ମିନିଟ୍‌ ଲାଗେ । ଏଇଠି ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବରେ ପ୍ରଶୁ ଉଠେ ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଭିତରେ ଏହି ଶକ୍ତି ଉପ୍ପାଦନ କେତେଦିନ ଯାଏ ଚାଲି ପାରିବ 7 ଉତ୍ତର ହେଲା ଯେତେଦିନ 
ଯାଏ ଉଦ୍ଯାନ ମିଳୁଥିବ। ଆକଳନ ଅନୁଯାୟୀ ଏହି ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରାୟ ବିଗତ ପାଞ୍ଚଶହ 
କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ଚାଲିଛି ଓ ଆହୁରି ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲୁ ରହିବ । ସେ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସୂର୍ଯ୍ୟ ବର୍ଭମାନ ପରି ମହାଦିପ୍ତୀମାନ ହୋଇରହିଥୁବ ଓ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବଜଗତକୁ 
ଆଲୋକ ଓ ଉତ୍ତାପ ପ୍ରଦାନ କରି ଚାଲିଥରବ । 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଉଦ୍‌ଯାନ ସରିଗଲେ ଉଦ୍‌ଯାନ କ୍ଵଳନ ଭଳି ନାଭିକୀୟ ସମ୍ମେଳନ 
(Nuclear Fusion) ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବ । ତେଣୁ ପୁଣିଥରେ ବିନା ପ୍ରତିରୋଧରେ ମହାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରକୁ ସଙ୍କଚିତ କରିଚାଲିବ । ଫଳରେ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଉତ୍ତାପ ବୃଵଧିପାଇ କୋଡିଏ କୋଟି 
ତିଗ୍ରୀରେ ପହଞ୍ଚିଲେ ହିଲିୟମ ଜ୍ଵଳନ ଆରମ୍ବ ହୋଇ ଅଚ୍ଗୀର ନାଭି ସୃଷ୍ଟି ହେବ । ହିଲିୟମ 
ସରିଗଲେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ୟ ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବ । ଆବଶ୍ୟକ ଉତ୍ତାପ ଅଭାବରୁ ଅଙ୍ଗୀର ସମ୍ମେଳନ 
ପ୍ରକିୟା ଘଟିପାରେ ନାହିଁ । ଫଳତଃ ମହାକର୍ଷଣ ଚାପଯୋଗୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଥମେ ଶ୍ବେତବାମନ (White 
Dwarf) ହୋଇ ଧୀରେ ଧୀରେ କଠିନ ଅଙ୍ଗୀର ସ୍ତଟିକଟିଏ ହୋଇ ମୃତ୍ଯୁବରଣ କରିବ ବୋଲି 
ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । 

ସୂର୍ଯ୍ୟର ମୃତ୍ୟୁ କାହିଁ କେତେ କୋଟି ବର୍ଷ ବାକି ଥ୍ୁବାରୁ ଆମର କିଛି ଭୟ କରିବାର 
କାରଣ ନାହିଁ; କେବଳ ଅମର ନୁହେଁ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ପୂରୁଷ ଧରି ଆମ ପରପିଢ଼ି ଗୁଡ଼ିକର ଜୀବନ 
ମଧ୍ୟ ସୁରକ୍ଷିତ ! 


ooo 
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ସୌର ଜଗତ 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମ ନିକଟ ଆକାଶରେ ଏକୁଟିଆ ତାରାଟିଏ ନୁହେଁ । ତା'ର ଗୋଟିଏ ପରିବାର 
ଅଛି । ସେ ପରିବାରରେ ଅଛନ୍ତି ଆଠୋଟି ଗ୍ରହ । ଉପଗ୍ରହ ଓ ଗ୍ରହାଣୂପୁଞ୍ଜ ଆଦି ମଧ୍ୟ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ 
ଗହଣରେ ଅଛନ୍ତି । ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ବୁଧଠାରୁ ଆରମ୍ବ କରି ନେପ୍‌ଚୁନ୍‌ ଯାଏ ଯଥା- ବୁଧ, 
ଶୁକ, ପୃଥ୍ବୀ, ମଳ୍ଗଳ, ଦୃହଷ୍ପତି, ଶନି, ୟୂରାନସ୍‌ ଓ ନେପ୍ଚୂନ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତା କ୍ରମଲେ । 
ଏମାନେ ସମସ୍ତେ ନିଜ ନିଜ କକ୍ଷରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ଘୂରି ବୁରୁଛଚି (Revolution) | ଏମାନଙ୍କ 
ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ବିଷୟରେ କେତୋଟି ସାଧାରଣ କଥା ହେଲା- 

୧। ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସମସ୍ତେ ଘଣ୍ଟା କଣ୍ଟା ଘୂର୍ଣ୍ଣିନର ବିପରୀତ ଦିଗରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଟାରିପଟେ ବୁଲୁଛନ୍ତି । 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିଜେ ସେହି ଦିଗରେ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ମଧ୍ୟ ଘୂରୁଛି 

୨। କେବଳ ବୁଧ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତଙ୍କ କକ୍ଷ ସମତଳ ପୃଥ୍ବୀ କକ୍ଷ ସମତଳ ପାଖାପାଖୁ 
ଥିବାର ଦେଖାଯାଏ । 

୩ । ଶୁକ ଓ ୟୂରାନସ୍କୁ ଛାଡ଼ି ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ସେହି ଦିଗରେ 
ଘୂରଚି (Rotation) ଯେଉଁ ଦିଗରେ ସେମାନେ ସୃର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ପରିକ୍ରମଣ (Revolution) 
କରନ୍ତି 

୪ । ସୃୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଦୂରତା ପ୍ରାୟ ଦୂୁଇଦୁଇ ଗୁଣ ହୋଇ ବଢ଼ିଥାଏ । 

୫ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ଅଧୁକାଂଶ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ଘୁର୍ଣ୍ଣନ ଦିଗରେ ହିଁ ଗ୍ରହ ଚାରିପଟେ 
ପରିକ୍ରମଣ କରନ୍ତି ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର କକ୍ଷ ସମତଳ ଗ୍ରହର ବିଷୁବରେଖା ସମତଳ ପାଖାପାଖ୍ଣ 
ଥାଏ | 

ବର୍ଉମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି ଏସବୁ ଘଟଣାକୁ ଆମେ ବୁଝିବା କିପରି ? ଏଗୁଡ଼ିକ ପଛରେ 
କ'ଣ କାରଣ ଥାଇପାରେ ? 

ଖୁସିର କଥା ଯେ ଏ ପ୍ରଶ୍ନର ଏକ ସନ୍ତୋଷଜନକ ଉତ୍ତର ଆମ ପାଖରେ ଆଜି ଉପଲବ୍ଟ | 
ଏହାକୁ ନୀହାରିକା ମଡେଲ କୂହାଯାଏ । ମଡେଲର ମୃଳ କଥାଟି ହେଲା ଯେ ଯେଉଁ ବାଞ୍ଟୀୟ 
ବାଦଲ ଖଣ୍ଡରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ସେହିଥ୍ରରୁ ମଧ୍ଯ ସୌରକଗତର ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଛନ୍ତି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ବାଦଲ ଖଣ୍ଡର କେନ୍ଦରଭାଗର ମହାକର୍ଷଣ ଜନିତ ସଙ୍କୋଟନରୁ 


୩୮ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ସ୍ତର ପରିବାର 


ଓ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି ବାହ୍ୟ ଥାଳିଆ ସଦୃଶ ଅଂଶର ସେହି ମହାଜର୍ଷଣ ପ୍ରେରିତ 
ସମଙ୍ଗୋନନରୁ । ନାରମ୍ବାର ନହିନାରେ କିଛି ଭୁଲ୍‌ ନାହିଁ ଯେ ଭୌତିକ କଗତର ସମସ୍ତ ବୃହତ୍‌ 
ସାପତ୍ୟର ଘପତି ହେଉଛି ମହାକର୍ଷଣ ବଳ । 

ତେବେ ପ୍ରଥମ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଲା ସୌରଜଗତର ଦୃଶ୍ୟମାନ- ଚେପୃଟାଳିଆ ଆକାର ଆସିଲା 
କିପରି ? ଆମକୁ ପ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ ବାଷ୍ଟୀୟ ଖଣ୍ଡ ଧୀରେ ଧୀରେ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ଘୁରୁଥୁବାର 
ଅନୁମାନ କରିବାକୁ ହେବ । ମହାକର୍ଷିଣ ସଙ୍କୌଚନ ଯୋଗୁ ଏହି ବାଦଲ ଖଣ୍ଡର ଆକାର କମିବା 
ସହ କୌଣିକ ସଂବେଗର ସଂରକ୍ଷଣ ନିୟମ ଯୋଗୁ ବାଦଲଖଙ୍ଡଟି ଅଧ୍ୂକରୁ ଅଧୁକ ବେଗରେ 
ଘୂରିବ । ଠିକ୍‌ ଯେପରି ବାଲେ ନର୍ଉଁକୀ ହାତ ଜାଜି ଦେଲେ ଭାରସାମ୍ୟ ରକ୍ଷାପାଇଁ ଖୁବ୍‌ ଯୋର୍‌ରେ 
ଘିରିଘିରି ହେଇ ବୁଲେ । ଏହି ଘୁର୍ଣ୍ଣନ ବେଗ ବୃଵଧିଯୋଗୁ ସୃଷ୍ଠି ହେଉଥୁବା ଜେନ୍ଦ୍ରାପସାରୀ ବଳ 
ବାଦଲଖଣ୍ଡକୁ ଚେପ୍ରଟାଳିଆ ଆକ୍ଚି ଦେଇଥାଏ । ଏହିଭଳି ଭାବରେ ସୌରଜଗତର ସବୁଗ୍ରହ 
ମୋଟାମୋଟି ଗୋଟିଏ ସମତଳରେ ରହିବା ଜଥା ସୂର୍ଥ୍ୟର ଘୁର୍ଣ୍ଣନ ଦିଗରେ ଗ୍ରହଗୁଡିକ ବୁଲିବା 
କଥା ବୁଝାଯାଇପାରୁଛି । 

ଦ୍ଵିତୀୟ ପ୍ରଶ୍ଟି ହେଳା, ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ତିଆରି ହେଲେ କିପରି ? ଖୁଚ୍‌ ସମ୍ବବତଃ ବାଷ୍ଟୀୟ 
କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର ଏକତ୍ରୀକରଣରୁ ହିଁ ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ି କର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ପ୍ରଥମେ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ 
ପରସ୍ପର ସହ ଲାଖୁରହି ଏକାଠି ହୋଇ ଗୋଡ଼ି ଆକୃତିର ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଗୋଡ଼ିଗୁଡ଼ିକ 
ସଦୃଶ ବସ୍ତୁ ପରସ୍ପରର ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଦ୍ଵାରା ଆକର୍ଷିତ ହୋଇ ଗ୍ରହାଣୁ(P1anetesimal) ସୃଷ୍ଟି 
କରିଛନ୍ତି । ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରକ୍ଥର ସହ ଯୋଡ଼ି ହୋଇ ଓ ଆଖପାଖର ବସ୍ତୁଖଣ୍ଡକୁ ଆକର୍ଷଣ କରି 
କରି ପ୍ରାୟ ଦଶକୋଟି ବର୍ଷ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି | ଚେପଟାକାର ଥାଳିଆ ମଧ୍ୟରେ 
ଥିବା ବସ୍ତୁ ସମୂହ ଏହି ଭାବରେ ଅଲ୍ବ କେତୋଟି ଗ୍ରହରେ ଆବଦ୍ଧ ହୋଇଯାର ଗହଂଗ୍ରହ ମଧ୍ୟରେ 
ଶୃନ୍ଯପ୍ରାୟ ସାନର ସୃଷ୍ଚି ହୋଇଛି । 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ # ୩୯ 


ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁରେ ଥୁବା ତାରତମ୍ୟ ବୁଝିବା ପାଇଁ 
ଆମକୁ ଧରି ନେବାକୁ ହେବ ଯେ ଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ବାଷ୍ଟୀୟ ବାଦଲଟି ଘୂର୍ଣ୍ଣିନ ଯୋଗୁ ଚେପଟା 
ଥାଳି ଆକ୍ତି ଧରିବା ସହ କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳରୁ ବାହ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳ ଯାଏ କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ଉତ୍ତାପ କମିକମି 
ଚାଲିଥାଏ 1 କେନ୍ଦ୍ରା୍ଚଳ ଉତ୍ତାପ ଅୟୂତତିଗ୍ରୀ ପାଖାପାଷ୍ପ ହୋଇଥୁବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଲୁହା, ସିଲିକେଟ୍‌ 
ଭଳି କଠିନ ପଦାଣଗୁଡ଼ିକ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ନପାରି ବାଷ୍ଟୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥାଆନ୍ତି । କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ 
କିଛି ଦୂରରେ ଉତ୍ତାପ ଦୁଇହଜାର ଡିଗ୍ରୀ ପାଖାପାଖୁ ହେଲେ ପୃଥଧବୀ ପୃଣ୍ଚଠରେ ବା ଆଭ୍ୟନ୍ତରରେ 
ଥିବା ବାଲି, ପଥର ଓ ଧାତୁ ଆଦି ଘନିଭୂତ ହୁଏ ! ଉତ୍ତାପ କମିକମି ଶୂନ ଡିଗ୍ରୀକୁ କମିଆସିଲେ 
ଜଳ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ବରଫ କଣିକା ବା ବରଫ ଖଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ତେଣୁ ବୃହଗ୍ତି, ଶନି ଆଦି 
ଗ୍ରହରେ ଏସବୁ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । ଫଳତଃ, କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳରୁ ଦୂରତ୍ବ ଭେଦରେ ଉତ୍ତାପର ତାରତମ୍ୟ 
ହିଁ ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକର ରାସାୟନିକ ସଂରଚନାରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ ତାରତମ୍ୟର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ | 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆମେ ଯେଉଁ ଅନୁଶୀଳନ ଓ ଯୁକ୍ତିର ଆଶ୍ରୟ ନେଲେ 
ଗ୍ରହ-ଉପଗ୍ରହ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ଏହା ଉଣା ଅଧ୍ୂକେ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । 

ସୌର ପରିନାରର ସାୟୀ ସଦସ୍ୟଙ୍ଂ ସହିତ ବେଳେବେଳେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନରେ 
ଜିଛି ଦିନ ବା ମାସପାଇଁ ଅତିଥିମାନଙ୍କର ମଧ୍ୟ ଆବିର୍ଭାବ ହୁଏ । କାରଣ ସେମାନେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ 
ଭଳି ସାମାନ୍ୟ ଅଞ୍ଡାକୃତି କକ୍ଷରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ ନକରି ଅତି-ଅଞ୍ଡାକାର ବା ପରବଳୟ 
(ପାରାବୋଲା) ବା ଅତିପରବଳୟ (ହାଇପରବୋଲା) କକ୍ଷରେ ସୃର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ବୁଲିଥାଆନ୍ତି । 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଆମେ ଧୂମକେତୁ ବା ଲଞ୍ଜାତାରା କହୁ । ହ୍ୟାଲି, ହାଲେବପୂ, ସ୍ଥିଫ୍ଟଟ୍‌ଲ ଓ ସୁମେକର- 
ଲେଭି ଧୂମକେତୁଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବ ପରିଚିତ । ଧୂମକେତୁଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ହଜାର ହଜାର ଧରିଲାଣି । ହ୍ୟଲି 
ଧୂମକେତୁ ପ୍ରାୟ ୭୫-୭ ୬ ବର୍ଷରେ ଥରେ ଆମ ଆକାଶରେ ଦେଖାଯାଏ । ପରବଳୟ ଓ 
ଅତିପରବଳୟ ଜକ୍ଷରେ ସ୍ଥିତ ଧୂମକେତୁ ଥରେଥରେ ଦେଖାଦେଇ ଆଉ ଫେରନ୍ତି ନାହିଁ । 
ଧୂମକେତୁଗୁଡ଼ିକ କିଛି ବାଷ୍ଟ ପଥରଖଞ୍ ଓ ଧୂଳିପଟଳର ଚରଫାବୃତ୍ତ ପିଞ୍ଡ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିକଟକୁ 
ଆସିଲେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ସେମାନେ ଧୂଳି ଓ ବାଷ୍ଟ ଉଦ୍‌ଗୀରଣ କରନ୍ତି । ସୌରବାୟୁ ଓ ରଶ୍ମିର 
ଚାପଦ୍ଵାରା ସେ ଧୂଳି ଓ ବାଷ୍ଡ ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଲାଞ୍ଜସଦୃଶ ଅଂଶଟିଏ 
ତିଆରି କରନ୍ତି ! ଏହି ଲାଞ୍ଜ ଦଶ କିଲୋମିଟରୁ ଷାଠିଏ କିଲୋମିଟର ଯାଏ ଲମ୍ବିପାରେ | ହଜାର 
ହଜାର ଧୂମକେତୁ ମହାକାଶରେ ଥିବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ! ଧୂମକେତୂଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ଭୃତ୍ବ ପ୍ରାୟ 
୧୦-୧୦୯୬ ଗ୍ରାମ ହୋଇଥାଏ । ନେପୂଚୁନ୍‌ ଗ୍ରହର ସମୀପବର୍ତୀ ଅଞ୍ଚଳରେ ଥିବା ଉର୍ଟ ବାଦଲ 
ବା କୂଇପର ପଟିରୁ ଧୂମକେତୁମାନଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି ବୋଲି ବିଶ୍ବାସ ଜରାଯାଉଛି । 

ସୌରଜଗତର ସୁନ୍ଦର ରୂପ କେବଳ ଆଖୁକୁ ମୋହିଲା ନାହିଁ ତାହାର ଯୁକ୍ତି ସଞ୍ଚନ୍ଧ ଅନୁଶୀଳନ 
ମନକୁ ବି ଛୁଇଁଲା! ନୁହେଁକି ? 


000 


୪୦ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ଗ୍ରହ ଓ ଗ୍ରହାଣୁ 


ଅନ୍ଧାର ରାତିରେ ତାରା ରା ଆକାଶକୁ ଚାହିଁ ମଣିଷ ଆତ୍ସବିଭୋର ହୋଇଛି କେଉଁ ଆଦିମ 
କାଳରୁ | ତା'ର ଏହି ଆନନ୍ଦ ଧୀରେ ଧୀରେ କୌତୁହଳର ରୂପ ନେଇ ବିଜ୍ଞାନର ଧରାବତରଣରେ 
ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛି । କିନ୍ତୁ ସେ ଆକାଶ ବୁକରେ ଖୁନ୍ଦି ହୋଇଯାଇଥରିବା ପ୍ରକାଶର 
ଝଲମଲ ବିନ୍ଦୁ ସବୁ ତାରା ବା ନକ୍ଷତ୍ର ନୂହଁନ୍ତି । ସେଥୁରେ ଥାଆନ୍ତି ନକ୍ଷତ୍ର ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ, 
ଧୂମକେତୁ ଓ ଗ୍ରହାଣୁ ଭଳି ଅନେକ ଜ୍ୟେତିଷ୍ମାନ ବସ୍ତୁ ସମୂହ । କିନ୍ତୁ ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ଛାଡିଦେଲେ 
ଅନ୍ୟବସ୍ତୁ ଗୁଡ଼ିକର ନିଜର ଆଲୋକ ନଥାଏ । ଆଗରୁ ଆମେ ଆଲୋଚନା କରିଛେ ଯେ 
ନକ୍ଷତୃଗୁଡ଼ିକର କେନ୍ଦ୍ରୟଳରେ ନାଭିକୀୟ ସମ୍ମେଳନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମାଧ୍ୟମରେ ଉଦ୍‌ଯାନ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରକୁ 
ବ୍ୟଚହାର କରି ହିଲିୟମ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ସେହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ହିଁ ନକ୍ଷତ୍ର 
ଭିତରୁ ଆଲୋକ ନିର୍ଗତ ହୁଏ । କିନ୍ତୁ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକରେ ସେଭଳି କିଛି ହୁଏନାହିଁ । ଗ୍ରହାଦି ବସ୍ତୁ ସମୂହ 
କେବଳ ନିକଟସ୍ଥ ତାରାମାନଙ୍କର ଆଲୋକକୁ ପ୍ରତିଫଳିତ କରି ନିଜକୁ ଆଲୋକିତ କରିଥାଆନ୍ତି 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଭଳି ଗ୍ରହାଦି ବ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଜ୍ଵଳନ୍ତ ବାଷ୍ଟୀୟ ପିଣ୍ଡ ନୁହଁନ୍ତି । ଏସବୁ କଥା ତାରା 
ଓ ଗ୍ରହାଦିକ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଭେଦ ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ୟ ଅଖ୍କୁ ଦୃଶ୍ୟମାନ ହୁଏନାହିଁ । କିଳ୍ୁ ଯେଉଁ 
କଥାଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଭେଦ ଭାବରେ ଆମ ଅଖୁରେ ଦେଖୁପାରିବା ସେଇଟି 
ହେଲା ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ପଷ୍ଚାତଗତି । 


ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ପଷ୍ଚ୍ରାତ୍ଗତି 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥୈ ପଥେ ଜ୍ଞ ୪୧ 
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ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ପଷ୍ଚାତ୍ଗତି ଦେଖୂବା ପାଇଁ ଆମକୁ ଗ୍ରହଟିକୁ ୨-୩ ମାସ ଧରି ରାତିରେ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବାକୁ ହେବ । ଆମେ ଦେଖୁବା ଯେ ଗ୍ରହଟି ଯଥାରୀତି ପଶ୍ଚିମରୁ ପୂର୍ବକୁ ଯାଉଯାଉ 
ହଠାତ୍‌ ତା'ର ଗତି ଧୀର ହୋଇହୋଇ ବିପରୀତ ଦିଗକୁ ଗତି କରିବ । ପୁଣି ମାସେ ଦି' ମାସର 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ପରେ ଯଥାରୀତି ପୂର୍ବମୂହାଁ ହେବ । ଏହି ପ୍ରକାର ଆଖ୍ମକୁ ଦୃଶ୍ୟମାନ ପଶ୍ଚାତ୍‌ ଗତି 
ହିଁ ଗ୍ରହକୁ ନକ୍ଷତ୍ର ଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ କରିଥାଏ ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ବିଭିନ୍ନ କାଲ୍ଠନିକ ରୂପ ଧାରଣ କଲାଭଳି 
ଦିଶୁଥୁବା ନକ୍ଷତ୍ର ପୁଞ୍ଜ ସବୁ ମଣିଷ ଜୀବନକାଳ ମଧ୍ୟରେ ବି ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ଭନ କରି ନଥାନ୍ତି । 

ସୌରଜଗତ ବିଷୟରେ ଆମେ ଆଗରୁ ଆଲୋଚନା କରିଛେ । କେବଳ ପରିବାରର 
ସାଧାରଣ ଚାରିତ୍ରିକ ଗୁଣ ବିଷ୍ଷୟନେ । ଏବେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଅନ୍ୟ କିଛି ଚାରିତ୍ରିକ ଗୁଣାବଳୀ 
ସାରଣୀ ମାଧ୍ୟମରେ ନିମ୍ନରେ ଦିଆଯାଉଛି । (ପୃଥୁବୀଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୂରତାକୁ ଏକ ଜ୍ୟୋତି- 
ଏକକ ଧରାଯାଏ) ! 
ଗ୍ରହର ନାମ ବିଷୁବୀୟ ବ୍ଯାସ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଠାରୁ ସୃର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ରାସାୟନିକ 

(ହଜାର କି.ମି.) ହାରାହାରି ଦୂରତା ପରିକ୍ରମଣ କାଳ ଗଠନ 


(ଜ୍ୟୋତି-ଏକକ) 

ବୁଧ ୪.୮୭୮ o.n୩୮୭ ୮୮ ଦିନ ଧାତୁ ଓ ପଥର । 
ଶୁକ ୧୨.୧୦୪ ୦.୭୯୩ ୨୨୫ ଦିନ ଉଦ୍‌ଯାନ ଓ 
ପୃଥୁବୀ ୧୨.୭୫୬ ୧ ୧ ବର୍ଷ ହିଲିୟମ 
ମଙ୍ଗଳ ୬.୭୯୪ ୧.୫୨୪ ୧.୯ ବର୍ଷ ବାଞ୍ଟର ଅଭବ। 
ବୃହସ୍ପତି ୧୪୨.୮୦୦ ୫.୨୦୩ ଝ୧.୯ ବର୍ଷ ଉଦ୍‌ଯାନ ଓ 
ଶନି ୧୨୦.୦୦୦ ୯.୫୩୯ ୨୯.୫ ବର୍ଷ ହିଲିୟମ 
ୟୁରାନସ ୫୨.୦୦୦ ୧୯.୧୮୧ ୮୪ ବର୍ଷ ବାଷ୍ଟର 
ନେପଚୁନ୍‌ ୪୮.୪୦୦ ୩୦.୦୫୮ ୧୬୪.୮ ବର୍ଷ ଆଧୁକ୍ଯ 


ସୌର ଜଗନତ ଓ ତା'ର ସଦସ୍ୟ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଉତ୍ପତ୍ତି ବିଷୟରେ ଆମର ପୂର୍ବ 
ଆଲୋଚନାକୁ ମନେପକାଯାଉ । ସେତେବେଳେ ଅମେ ପ୍ରଥମେ ଏକ ପତଳା ବାଷଞ୍ଟୀୟ ଟିଲ୍ଲୀ 
ବା ମେଘମାଳା (Nebula)ର ଅସ୍ତିତ୍ସକୁ ଧରିନେଲେ । ଧୀରେ ଧୀରେ ସେଥରରେ ସାନ୍ଦ୍ରତାର 
ତାରତମ୍ୟର ଉଦ୍ଭବ ହେଲା ! ଯେଉଁଠି ସାନ୍ଦ୍ରତା ଅଧୁକ ହେଲା ସେଠାରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳର 
ଆଧୁକ୍ୟରୁ ସାନ୍ଦତା ଅଧୁକରୁ ଅଧୂକ ହେଲା ଓ ଆଖପାଖର ଟସ୍ତୁକୁ ନିଜ ଆଡ଼କୁ ଆକଷିତ କରି 
ଏକାକାର କଲା । ଏହି ସଙ୍କୋଚନ ସମୟ କ୍ରମେ କେନ୍ଦ୍ରା୍ଚଳରେ ଅତ୍ୟଧୂକ ଚାପ ଓ ତାପ ସୃଷ୍ଟି 
କରି ନାଭିକୀୟ ସମ୍ମେଳନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସୃନ୍ରପାନ କଲା ! ଚାଘର ବଦିର୍ମୁଖୀ ତଥା ମହାକର୍ଷଣର 
ଅନ୍ତର୍ମୁଖୀ ବଳ ମଧ୍ଯରେ ସନ୍ୁଳନ ଆସିଲେ ତାରାର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । କିନ୍ଧୁ କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଦୂରବର୍ତୀ 
ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକରେ ସାନ୍ଦ୍ରତାର ତାରତମ୍ୟ ଅଧୂକ ନହେବାରୁ ସେଥୁରେ ତାରା ସୃଷ୍ଟି ନହୋଇ 


୪୨ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 


Digitized by muktipada.behera@ gmail.com 


ଆଲୋକହୀନ ବସ୍ତୂୁଖଣ୍ଡ ବା ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଆଜିଠାରୁ ପ୍ରାୟ ଚାରିଶହ 
ପଚାଶ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳର କଥା । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି ଏକା ସମୟରେ ହୋଇଥିଲା ! 
ବାଷ୍ଟାୟ ବାଦଲର କେନ୍ଦ୍ରସ୍ତଳରେ ଥୁବା ନକ୍ଷତ୍ରରୁ ନିର୍ଗତ କଣିକା ତଥା ଆଲୋକର ଚାପ ଯୋଗୁ 
ଓଜନିଆ ଗୋଡ଼ି ବା ପଥର ଖଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ିକ ଦୂରକୁ ନଯାଇ ପାରି ନିକଟତର ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକରେ 
ବହୁନାଂଶରେ ରହିଥିବା ବେଳେ ବାଷ୍ଟୀୟ ଭାଗ ଠେଲିହୋଇ ଦୁରଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକରେ ସନ୍ନିବେଶିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହିପରି ଭାବରେ ଆମେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ରାସାୟନିକ ସଂଗଠନକୁ ବୁଝିଥାଉ । 

ପୁନଶ୍ଚ ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିକଟବର୍ତୀ ଗ୍ରହମାନକ୍କ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପ୍ରଥମତଃ ସ୍ଵଲ୍ନ ଉଦ୍‌ଯାନ ଓ ହିଲିୟମ୍‌ 
ଭଳି ହାଲୁକା ବାଣ୍ଟ ଥୁଲା । କିନ୍ତୁ ଏହି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଅଲ୍ଟ ଓଜନ ଯୋଗୁଁ ସ୍ପଲ୍ତ ମହାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିସଂପନନ 
ଓ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଥିବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ହାଲୁକା ବାନ୍ଧ ଗୁଡ଼ିକର ସାଧାରଣ ବେଗ ଏତେ ଅଧୁକ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଗ୍ରହ ସହ ବାନ୍ଧି ହୋଇ ନରହି ମହାଶୂନ୍ୟରେ ମିଶି ଯାଆନ୍ତି । ଫଳତଃ, ଏହି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ବାୟୂମଣ୍ଡଳ 
ନାହିଁ କହିଲେ ଚଳେ କିନ୍ତୁ ଦୂରବର୍ଉୀ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଓଜନିଆ ଓ ଥଞ୍ଡା ହୋଇଥିବାରୁ ହାଲୁକା 
ବାଞ୍ଟଗୁଡ଼ିକ ଏହି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ପୃଷ୍ଠଭାଗରେ ବହୁମାତ୍ରାରେ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହି 
ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକୁ ଘେରି ବାୟୂମଞ୍ଡଳଟିଏ ଥାଏ । ଜିନ୍ତୁ ସବୁ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରମୁଖ ଗାଠନିକ ଉପାଦାନ 
ପଥର ଦୋଲି ଚଣାପଡ଼ିଛି । 

ମଚ୍ଗଂଳ ଓ ବୃହସ୍ପତି କକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଛି । 
ଏହି ଗ୍ରହାଣୂପୁଞ୍ଜରେ ୪୦-୫୦ ହଜାର ଗ୍ରହାଣୁ ଥୂବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟ ଛୋଟବଡ଼ ପଥରଖଣ୍ଡ । ଶନି ଗ୍ରହ ବାରି ପଟେ ଥୁବା ବଳୟଟି ତାକୁ ଅନନ୍ୟ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ 
ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ | ଏହି ବଳୟ ଖୁବ୍‌ ପତଳା । ମୋଟା ମାତ୍ର ଅଲ୍ବକିଛି କିଲୋମିଟର ହେବ । 
କିନ୍‌ ବଳୟ ଖୁବ୍‌ ବଉଡ଼ା; ପ୍ରାୟ ୭୦,୦୦୦ ହଜାର କି.ମି. ହେବ । ଏହି ବଳୟ ମୂଖ୍ୟତଃ 
ବରଫ କଣିକାରେ ଭରି । ବଳୟ ପୃଷ୍ଠର ଉତ୍ତାପ ବରଫ ଉତ୍ତାପ ଵା ଶୂନଡିଗ୍ରୀ ଠାରୁ 
୨୦୩୯ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ କମ୍‌ ହୋଇଥିବାରୁ ବରଫ କଣିକା ତରଳି ନଯାଇ ବରଫ ହୋଇ 
ରହିଥାଆନ୍ତି । 

ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମେ କେତୋଟି ଚମକ଼ାର କଥା ଆଲୋବନା କଲେ । କିନ୍ତୁ 
ଅବଧାନେ ଜାତକର ରାଶିଚକ୍ର ପତି ଗ୍ରହଗତି ବା ଗ୍ରହ ଅବସ୍ଥିତିକୁ ନେଇ ମଣିଷ ଜୀବନରେ 
ଘଟିବାକୁ ଥିବା ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକର ଜ୍ୟୋତିଷଶାସ୍ତ୍ରୀୟ ପୂର୍ବାନୁମାନ ବିଷୟରେ ଅମେ ନିରବ ରହିବାକୁ 
ଉଚିତ୍‌ ମଣିଲେ | କାରଣ ଅବଧାନେ କହୁଥିବା ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହଜନିତ ପ୍ରଭାବର କୌଣସି ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପ୍ରମାଣ ଆମ ପାଖରେ ଉପଲବ୍ଟ୍‌ ନଥ୍ୁବା ସ୍ତଳେ ଆମର ଚୁପ୍‌ ରହିବା ହିଁ ଶ୍ରେୟସ୍କର । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ମଣିଷ ନିଜ ନିଜ ବିଦ୍ୟାବୃଦି ଖଟାଇ ନିଜ ନିଜ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଶୁଭାଶୁଭ ପ୍ରଭାବ 
ବିଷୟରେ ନିଜସ୍ଵ ଧାରଣା କରିବା ହିଁ ଉଚିତ୍‌ ହେବ । କିନ୍ତୁ ରାଶିଚକ୍ର ବିଷୟରେ ଦିଧାଡ଼ି କଥା 
ହୋଇପାରିବା । ଆମ ଭଳି ପୃଥିବୀରେ ରହୁଥିବା ଲୋକଙ୍କପାଇଁ ଆମେ ସ୍ରିର ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମ 
ଚାରିପଟେ ବୁଲୁଥିବା ଏକ ଦୈନନ୍ଦିନ ଅନୁଭୂତି, ଯଦିଓ ପ୍ରକୃତ କଥାଟା ଠିକ ଓଲଟା |! ତେବେ 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥୈ ଜ୍ଞ ୪୩ 
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ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେଉଁ ଜକ୍ଷରେ ବର୍ଷକୁ ଥରେ ଆମ ଚାରିପଟେ ବୁଲିଲା ଭଳି ଜଣାପଡ଼ନ୍ତି ତାକୁ ଆମେ 
କ୍ରାନ୍ଚିବୃତ୍ତ କହୁ । ଏହି କ୍ରାନ୍ତି ବୃତ୍ତରେ ବୁଲି ଲାବେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ମୂଖ୍ୟତଃ ଯେଉଁ ନକ୍ଷତ୍ରପୁଞ୍ଜ 
ପୁରଭାଗରେ ମାସକୁ ମାସ ରହିଥାଆନ୍ତି; ସେହି ବାରଟି ନକ୍ଷତ୍ର ପୁଞ୍ଜର କାଲ୍ଠ ନିକ ଆକାରକୁ ନେଇ 
ବାରଟି ରାଶିର ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି | ଯଥା: ମେଷ(Aାes), ବୃଷ (Taurus), 
ମିଥୂନ(ଓemini), କର୍କଟ(€ancer), ସିଂହ (L€0), କନ୍ଯା(Virgo), ତୁଳା(Libra), 
ବିଛା(Scorpio), ଧନ୍‌ (Sagittarius), ମକର(Capricorn), କମ୍‌ (Aquarius), 
ମୀନ(Pisces) | 


ବାରଟି ତାରାମଣ୍ଡଳର କାଲ୍ଲନିକ ରୂପ ଓ ରାଶିଚକ୍ର 


ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ ବର୍ଉମାନ ପାଇଁ ଏତିକି । ଅଧିକ ପଢ଼ିଲେ ଆହୁରି ବହୁତ କିଛି 
ଜାଣିବ | 


000 


୪୪ ଜ୍ଞ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 


ପଞ୍ଚ ମହାଭୂତ 


ଏଥର ଆମେ ସବୁ ‘ଭୂତ' ମାନଙ୍କ ଭେଟିବା । ଗୋଟିଏ ନୁହଁ ପାଞ୍ଚ ପାଞ୍ଚଟିକୁ 

ଆମ ଛୋଟ ବିଜ୍ଞାନ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ବ କରିଥୁଲେ ବିଶ୍ଵସ୍ଷ୍ଟି ଠାରୁ । ସତେ ଯେପରି ପ୍ରକୃତିର 
ସବୁ ସର୍ଜନା ଚାତୁରୀକୁ ଆମେ ଲୁଚି ଛପି ଦେଖୁଦେଖୁ ଚାଲିଛେ । ବିଶ୍ବ ସୃଷ୍ଟି ପରଠାରୁ ଆମେ 
ଦେଖୁଲେ ଯେ ମୌଳିକ କଣିକା ଓ ରଶ୍ମିମୟ ଜଗଚ, ବିଶ୍ଵର ବୟସ ବୃଦ୍ଧି ସହ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର 
ଇଲେକଟ୍ରନ ଓ ରଶ୍ପିମୟ ରୂପ ଧାରଣ କଲା । ତା'ପରେ ସେ କାୟାରେ ରହିଲେ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଓ 
ଇଲେକଟ୍ରନଙ୍କ ନେଇ ଗଠିତ କେବଳ ଶୂନ ଚାର୍ଜଧାରୀ ପରମାଣୁ ଓ ରଶ୍ମି; କାହାରି ସହ କାହାର 
ସମ୍ପର୍କ ନାହିଁ । ଆନ୍ତଃକ୍ରିୟା ନାହିଁ । ପରମାଣୁଚୟ ଧୀରେ ଧୀରେ କାଳକାଳ ଧରି ଅଣୁ ଓ ସୂଳବସ୍ତୁ 
ସୃଷ୍ଟି ମାଧ୍ୟମରେ ଗଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଲେ ନକ୍ଷତ୍ର, ନୀହାରିକା, ନୀହାରିକା ପୁଞ୍ଜ ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ 
ଇତ୍ୟାଦି । ତାହାହିଁ ବିଶ୍ବର ବର୍ଉମାନର ବିସ୍ତାରିତ ରୂପ । ମୌଳିକ କଣିକା ବା ବସ୍ତୁ ଆଧାରରେ 
ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରକାରେ ଘଟଣାକ୍ରମକୁ ନଦେଖ୍ୁ, ମୌଳିକ ବଳ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖୁଲେ ପ୍ରଥମ ପର୍ଯ୍ୟାୟଟି 
ସବଳବଳ ବା କଣିକା ବିଜ୍ଞାନର କାଳ, ଦ୍ଵିତୀୟଟି ସବଳବଳ ବା ମୁଖ୍ୟତଃ ନାଭିକୀୟ ବିଜ୍ଞାନର 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ, ତୃତୀୟଟି ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ ବା ପରମାଣୁ ବିଜ୍ଞାନର ପର୍ଯ୍ୟାୟ ଓ ଚତୁର୍ଥ ତଥା 
ହେଲା ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ବା ଅଣୁବିଜ୍ଞାନର ଯୁଗ । ଏହି ଚାରୋଟି କାଳ ବା ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ମାଧ୍ୟମରେ ମହାବି ସ୍ତୋରଣରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ନିରନ୍ତର ସଞ୍ଚରସାରଣଶୀଳ ବିଶ୍ଵ ତା'ର ବର୍ଉମାନର 
ରୂପ ଧାରଣ କରିଛି ! 

କିନ୍ତୁ କେବଳ ବିସ୍ତାରିତ ରୂପ ଉପରେ ନଜର ପକାଇ ନେଲେ ତ କୌଣସି ରୂପ ବା 
ଶରୀର ଗଠନ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ବୁଝି ହୁଏନି । ରୂପକୁ ଭଲ ଭାବରେ ନିରେଖୁବାକୁ ପଡ଼େ | ଡାହେଲେ 
ବହୁତ ନୂଆ କଥା ଆଖରେ ପଡ଼େ । ଠିକ୍‌ ଯେପରି ନଜରରେ ପଡ଼େ ସମଗ୍ର ସଂସାରରେ ଭରି 
ରହିଥିବା ବୟ୍ତୁ ସବୁକୁ ସାଧାରଣ ଭାବରେ କଠିନ, ତରଳ ଓ ବାଷ୍ଟ ଭଳି ତିନି ବିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଇପାରେ । ଡା' ସହିତ ଆମେ ଆଲୋକ ଓ ମହାଶୂନ୍ୟକୁ ମଧ୍ଯ ବିଶ୍ଵର ଆଉ ଦୁଇଟି 
ଉପାଦାନ ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରିପାରୁ । କଠିନ, ତରଳ, ବାଷ୍ଟ ଆଲୋକ ଓ ମହାଶୂନ୍ୟ, ମୋଟ 
ଉପରେ ଏହି ପାଞ୍ଚଟି ଉପାଦାନ ମାଧ୍ୟମରେ ଆମେ “ ବିଶ୍ଵରୂପ"'କୁ ପରିକଲ୍ନା କରିପାରିବା | 
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ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ବୈଦିକ ଯୁଗରେ ହିନ୍ଦୁ ମୁନିରଷିମାନେ ଯେଉଁମାନଙ୍କ ଆଧୁନିକ ଭାଷାରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ବା ଦାର୍ଶନିକ ବୋଲି କୃହାଯାଇପାରେ- ବିଶ୍ଵ ସଂରଚନାର ମୂଳ ସ୍ଵରୂପ କ୍ଷିତି, ଅପ୍‌, 
ତେଜ୍‌, ମରୁତ ଓ ବ୍ୟୋମ ଭଳି ପଞ୍ଚ ମହାଭୁତର କଲ୍ଳନା କରିଥୁଲେ । ନେବିଲୋନୀୟ ଓ ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଦର୍ଶନରେ ମଧ୍ଯ ଭୌତିକ ଜଗତର ମୌଳିକ ଉପାଦାନ ଭାବରେ ପଞ୍ଚମହାଭୂତର କଲ୍ନା 
କରାଯାଇଛି । ଅଧୁନିକ ଚିନ୍ତାଧାରା ଅନୁସାରେ କ୍ଷିତି ଅର୍ଥାତ୍‌ ପୃଥୁବୀ କଠିନ ବସ୍ତୁର, ଅପ୍‌ ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଜଳ ତରଳ ବସ୍ତୁର, ମରୂତ ଅର୍ଥାତ୍‌ ବାୟୁ ବାଷ୍ଠର, ତେଜ୍‌ ଆଲୋଜର ଓ ବ୍ୟୋମ ମହାଶୂନ୍ୟର 
ହିଁ ପ୍ରତିନିଧୂତ୍ଵ କରୁଛନ୍ତି ବୋଲି ଭାବିବା ହିଁ ଯୁକ୍ତିସ୍ଗତ ହେବ । ମହାଶୂନ୍ଯ ଯେ ଭୌତିକ ଜଗତ 
ସଂରଚନାର ଏକ ଅଂଶ ବୋଲି ସେମାନେ କିପରି କଲ୍ଳନା କରି ପାରିଲେ ଭାବିଲେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ 
ଲାଗେ । ଇଏତ ଆଧୁନିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ସର୍ବାଧୂନିକ ଭାଷା ! 

ପଞ୍ଚମହାଭୂତ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଚାରିତ୍ରିକ ପ୍ରଭେଦ ସବୁ ଆମକ୍‌ ଜଳଜଳ ହୋଇ ଦେଖାଯାଏ । 
ଯଥା କଠିନ ବସ୍ତୁ ନିଜ ନିଜର ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଆକାର ପ୍ରକାର ଧାରଣ କରିପାରୁଥିବା ବେଳେ, ତରଳ, 
ବାଷ୍ଟ, ଆଲୋକାଦି ନିବିଷ୍ଟ ଆକାର ପ୍ରକାର ଧାରଣ କରିପାରନ୍ତି ନାହିଁ ବରଂ ଆଧାରର ଆକାର ହିଁ 
ଧାରଣ କରନ୍ତି । କଠିନ ବସ୍ତୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ପ୍ରବାହିତ ହେବା ପାଇଁ ଅକ୍ଷମ 
ହୋଇଥୁବା ବେଳେ ତରଳବସ୍ତୁ ଉଚ୍ଚରୁ ନୀଚକୃ, ବାଣ୍ଡ ଉଚ୍ଚଚାପ ବି ଶିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରୁ ଲଘୁଚାପ ଅଞ୍ଚଳକୁ 
ଓ ଆଲୋକ ଚତୁର୍ଦ୍ଦିଗକୁ ପ୍ରବାହିତ ହେବାର ସ୍ଵ ସ୍ଵ କ୍ଷମତା ଉପଭୋଗ କରିଥାଆନ୍ତି । ସେହିଭଳି 
ଆଲୋକ ଆମକୁ ଦେଖୁବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ କିନ୍ତୁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବସ୍ତୁ ଗୁଡ଼ିକର ସେଭଳି କ୍ଷମତା 
ନଥାଏ । କଠିନ, ତରଳ ଓ ବାଷ୍ଟୀୟ ବସ୍ତୁ କେତେକ ବିଶେଷ ପରିସ୍ରିତିରେ ସ୍ରିର ରହିପାରିଲେ 
ମଧ୍ୟ ଆଲୋକ କେବେ ସ୍ରିର ହୋଇ ରହିପାରେ ନାହିଁ । ଆଲୋକ ସର୍ବ ଦା ଗତିଶୀଳ ଓ ଚଞ୍ଚଳ | 
କେବଳ ତାପ ପୃୟୋଗ କରି କଠିନ, ତରଳ ଓ ବାଷ୍ଟକ୍‌ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ବା ଗତି ପ୍ରଦାନ 
କରାଯାଇପାରେ । ' 

ତେବେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ ଯେ କଠିନ, ତରଳ ଓ ବାଷ୍ଟୀୟ ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏ ପ୍ରକାର 
ଗୁଣଗତ ପାର୍ଥକ୍ୟର କାରଣ କ'ଣ | ବର୍ଷବର୍ଷିର ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ତିନୋଟି ଯାକ 
ପଦାର୍ଥର ଗୁଣଗତ ପାର୍ଥକ୍ୟର ମୂଳ କାରଣ ହେଉଛିଂ'ସେମାନଙ୍କର ଆଣବିକ ସଂରଚନା । କଠିନ 
ପଦାର୍ଥିର ସାଂଗଠନିକ ସ୍ତରରେ ଅଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆକର୍ଷଣ ବହୁତ ବେଶୀ ହୋଇଥିବାରୁ 
ସେମାନେ ଖୁନ୍ଦିଖୁନ୍ଦି ହୋଇ ରହି କଠିନ ପଦାର୍ଥିକୁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆକୃତି ଓ ପ୍ରକୃତି ପ୍ରଦାନ କରନ୍ତି । 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ଆଣବିକ ଆକର୍ଷଣ ଦୁର୍ବଳତର ଓ ବାଷ୍ଟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦୁର୍ବଳତମ 
ହୋଇଥରିବାରୁ ତରଳପଦାର୍ଥର ଘନତ୍ବ ମଧ୍ଯମ ସ୍ଥାନୀୟ ଓ ବାଷ୍ଟୀୟପଦାର୍ଥିର ଘନତ୍ଵ ନ୍ୟୁନତମ 
ହୋଇଥାଏ । 

ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ତାପ ଏକ ପ୍ରକାର ଶକ୍ତି । ତେଣୁ ବାହାରୁ ତାପ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ବସ୍ତୂଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟରେ ଥରବା ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ଗତି ବୃଦ୍ଧିପାଏ ଓ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ଠାରୁ ଦୁରେଇବାକ୍‌ୁ ଲାଗନ୍ତି 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ବସ୍ତୁଟି ପ୍ରସାରିତ ହୁଏ | ଏହି ପ୍ରସାରଣର ପରିମାଣ ଅଧୁକ ହେଲେ ବସ୍ତୁର ଅବସା ପରିବର୍ଭନ 


୪୬ ଜ୍ଞ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 


Digitized by muktipada.behera@ gmail.com 


ହୁଏ । ଯଥା- ଉତ୍ତାପ ପ୍ରୟୋଗରେ ବରଫ ଜଳ ହୁଏ ଓ ଆହୁରି ଅଧକ ଉତ୍ତପରେ ଜଳ, ଜଳୀୟ 
ବାଷ୍ଟରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାପ ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଧାରା ବସ୍ତୁର ଅଣୂଗୁଡ଼ିକ ଅଧିକ ବେଗରେ 
ଗତିଶୀଳ ହୁଅନ୍ତି ଓ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା ବଢ଼ିବଢ଼ି ଚାଲେ । ଉତ୍ତାପ ନଦେଲ ମଦି 
ବସ୍ତୁରୁ ଉତ୍ତାପ କାଢ଼ିନିଆଯାଏ ତେବେ ଠିକ୍‌ ଓଲଟା ଫଳ ଫଳିବ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ଟ ପ୍ରଥମେ 
ଜଳ ହେବ ଓ ପରେ ଜଳ ଜମାଟ ବାନ୍ଧି ବରଫରେ ପରିଣତ ହେବ । କାରଣ ତାପ ହ୍ରାସ ଫଳରେ 
ଅଣୂଗୁଡ଼ିକ କ୍ରମଶଃ ଗତିହୀନ ହୋଇ ପରସ୍ପରର ନିକଟବର୍ଣୀ ହୁଅନ୍ତି । ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରାୟତଃ 
ଏହା ହିଁ ଘଟେ; ତଫାତ୍‌ ଥାଏ କେବଳ ଅବସ୍ଥା ପରିବର୍ତନ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ପଡୁଥିବା ଉତ୍ତାପର 
ମାତ୍ରାରେ । ବସ୍ତୁର ତାପ ବା ଚାପ ସାହାଯ୍ୟରେ ସାଂଗଠନିକ ପରିବର୍ତନକୁ ବସ୍ତୁ ଅବସ୍ଥାନ୍ତର 
(Phase Transition) କୁହାଯାଏ | 

ବସ୍ତୁର ଏହି ତିନୋଟି ଅବସ୍ଥା ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ଯ ଗତି ନିୟମଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ଅଛି । ଏହି ଗତି 
ନିୟମଗୁଡ଼ିକ ମୂଖ୍ୟତଃ ଆଇନଙଷ୍ଟାଇନ୍‌କଂ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵର ବାହାରର କଥା । ମନେରଖ୍ୁବା 
ଉଚିତ୍‌ ହେବ ଯେ ଆଇନଙ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ତତ୍ତ୍୍‌ ମାତ୍ର ଶହେ ବର୍ଷର ପୂରୁଣା ତଥ୍ଯ କିନ୍ତୁ ବସ୍ତୁଗତି 
ନିୟମଗୁଡ଼ିକ ନିୟୂଟନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଣୀତ ହୋଇଥଲା ସତରଶହ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ଭାଗକୁ । 
କଠିନ ବସ୍ତୁ କଣିକା ପାଇଁ ନିୟମଗୁଡ଼ିକ ତିନୋଟି ନିୟୂଟନ-ନିୟମ ଭାବରେ ଖ୍ଯାତ । ପ୍ରଥମ 
ନିୟମ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ତଥା ତଦ୍‌ଜନିତ ସ୍ଥିତାବସାର ସଂଜ୍ଞା ନିରୂପଣ କରୁଥୁବା ବେଳେ, ଦ୍ଵିତୀୟ 
ନିୟମଟି କୌଣସି ବାହ୍ୟବଳ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହେଲେ ବସ୍ତୁର ତ୍ଵରଣ ଗତି ତଥା ଶେଷ ନିୟମଟି 
କ୍ରିୟା-ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଆଧାରିତ । ଏହି ତିନୋଟି ଗତି-ନିୟମ 'କ୍ଵାସିକାଲ' ଗତି ତତ୍ତ୍ଵର ପ୍ରାଣ କହିଲେ 
ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନାହିଁ । ସେହିଭଳି ତରଳ ଓ ବାଷ୍ଟୀୟ ବସ୍ତୁର ଗତିକୁ ନେଇ ନାଭିୟରଂ-ଷ୍ଟୋକ୍ଟ 
ସମୀକରଣ ହିଁ ମୂଳ ନିୟମ । ଏହା ଶକ୍ତି-ସଂରକ୍ଷଣ ନିୟମର ଅନ୍ୟ ଏକ ରୂପ | ପୂନଷଶ୍ଚ ଆଦର୍ଶ 
ବାଷ୍ଟଗୁଡ଼ିକର ତାପ, ଚାପ 3 ଆୟତନକୁ ନେଇ ବୟଲସ୍ଟ, ଚାର୍ଲସଙ୍କ ନାମରେ ମଧ୍ୟ ଦୁଇଟି 
ନିୟମ ଅଛି । ଆଦର୍ଶ ଅବସାରେ ବାଷ୍ଟୀୟ ବସ୍ତୁର ଅଣୂଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଆନ୍ତଃକ୍ରିୟା 
ନଥିବାର ତଥା ସେମାନେ ବିନ୍ଦୁପ୍ରାୟ ହୋଇଥିବାର କଲ୍ଠନା କରାଯାଏ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତ ବାଞ୍ଟରେ 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ କିଛି ନା କିଛି ସ୍ଥାନ ଅଧୂକାର କରିବା ସହ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କିଛି ନା କିଛି ଆନ୍ତଃକ୍ରିୟା 
ନିଶ୍ଚିତ ଥାଏ । ତେଣୁ ବାସ୍ତବ ଅବସ୍ତାରେ ଥୁବା ବାଷ୍ଟ ପ୍ରତି ବୟଲସ୍‌ ନିୟମ ବଦଳରେ ଭାନ- 
ଡିୟରଂୱାଲ୍‌ସ୍‌ ନିୟମ ଲାଗୁ ହୁଏ । ବାଷ୍ଠୀୟ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ଚାପ, ତାପ ଓ ଆୟତନ ମଧ୍ୟରେ ଏହି 
ସମୀକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ଅବସ୍ସାସୂଚକ ସମୀକରଣ ବା Equation of State କୁହାଯାଏ | 

ବସ୍ତୁର ତିନୋଟି ଅବସ୍ଥା ବିଷୟରେ ଆମେ ଛୋଟ ଆଲୋଚନାଟିଏ କଲେ । ବାକି ରହିଲା 
ମହାଶୂନ୍ୟ ଓ ଆଲୋକର ଜଥା ¦ ସେସବୁ କଥା ଆଗକୁ ଆଗକୁ ! 


000 
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ବିକୀରଣ ବିଭାଦୀସ୍ତ ପାଞ୍ଚଟି ବର୍ଷ 


ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ । ୧୮୯୫ ମସିହାରୁ ୧୯୦୦ ମସିହାର କଥା ! 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟପ୍ରଦ ବିକୀରଣର ଆବିଷ୍ଟାର ନିମନ୍ତେ ଏହି ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷକୁ କିଏ ଯେପରି 
ଚିହ୍ନଟ କରି ରଖୁ ଦେଇଥୂଲା। 

୧୮ ୯୫ ମସିହା ନଭେମ୍ବର.୮ ତାରିଖ । ସନ୍ଧ୍ୟା ସମୟ | ଉଭଲିୟମ୍‌ କନରାଡ ଇଣ୍ଡଜେନ୍‌ 
(୧୮୪୫-୧୯୨୩) ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ବସି ଥାଆନ୍ତି । ଜର୍ମାନୀର ଭୂର୍ଜବର୍ଗ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଏହି ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ସେ ଅନେକ ବର୍ଷ ଧରି କ୍ରକ୍‌ସ ଟ୍ୟୁବ୍‌କୁ ନେଇ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷାରେ ବ୍ୟସ୍ତ 
ଥାଆନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ସେ ହଠାତ୍‌ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଯେ କ୍ରକ୍ସ ଟ୍ୟୁବ୍‌ଠାରୁ ଅନେକ ଦୂରରେ ଥୁବା ବାରିୟମ 
ଲବଣର ପ୍ରଲେପ ଥୁବା କାଗଜ ଖଣ୍ଡିକଟୁ କ୍ଷୀଣ ଆଲୋକ ନିର୍ଗତ ହେଲାଭଳି ଦେଖାଯାଉଛି । 
ଜଣେ ପୋଖତ ଗବେଷକ ଭାବରେ ସେ ଏହି ଆକସ୍ମିକ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣକୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ନଦେଇ ଛାଡ଼ି 
ନଥିଲେ । ବରଂ ପାଞ୍ଚ ମପ୍ତାହ ଧରି ସେ ପରୀକ୍ଷାଗାର ଛାଡ଼ି ଆଉ ଘରକୁ ଯାଇ ନଥିଲେ । ଖାଇବା, 
ଶୋଇବା ସବୁକିଛି ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ । ପାଞ୍ଚ ସଦ୍ତାହର ଅବିଶ୍ରାନ୍ତ ଗବେଷଣା ଫଳରେ ସେ ଏହି 
ନୁଆ ରଶ୍ମିର ଗୁଣଗ୍ରାମ ବିଷୟରେ ଅବଗତ ହେଲେ। ଏହି ରଖ୍ମିର ନାଁ ରଖୁଲେ ଏକ୍ସରେ । 
ଡିସେମ୍ବର ୨୨ ତାରିଖରେ ନିଜ ସ୍ତ୍ରୀଙ୍କର ବୀ ହାତ ପାପୁଲିର ଫଟୋ ନେବା ସହ ଏକ୍ସରେ 
ବ୍ୟବହାର ଜନ୍ମ ନେଲା । ଆଜି ଏକ୍ସଂରେ ଆଧାରିତ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ବହିର ଏହି ଫଟୋଟିର ଚିତ୍ର 
ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । ଡିସେମ୍ବର ୨୮ ତାରିଖ ଦିନ ରଣ୍ଡଜେନ୍‌ ତାଙ୍କର ଏହି ଆବିଷ୍ଟାର କଥା 
ଜର୍ମାନ ପଦାର୍ଥିବିଜ୍ଞାନ ପରିଷଦର ଅଧୁବେଶନରେ ଉପସ୍ଥାପନ କରିବା ସହ ଏକ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା 
ପତ୍ରିକାକୁ ପ୍ରକାଶନ ପାଇଁ ପଠାଇଲେ ! ୧୮୯ ୬ ମସିହା -ଜାନୁଆରୀ ୬ ତାରିଖ ଦିନ ଅଥାତ୍‌ 
ମାତ୍ର ଦଶଦିନ ମଧ୍ୟରେ ସନ୍ଦର୍ଭଟି ପତ୍ରିକରେ ପ୍ରକାଶିତ ହେଲା । 

ରଣ୍ଡଜେନ୍‌ଙ୍କ ଆବିଷ୍ଟାର ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ ହଇଚଇ ସୃଷ୍ଟି କଲା । ବର୍ଷକ ମଧ୍ଯରେ 
ଏକ୍ସଂରେକୂ ନେଇ ଏକ ହଜାରରୁ ଅଧକ ଗବେଷଣା ପ୍ରବନ୍ଧ ଓ ପ୍ରାୟ ୫୦ ଖଣ୍ଡ ବହି 
ଲେଖାଗଳଲା | ରଣ୍ଡଜେନ୍‌ଙ୍କ ମୂଳ ପ୍ରବନ୍ଧ ମଧ୍ୟ ଅନେକ ଭାଷାରେ ଅନୁଦିତ ହେଲା | ୧୮୯୬ 
ଜାନୁଆରୀ ମାସରେ ରଣ୍ଚଜେନଙ୍କୁ ଜର୍ମାନ ସମ୍ରାଟଙ୍କ ସଭାକୁ ଡକାଗଲା ଏକ୍ସ-ରେର ପ୍ରଦର୍ଶନ 
ପାଇଁ । ମେ ମାସ ବେଳକୁ ଏଡିସନ୍‌ ନ୍ୟୁୟର୍କରେ ଗୋଟିଏ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କଲେ ଯାହା ଫଳରେ 


୪୮ ଜ୍ଞ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ପ୍ରଥମ ଏକ୍କଂରେ ଫଟୋ 


ଯେ କୌଣସି ଲୋକ ନିଜ ପାପୂଲିର ଏକ୍କସଂରେ ଛବି ଦେଖୁପାରିବ । ମାତ୍ର କେତୋଟି ସପ୍ତାହ 
ମଧ୍ୟରେ ଏକ୍ସରେ ର ମେଡିକାଲ ବ୍ଯବହାର ମଧ୍ୟ ଆରମ୍ବ ହୋଇଥିଲା । 

ଆବିଷ୍ଟାରର ଗୁରୁତ୍ଵ ଅନୁଭବ କରି ରୟାଲ ସ୍ପିଡିସ ଆକାଡେମୀ ରଣ୍ଡଜେନଙ୍କ ୧୯୦୧ 
ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଥମ ନୋବେଲ ପୂୁରସ୍ତ୍ାରରେ ଭୂଷିତ କଳା । 

ରଣ୍ଟଜେନ୍‌ ଏକ୍ସରେ ଆବିଷ୍ଟାର ବିଷୟରେ ଫ୍ରାନ୍‌ସର ବିଜ୍ଞାନ ଆକାଡେମୀକୁ ମଧ୍ୟ ପତ୍ରଟିଏ 
ଲେଖୁଥିଲେ | ୧୮୯ ୬ ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ୨୦ ତାରିଖ ଦିନ ବିଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେନ୍‌ରା 
ପଏକ୍କର ସେହି ପତ୍ରଟିକୁ ଫରାସୀ ଚିଜ୍ଞାନ ଆକାଡେମୀ ଅଧିବେଶନରେ ପାଠ କରିଥଲେ। 
ଆଗଧାଡ଼ିରେ ବସି ହେନରୀ ବିକ୍ବେରେଲ ଏକ୍ସଂରେ ଆବିଷ୍ଟାର କଥା ମନଧ୍ୟ ନ ଦେଇ ଶୁଣୁଥିଲେ । 
ଆଲୋଚନା ପ୍ରସଙ୍ଗରେ ସେ ପଏଙ୍କରେଙ୍କ ଏକ୍ସଂରେ କେଉଁଠୁ ବାହାରୁଛି ବୋଲି ପଚାରିଲେ । 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ ୪୯ 
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ପଏଙ୍କରେ କହିଲେ ଯେ ବୋଧହୁଏ କୁକ୍ସ ଟ୍ୟବରେ କାଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ମି ଯେଉଁଠି କାଚଚ୍ୟୁବ୍‌ ଉପରେ 
ପଡୁଛି ସେହି କଷତ୍‌ ହଳଦିଆ- ଶାଗୁଆ ଉଚ୍ଛଳ ବିନ୍ଦୁପାଖରୁ ଏକ୍ସଂରେ ବାହାରୁଛି । 

ସୌଭାଗ୍ୟଦଶତଃ ତିନିପୂରୂଷ ଧରି ବିକ୍ବେରେଲ, ତାକ୍କ ବାପା, ବାପାକ୍କ' ବାପା ସମସ୍ତେ 
ଫ୍ରୋରେସେଣ୍ଟ ଦ୍ରବ୍ୟ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ପ୍ରସିବି ଲାଭ କରିଥଲେ । (ଆଲୋକ ପଡ଼ିବା 
ଫଳରେ ବସ୍ତୁର ନିର୍ଗତ ହେଉଥିବା ବିକୀରଣକୁ ଫ୍ରୋରେସେନ୍‌ସ କୂହାଯାଏ ।) ତେଣୁ ତାଙ୍କ 
ପାଖରେ ଭଲ ଗବେଷଣାଗାର ମଧ୍ୟ ଉପଲବ୍ଟ ଥଲା ! ତେଣୁ ତା' ପରଦିନଠୁ ବିକ୍ନେରେଲ ନୂଆ 
ଗବେଷଣାରେ ଲାଗିଗଲେ । ସେ ଜାଣିବାକୁ ଚାହିଁଲେ ଯେ ଫ୍ରୋରେସେଣ୍ଟ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକରୁ ଏକ୍ସ- 
ରେ ନିର୍ଗତ ହେଉଛି କି ନାହିଁ । ସେ ଗୋଟିଏ ସରଳ ପରୀକ୍ଷା କଥା ଭାବିଲେ । ସେ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ 
ଫିଲ୍ମକୁ କଳା କାଗଜରେ ଗୁଡ଼ାଇ ତା' ଉପରେ ଫ୍ରୋରେସେଣ୍ଡ ବସ୍ତୁ ଖଣ୍ଡେ ଥୋଇ ଅନଲ୍ଟ ସମୟ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣରେ ରଖୁବା ପରେ ଫଟୋଫିଲ୍ମକୁ ଧୋଇଲେ । ସେ ଭାବୁଥିଲେ ଯେ ଯଦି ଏହି 
ପରୀକ୍ଷାରେ ବସ୍ତୁ ଆକୃତିର ଫଟୋଚିତ୍ର ମିଳିବ ତା'ହେଲେ ଫ୍ରୋରେସେଣ୍ଡ ପଦାର୍ଥରୁ ଏକ୍ସରେ 
ବାହାରୁଛି ବୋଲି କୃହାଯାଇପାରିବ । ସତକୁ ସତ ସେ ସେୟା ହିଁ ପାଇଲେ । ଫରାସୀ ବିଜ୍ଞାନ 
ଆକାଚେମୀକୁ ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା କଥା ଜଣାଇଲେ ଫେବୃଆରୀ ୨ ୪ ତାରିଖ ଦିନ | ଅଧୁକ ଗବେଷଣା 
କରି ମାର୍ଚ୍ଚ ୨ ତାରିଖ ଦିନ ଅଧିବେଶନରେ ଜଣାଇବାକୁ ଆକାଡେମୀ ତରଫରୁ ତାଙ୍କ କୂହାରଲା । 

କିନ୍ତୁ କଥା ଭିତରେ ନଥାଟିଏ ଥରିଲା । ଉପରୋକ୍ତ ପରୀକ୍ଷାରେ ବିକ୍ଳେରେଲ ୟୁରାନିୟମ 
ଧାତୁ ଖଣ୍ଡେ ବ୍ଯବହାର କରିଥ୍ଧଲେ । ସେ ସେହିଭଳି ପୁଣିଥରେ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ହେଲାବେଳକୁ ପ୍ୟାରିସରେ ବର୍ଷାପାଗ ଲାଗି ରହିଲା ! ତେଣୁ ସେ ବିବ୍ରତ ହୋଇ ମାର୍ଚ୍ଚ ୧ ତ ରିଖ 
ଦିନ ଫଟୋଫିନ୍ମସଟିକୁ ଧୋଇଲେ । ଯାହା ଦେଖୂଲେ ସେ ନିଜ ଅଖୁୂକୁ ବିଶ୍ବାସ କରିପାରିଲେ 
ନାହିଁ । ଆଗଥର ଠାରୁ ଆହୁରି ଚମକୁାର ଭାବରେ ୟୂରାନିୟମ୍‌ ଖଞ୍ଡ ଆକ୍ତିର ଫଟ ଦେଖୁବାକୁ 
ପାଇଲେ, ଯଦିଓ ୟୁରାନିୟମ ଖଣ୍ଡ ଉପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣ ପଡ଼ିବାର କୌଣସି ସମ୍ବାବନା ନଥୁଲା | 
ମାର୍କ ୨ ତାରିଖ ସଭାରେ ସେ ତାଙ୍କ ନୂଆ ପରୀକ୍ଷା କଥା ଉପସାପନ କଲେ | ସେହି ମାସ ୨୩ 
ତାରିଖ ମଧ୍ୟରେ ସେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ କେବଳ ୟୁରାନିୟମ ମିଶ୍ରିତ ଧାତୁରୁ ହିଁ ଏହି ପ୍ରକାର 
ଫଳାଫଳ ମିଳୁଛି । ୟୁନରାନିୟମରୁ ନିର୍ଗତ ଏହି ବିକୀରଣକୁ ୟୁରାନିୟମ ରଶ୍ମି ବା ବିକ୍ତେରେଲ 
ରଶ୍ମି କୁହାଗଲା ଏହା ଏକ୍ସରେ ଭଳି ଏକ ଦିକୀରଣ କିନ୍ତୁ ଭିନ୍ନ । ଏହାକୁ ମାଡ଼ାମ୍‌କ୍ୟରୀ ପରେ 
ତେଜସ୍ତିୟତା (Radioactivity) ନାଁ ଦେଲେ | 

ଚବିଶ ବର୍ଷ ବୟସରେ ପେଲାଞ୍ଡର ଝିଅ ମ୍ୟାରୀ ୟ୍ଟୋତୋଭସ୍କା କ୍ୟୁରୀ ଉଚ୍ଚ ଶିକ୍ଷା ପାଇଁ 
ପ୍ୟାରିସ୍‌ ଆସିଲେ । ବିକ୍ଳେରେଲକ୍କ' ୟୁରାନିୟମ ବିକୀରଣ କଥା ଶୁଣି ସେ ପ୍ରଥମେ ଜାଣିବାକୁ 
ଚାହିଁଲେ କେବଳ ୟୁରାନିୟମର ଏଭଳି ବିଚିତ୍ର ତେଜଙ୍ଗିୟ ଗୁଣ ଅଛି ନା ତା' ଭଳି ଅନ୍ୟ କେତେକ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଅଛନ୍ତି । ସେ ଗୋଟି ଗୋଟି କରି ସେତେବେଳକୁ ଜଣାଥୁବା ଅଶୀରୁ ଅଧୁକ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ନେଇ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କଲେ । ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ ଯେ ୟୁରାନିୟମ ଭଳି 
ଥୋରିୟମର ତେଜଙ୍ଗିୟତା ଅଛି । ତା'ପରେ ୟୁରାନିୟମ ନିଷ୍ଟାସନ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥିବା 
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ପିଚୁସଦୃଶ ଖଣିକପଦାର୍ଥି ୟୁରାନିୟମ ଠାରୁ ଚାରିଗୁଣ ଅଧୁକ ତେକଙ୍ଗରୟ ବୋଲି ଜାଣିପାରିଲେ । 
ଅନୁମାନ କଲେ ଯେ ସେ ପିଚୁଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥରେ ୟୁରାନିୟମ ଛଡ଼ା ଆଉ କିଛି ତେଳସ୍ିୟ 
ଚୟ୍ତୁ ମଧ୍ଯ ଅଛି । ସେ ଗବେଷଣାରେ ମ୍ୟାରୀଙ୍କ ସ୍ବାମୀ ପିୟର କ୍ୟୁରୀ ମଧ୍ୟ ସହଯୋଗ କଲେ । 

୧୮୯୮ ମେ ୧୨ ତାରିଖକୁ ସେମାନେ ଆଉ ଏକ ନୂଆ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଆବିଷ୍ଟାର 
କରିଛନ୍ତି ବୋଲି ନିଶ୍ଚିତ ହେଲେ । ସେ ତେଜୀୟାନ୍‌ ବସ୍ତୁର ନାଁ ରେଡ଼ିୟମ୍‌ ରଖିଲେ । ସେହି 
ବର୍ଷ ଜୁଲାଇ ମାସରେ ସେମାନେ ଆଉ ଏକ ନୂଆ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଆବିଷ୍ଟାର କଲେ । କ୍ୟୁରୀଙ୍କ 
ଜନ୍ମଭୂମି ପୋଲାଣ୍ଡ ନୀରେ ତା'ର ନାଁ ପୋଲୋନିୟମ ରଖୁଲେ । ୨ ଡିସେମ୍ବର ୧୮୯୮ 
ମସିହାରେ ଏହି ଆବିଷ୍ଟାରଗୁଡ଼ିକ କଥା ଘୋଷଣା କଲେ। ଏହି ଆବିଷ୍ଟାର ପାଇଁ ୧ ୯୦୩ ମସିହାର 
ପଦାର୍ଥି ବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ ପୁରସ୍ତାରରେ ମାଡାମ୍‌କ୍ୟୁରୀ, ପିୟରକ୍୍ୟୁରୀଙ୍କ ସହ ହେନରୀ 
ବିଚ୍ନେରେଲ୍ଙ୍କ ମଧ୍ଯ ଭୂଷିତ କରାଗଲା । 

ଏହା ପର ଠାରୁ ମାଡାମୂକ୍ୟୁରୀ ଶୁଦ୍ଧ ରେଡିୟମ ଧାତୁ ନିଷ୍ଟାସନରେ ମନଯୋଗ କଲେ ! 
ବହୁ ବାଧା ବିଘ୍ନ ସତ୍ତ୍ଵେ ବର୍ଷବର୍ଷର ଚରମ ଅଧ୍ୟବସାୟ ଓ ପରମ ନିଷ୍ଟାର ନିଦର୍ଶନ ସ୍ଵରୂପ ସେ 
ମତ ୦.୦୦୮ ୫ ଗ୍ରାମ୍ର ଶୁଵ ରେଡିୟମ ଟନ୍ଟନ୍‌ ପିଚୁରୁ ନିଷ୍ଟାସନ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହେଲେ । 
ତାଙ୍କର ଏହି ଅନନ୍ୟ ସଫଳତାର ସ୍ବୀକୃତି ରୂପେ ସେ ୧୯୧୧ ମସିହାର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 
ନୋବେଲ ପୂରୟ୍ୟରରେ ଭୂଷିତ ହେଲେ । 

ଚିରଦିନ ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତର ସେ ଏକ ଅପ୍ରତିଦ୍ଧନ୍ଦ୍ରୀ ଆଦର୍ଶ ହୋଇ ରହିଲେ । 

ଏହିପରି ଭାବରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ୟୁରାନିୟମ ବିକୀରଣରେ ବିଟା-ରେ ବା ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ 
ରଶ୍ମି ଏକ ଅଂଶ ଭାବରେ ଥବା କଥା ବିକ୍େରେଲ ନିଜେ ୧୮୯୮ ମସିହାରେ ପ୍ରତିପାଦନ 
କଲେ। ଏହି ରଖ୍ମି ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍କ ବିଶିଷ୍ଟ । ଦୁଇବର୍ଷ ପରେ ୧ ୯୦୦ ମସିହାରେ ପରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପଲ୍‌ ଭିଲାତ୍‌ ସେହି ୟୂରାନିୟମ୍‌ ରଶ୍ମିରେ ଗାମା-ରେ ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ଚୁମ୍ବକୀୟ ରଶ୍ମି ମଧ୍ୟ ଥିବାର 
ଘୋଷଣା କଳେ | ଗାମା-ରେ ର ଗୁଣ ରଣ୍ଡଜେନଙ୍କ ଏକ୍ସରେ ଗୁଣ ସହ ପ୍ରାୟ ସମାନ । ଉଭୟ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ରଶ୍ମି । ପ୍ରଭେଦ କେବଳ ସେମାନଙ୍କ ସହ ସଂ ଶରିଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗଂଦୈଇଘ୍ୟ ବା ଶକ୍ତିରେ । 
ଏହି ରଶ୍ମି ଚାର୍ଜ ଶୂନ୍ଯ । ୧୮୯୯ ମସିହା ଜାନୁ୍‌ୟାରୀରେ ରଦରଫୋର୍ଡ ସେହି ୟୂରାନିୟମ 
ରଶ୍ମିର ଆଉ ଏକ ତୃତୀୟ ଅଂଶ ଥୁବାର ଦର୍ଶାଇଲେ । ଏହାର ନାଁ ରହିଲା ଆଲ୍‌ଫୀ-ରେ । ସେହିଭଳି 
ଥୋରିୟମରୁ ନିର୍ଗତ ବିକୀରଣରେ ଏକ ନୃଆ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ବାଷ୍ଟ ଥୁବାର ରଦରଫୋର୍ଡ଼ 
କାଣିପାରିଲେ । ପରେ ପରେ ଏହି ବାଣ୍ଟ ହିଲିୟମ, ନିୟନ, ଆର୍ଗନ, କରିଷ୍ଠନ ଓ ଜେନନ୍‌ ଭଳି 
ଏଜ ନିଙ୍କଗିୟ ବାଣ୍ଡ ବୋଲି ଜରାପଡିଲା | ଏହାର ନାଁ ରେଡନ୍‌ ରଖାଗଲା । 

୧ ୯୦୩ ମସିହାରେ ମାଡାମ୍‌ କ୍ୟୁରୀଙ୍କ ପି.ଏଚ୍‌.ଡି. ଥୁସିସ୍‌ରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ଚାର୍କ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଏହି ଆଲଫା, ବିଟ ଓ ଗାମା ରଶ୍ମିଙ୍କର ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ପ୍ରଭାବରେ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ଗୁଣକୁ ନେଇ ଯେଉଁ ଚିତ୍ରଟି ଥୁଲା ଡାହା ତଳେ ଦିଆ ହୋଇଛି । ଆଜି ଏ ଚିତ୍ର ସହ ପୃଥ୍ରଵୀର 
ସବୁ ସ୍କୁଲ ଛାତ୍ର ପରିଚିତ ବୋଲି କହିଲେ ଭୁଲ ହେବ ନାହିଁ । 
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ଦଡସ୍ତାଖ୍ 


dil co ତେଜଷ୍ତିୟ ବସ୍ତୁ 


ଚୁମ୍ପକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆଲ୍‌ଫା, ବିଟା ଓ ଗୀମା ରଶି 


ଏହିପରି ଭାବରେ ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ବିକୀରଣ ନିଭା 
ଆବିଷ୍ଟାରର ସମୟ ଥରଲା। ସେ ସବୁ ବିକୀରଣକୁ ବୁଝିବା ପାଇଁ ମଣିଷ ବିଦୀର୍ଣ୍ଣ କରିଥଲା ଅଣୁ 
ଓ ପରମାଣୁର ଅନ୍ତଃସ୍ତଳକୁ । ସୃଷ୍ଟି କଲା କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ତନ୍ତ ଓ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ର ଭଳି ଦୂଇଟି ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 
ଦର୍ଶନ । ସତେ ଯେପରି ବିକୀରଣ ଗୁଡ଼ିଜର ଆବିଷ୍ଟାର ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର 
ଅଭୂତପୂର୍ବ ପ୍ରଗତି ପାଇଁ କ୍ଷେତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଦେଇଥିଲେ ! 


000 
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କାହାଣୀ ଆଲୋକର 


ଆଲୋକର ଅର୍ଥି ବିଭିନ୍ନ ମାନସିକ ପ୍ରବୃତ୍ତିର ଲୋକଙ୍କ ପାଇଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ। ମୁନି, ରଷି, 
ତପସ୍ପୀଙ୍କ ପାଇଁ ଆଲୋକ ସତ୍‌, ଚିତ୍‌, ଆନନ୍ଦର ସମନ୍ତିତ ଭାବ; ସତ୍ୟ, ଶିବ, ସୁନ୍ଦରର ରୂପ; 
ଏକ ଦିବ୍ୟ ଅନୁଭବ । କବି-ଭାବୁକଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ନୂତନ ଭାବନା, ନୂତନ ସର୍ଜନାର ଝଲକ । 
ଭକ୍ତ ପାଇଁ ଭଗବାନଙ୍କ ସ୍ଵରୃପ- ‘ଦିବ୍ଯୟଂ ଜ୍ୟୋତିଃ ପରଂବ୍ରହ୍ମ । ଭଗବାନଙ୍କ ଅନ୍ୟନାମ 
'ପରାଜ୍ୟୋତିଃ” ବୋଲି ମଧ୍ୟ କୁହାଯାଇଛି । ସେଇଥୂ ପାଇଁ ହୁଏତ ଆର୍ଯ୍ୟ ଚଷି ଗାଇଛଟ୍ରି '“ତମସୋ 
ମାଂ ଜ୍ୟୋତିଗମୟ "' । ସେଇଥିପାଇଁ ହୁଏତ ପିଟର ବ୍ରକ୍ସକ୍କ' ସଂଯୋଜିତ 'ମହାଭାରତ'ର ବୃହତ୍‌ 
ନାଟକରେ ଶ୍ରୀକୃଷ୍ଟଙ୍କ ରାଜା ପରିକ୍ଷୀତ ଯେତେବେଳେ ପଚାରିଛନ୍ତି ଯେ, ''ଆପଣ ଏ ମହାଭାରତ 
ଯୁଦ୍ଧ ଜାହିଁକି ଘଟାଇଲେ ମୁଁ ବୁଝିପାରୁ ନାହିଁ । ଏଥିରେ ତ ବିଧର୍ମୀ କୌରବମାନେ ମଲେ, 
ପାଣ୍ତଚମାନେ ଯୁଦ୍ଧ ଜୟ କରି ମଧ୍ୟ ରାଜ୍ୟଛାଡ଼ି ଇତି ମଧ୍ୟରେ ସ୍ଵର୍ଗୀରୋହଣ କଲେଣି। ଏ 
ଯୁଦ୍ଧରୁ କି ଲାଭ ମିଳିଲା ? "' ଶ୍ରୀକୃଷ୍ଠ ସରଳ ଭାବରେ କହିଲେ “ମୁଁ ଆଲୋକକୁ ରକ୍ଷା କଲି"' ! 
1 protected light ¦ ଶ୍ରୀମଦ୍‌ ଭଗବତ୍‌ ଗୀତାରେ ମଧ୍ୟ ଶ୍ରୀକୃଷ୍ଟକ୍କର ସେହି ଏକା ଦାଣୀ, ' ଧର୍ମ 
ସଂସ୍ଥାପନାର୍ଥାୟ ସମ୍ବବାମି ଯୁଗେ ଯୁଗେ"' । ଧର୍ମ ହିଁ ଆଲୋକ | 

ବାଇବେଲ୍‌ରେ ଅଛି, ‘ଆଲୋକର ସୃଷ୍ଟି ହେଉ ! ଏବଂ ଆଲୋଜର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ।' 
ବିଶ୍ଵସୃଷ୍ଟିରେ ଶଶ୍ଵରଙ୍କର ପ୍ରଥମ ଆଦେଶ ଆଣିଥିଲା ସୃଷ୍ଟି ଗଠନର ପରମପ୍ରଯୋଜନୀୟ 
ଉପାଦାନ: ‘ଆଲୋକ? । ସୃଷ୍ଟିର ସାରବତ୍ତା ହେଲା ଆଲୋକ ବା ଶକ୍ତି । 

ଏହି ଧାରାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମନୋବୃତ୍ତି ସମ୍ପନ୍ନ ଲୋକଙ୍କ ପାଖରେ ଆଲୋକ ତାର ଆଧ୍ୟାତ୍ମିକ 
ଓ ଅଧୁଭୌତିକ ସ୍ରିତି ବଜାୟ ରଖ୍ଲେ ମଧ୍ଯ ଏକ ଭୌତିକ ବସ୍ତୁର ପରିଚୟ ପାଇଥାଏ। 
ଅନୁସନ୍ଧାନର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ର ଭଳି ଆଲୋକ କ୍ଷେଡ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପଚାରି ବସେ, 
ଆଲୋକ କ'ଣ ? ଆଲୋକ କିପରି ଗତିକରେ ? ଆଲୋକର ସୃଷ୍ଟି କିପରି ହୁଏ ? ଇତ୍ୟାଦି 
ଇତ୍ୟାଦି... 

ବହୁ ଆଦିମ କାଳରୁ ମଣିଷ ଜାଣିପାରିଛି ଯେ ତା' ଚାରିପଟେ ଘେରି ରହିଥିବା ସୁନ୍ଦର 
ସୃଷ୍ଟିକୁ ଦେଖିବା ପାଇଁ ଆଖି ଓ ଆଲୋକ ଉଭୟ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ । ଆଲୋକର ଅନୁପସିତିରେ 
ଆଖୁ ଥାଇ ମଧ୍ୟ ସେ ଅନ୍ଧ ପ୍ରାୟ | ଧୀରେ ଧୀରେ ମଧ୍ୟ ସେ ଦେଖୁଥିବ ଯେ ତା' ଚାରିପଟେ 
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ଥିବା ବୃକ୍ଷଲତା, ଫଳଫୁଲ. ଏପରିକି କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରର ଉତ୍ପାଦନ ସବୁ କିଛି ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଦ୍ଵାରା 
ନିୟନ୍ଦିତ । ମଣିଷ ଜୀବନ ଧାରଣର ମାର୍ଗକୁ ଅଗଣିତ ଉପାୟରେ ସୂଗମ କରିଦେଉଥତବା 
ଆଲୋକର ସର୍ବବୃହତ୍‌ ଉତ୍ଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅବଲ୍ୀଳାକ୍ରମେ ହୋଇଯାଇଥୁିବେ ସର୍ବପୃଜ୍ଯ ଆଦିଡଦେବ । 
ସତେଯେପରି ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବକଗତର ଉନ୍ମେଷ, ମଣିଷର ଉପ୍ପତ୍ତି ଓ ଜ୍ଞାନର ଅଭ୍ୟୁଦୟ 
ପାଇଁ ପ୍ରକୃତି ରଖିଦେଇଛି ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ପୃଥ୍ଣବୀଠାରୁ ଏକ ସୁଚିନ୍ତିତ ଦୂରତାରେ ! 

ତା' ପରେ ମଣିଷ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲା, ଆଲୋକ ଦେଖୁବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ ସତ କିନ୍ତୁ ଆଲୋକକୁ 
ଦେଖ୍ଖହୂଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ ସେ ତା' ଚାରିପଟେ ଘେରିରହିଥୂବା ଆକର ପ୍ରକାର ବିଶିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁ ସହ 
ଆଉ ଏକ ନୂଆ ପୂକାରର “ବସ୍ତୁକୁ ତାଲିକ ଭୁକ୍ତ କଲା । ତା' ନାଁ ହେଲା ଶକ୍ତି । ଶକ୍ତିକୁ ଦେଖି ହୁଏ 
ନାହିଁ । ଆଲୋକ ହେଲା 'ଶକ୍ତି'ର ଦ୍ବିତୀୟ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ । ଡାଳରେ ଡାଳ ଘଷିହୋଇ ଯେଉଁ ଅଗ୍ନିର 
ସ୍ଝୁରଣ ସେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲା ବା ପଥରକୁ ପଥରରେ ଘଷି ଯେଉଁ ନିଆଁ ( ସୃଲ୍ନକ୍ଷଣ ସ୍ଥାୟା ଆଲେକ) 
ବ୍ୟବହାର କରୁଥଲା ସେସବୁ ଥିଲା ମଣିଷର ଦୈନନ୍ଦିନ ଅଭିଜ୍ଞତାରେ ଶକ୍ତିର ପ୍ରଥମ ପରିଚୟ | 

ଇତିମଧ୍ୟରେ ଦୈନନ୍ଦିନ ଅନୁଭୂତିରୁ ମଣିଷ ଜାଣିପାରିଥ୍ରିଲା ଯେ ଆଲୋକ ଆଗରେ 
କୌଣସି ଜୀବ, ଜନ୍ତୁ ବା ବସ୍ତୁ ରହିଲେ ସେମାନଙ୍କ ଛାଇ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ବର୍ଷିବଷିର ଅଭିଜ୍ଞତା 
ଆଧାରରେ ସେ ବୁଝି ପାରୁଥିବ ଯେ ଏହାର କାରଣ ଆଲୋକର ସରଳରୈଖିକ ଗତି । ଏଥି 
ସହିତ ଆଲୋକର ପ୍ରତିଫଳନ ଓ ପ୍ରତିସରଣ ଭଳି ପ୍ରକ୍ରିୟା ପରିଳକ୍ଷିତ ହେଲା । ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ଶେଷ ଆଡ଼କୁ ଏସବୁ କଥାକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ ଫ୍ରାନ୍‌ସର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡେକାଟେ ଓ ମହାବୈଜ୍ଞାନିକ 
ନିୟୂୁଟନ କହିଲେ ଯେ ଆଲୋକ ଅସଂଖ୍ୟ କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକାମାନକ୍କ ସମାହାର । କଣିକାଗୁଡ଼ିକ 
ଯେପରି ସରଳରେଖାରେ ଗତି କରନ୍ତି, କୌଣସି ପୃଞ୍ଟତଳରେ ବାଡେଇ ହୋଇ ପ୍ରତିଫଳିତ ଓ 
ପ୍ରତିସରିତ ହୁଅନ୍ତି ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଆଲୋକ ସରଳରେଖାରେ ଗଡିକରେ ଓ ପ୍ରତିଫଳିତ, 
ପ୍ରତିସରିତ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଏହି କଣିକା ତତ୍ତ୍ଵର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ହେଲା ଯେ ଘନ ମାଧ୍ୟମରେ ଆଲ୍ଲୋକ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ବେଗ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆଲୋକର ବେଗ ଅଧିକ ହେବ ଯାହା ଆଲୋକ ସଂଂଶ୍ରିଷ୍ଟ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣର ବିରୁଦ୍ଧାଚରଣ କଲା । 

ଏହି ସମୟ ପାଖାପାଖି ଡଚ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ କ୍ରିଷ୍ଟଫର୍‌ ହୟଜେନ୍‌ସ ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଗତି 
ତତ୍ତ୍ବ ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ । ଆଞ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ଯେ ସେ ମଧ୍ୟ ତଉଙ୍ଗ ଗତିତତ୍ତ୍ଵ ମାଧ୍ୟମରେ 
ଆଲୋକର ସରଳରୈଖିକ ଗତି, ପ୍ରତିଫଳନ ଓ ପ୍ରତିସରଣ ଆଦି ଘଟଣା ସଠିକ୍‌ ଭାବରେ 
ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ | ପ୍ରତିସରଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତରଙ୍ଗ ଗତି ତତ୍ତ୍ର ନିଷ୍ଟାର୍ଷି ହେଲା ଯେ ଘନ ମାଧ୍ୟମରେ 
ଆଲୋକର ବେଗ ହ୍ରାସ ପାଇଥାଏ ଯାହା ପ୍ରାୟ ଦେଢ଼ଶହ ବର୍ଷ ପରେ ୧୮୫୦ ମସିହାରେ 
ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା। ସେହିଭଳି ପରବର୍ତ୍ତୀ କାଳରେ ଆଲୋକର ବ୍ଯଚୀକରଣ 
(Interference), ବିକୀର୍ଣ୍ଣନ (Diffraction), ଧୂବୀକରଣ (Polarisation) ଇତ୍ୟାଦି 
ପରୀକ୍ଷାଭିତ୍ତିକ ଘଟଣା ହୟଜେନସଙ୍କ ଚରଙ୍ଗ ଗଡିତତ୍ତଵକୁ ସୃଦ୍ଵଢ଼ ଭିତ୍ତିଭୂମି ଯୋରାଇଲା | 
ଡେକାଟେ ଓ ନିୟୂଟନଙ୍କ କଣିକା ତତ୍ତ୍ର ଅପସରିଗଲା । 


୫୪ #ଞ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 


Digitized by muktipada.behera@ gmail.com 


ହୟଜେନସ୍‌ଙ୍କ ତରଙ୍ଗତତ୍ତ୍ଵକୁ ନେଇ ଏକମାତ୍ର ଅସମାହିତ ପ୍ରଶ୍ନ ରହିଲା ଯେ ତରଙ୍ଗଂର 
ଗତି ପାଇଁ ଏକ ମାଧ୍ୟମ ଦରକାର ପଡୁଥଲାବେଳେ ଆଲୋକ ବିନା ମାଧ୍ୟମରେ ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
ଟଡି କରୁଛି କିପରି ୨ ଆଲୋଜ ଯଦି ବିନା ମାଧ୍ୟମରେ ଗତି କରି ପାରୁ ନଥାନ୍ତା, ଆମେ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ଆଲୋକ ପାଉଛେ କିପରି ? ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ମିଳିଲା ୧୮୫୫ ମସିହାରେ ଇଂରେଜ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେମସ୍‌ କ୍ରାର୍କ ମାକ େଲକ୍କ' ଗବେଷଣାରୁ । ମାକ୍କଠୱଲ ଦେଖାଇଲେ ଯେ ଆଲୋକ 
ଏକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ବୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗଂ ! ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆଲୋକ, ବିଦ୍ୟୁତ୍କ୍ଷେତ୍ର ଓ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ରର ଏକ 
ଅତୂତ ସମ୍ମିଶ୍ରଣୟ ଆଲୋକ ଲମ୍ବ ଦିଗରେ ଗତି କଲେ ବିଦ୍ୟୁତ୍କ୍ଷେତ୍ରର ତରଙ୍ଗ ଉଚ୍ଚତା ଦିଗରେ 
ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର ତରଙ୍ଗ ପ୍ରସ୍ତ ଦିଗରେ କରିଥାଆନ୍ତି । ଏହା ନିମ୍ନ ଚିତ୍ରରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 
ଆଲୋକ, ବିଦ୍ୟୁତ୍କ୍ଷେତ୍ର ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ପରସ୍ପର ସହ ଲମ୍ବ ଦିଗରେ ଗତିଶୀଳ ହେଲେ 
ମଧ୍ଯ ପରସ୍ଥର ସହ ସଂଶ୍ରିଷ୍ଟ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌“ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗ ଶୃନ୍ଯରେ ସେକେଣ୍ଡକୁ ତିରିଶଲକ୍ଷ 
କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଗଡିକରେ ଯାହାକି ଠିକ୍‌ ଆଲୋକର ମହାଶୂନ୍ଯ ବେଗ ସହ ସମାନ । 
ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହର୍ଜ ୧୮୯୦ ମସିହାରେ ମାକ୍ଟଓଲଜ୍କ ତଥ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ସ୍ଵରୂପ 
ପରୀକ୍ଷାଟାରରେ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କଲେ । ଭାରତର ଜଗଦୀଶ ଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷ ଓ ଇଟାଲୀର 
ମାର୍କୋନୀ ଏହି ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗର ବେତାର ସମ୍ପ ସାରଣରେ ସକ୍ଷମ ହେଲେ ଉନବିଂଶ ଓ ବିଂଶ 
ଶତାର୍ଦୀର ସନ୍ଧିକ୍ଷଣରେ । 


©) 


ଆଲୋକର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ଚୁମ୍ୃକୀୟ ତରଙ୍ଗ ପରିଚି 


ମାକ୍ସ ଞ୍ଜଵେଲଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ ମଧ୍ୟ ସ୍ଥଷ୍ଟ ହେଲା ଯେ ଯେଉଁ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଆମକୁ ଦେଖିବାରେ 
ସାହାଯ୍ଯ କରୁଛି ତାହା ଏକ ବିସ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ବିଦ୍ୟୁତ-ଚୁମ୍ବଳୀୟ ଚର୍ଣ୍ଣାଳୀର ଛୋଟ ଅଂଶଟିଏ ମାତ୍ର । 
ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ “ବାଘନିଶହଲାନା' (ବାଇଗଣୀ, ଘନନୀଳ, ନୀଳ, ସବୁଜ, ହଳଦିଆ, ଲାଲ୍‌ ଓ 
ନାରଙ୍ଗୀ) ଭଳି ଯେଉଁ ସାତଟି ରଙ୍ଗର ସମାହାର ସେଗୁଡ଼ିକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପ୍ରାୟ ତିରିଶ 
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(ବାଇଗଣୀ) ମାଇକ୍ରନ ( ଏକ ସେଣ୍ଟିମିଟରର ଲକ୍ଷେ ଭାଗରୁ ଭାରେ)ରୁ ଷାଠିଏ ମାଲକ୍ରନ 
(ଲାଲ୍‌ରଙ୍ଗ) ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ । ଏହାପରେ ମିଲିମିଟର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅବଲୋହିତ, ମିଲିମଟରରୃ 
ଏକ ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମାଇଢ୍ରୋୱୱଭ୍‌ ଓ ଏକମିଟରରୁ ଏକ ନିୟୂତ ମିଟର ଯାଏ ତରଙ୍ଗଂ ଦୈର୍ଘା 
ବିଶିଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗୀକୁ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ କୃହାଯାଏ । ସେହିଭଳି ବାଇଗଣୀ ଠାରୁ କମ୍‌ ତଗଜ୍ଜଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
କ୍ରମରେ ଅତି ବାଇଗଣୀ (Uଞiଠୀe!), ଏକ୍କସଂରେ ଓ ଗାମା-ରେ ଅଛନ୍ତି । କିନ୍ତୁ କେବଳ 
'ବାଘନିଶହଲାନା' ତରଙ୍ଗ ଗୁଡ଼ିକହିଁ ଆମ ଆଖିରେ ଦେଖିବାର ଇନ୍ଦିୟାନୁଭୂତି ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି | 

ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ସମୟ ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ଏକ ଅଶ୍ରସ୍ତିର ସମୟ | 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଭାବୁଥିଲେ ବୋଧହୂଏ ପ୍ରକୃତିର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁଶୀଳନ ଶେଷ ହୋଇଆସୁଛି । 
ଠିକ୍‌ ଏତିକିବେଳେ ଦେଖାଦେଲା ଏକ ଅସ୍ଵାଭାବିକ ସମସ୍ୟା । ସମସ୍ଯାଟି ହେଲା କୃଷ୍କବସ୍ତୁ 
ବିକୀରଣ ଶକ୍ତିର ତରଙ୍କଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଭିତ୍ତିକ ବିନ୍ୟାସର ଗ୍ରାଫ୍‌ | (ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ୟ ୬୯ ପୃଷ୍ଠା ଚିତ୍ର) । 
ପ୍ରଚଳିତ ତଥ୍ୟସ୍ତବୁ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଯେତେଯାହା ଚେଷ୍ଟାକଲେ ମଧ୍ୟ ସମ୍ପୂର୍ଣ ଗ୍ରାଫ୍ଟିକୁ ବୁଝିହେଲା 
ନାହିଁ; ଗ୍ରାଫ୍‌ର ମୂଳଅଂଶ ବୃଝିହେଲେ ଅଗ ଅବୁଝା ରହୁଛି, ଅଗ ବୁଝିହେଲେ ମୂଳ ବୃଝିହେଉନହି । 

୧୯୦୦ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ୧୪ ତାରିଖ । ଜର୍ମାନୀର ଟଲିନ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ପ୍ରଫେସର 
ମାକ୍ତ୍‌ ପୁାଙ୍କ ଅନନ୍ୟୋପାୟ ହୋଇ ଏହି ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ଧରିନେଲେ ଯେ କୃଷ୍ଟାବସ୍ତୁ 
ବିଜୀରଣରେ ଥିବା ବିଭିନ୍ନ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘଯର ଶକ୍ତି ଅସଂଖ୍ୟ ଶକ୍ତି ପେଟିକାଗୁଡ଼ିକର ସମାହାର | 
ପ୍ରତି ଶକ୍ତି ପେଟିକାଗୁଡ଼ିକର ଶକ୍ତି ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସହ ସମ୍ବନ୍ଧିତ; ତରଙ୍ଗଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବଢ଼ିଲେ 
ଶକ୍ତିପେଟିକାର ଶକ୍ତି କମିବ, ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ କମିଲେ ଶକ୍ତିପେଟିକାର ଶକ୍ତି ବଢ଼ିବ। ସତେ 
ଯେପରି ଶକ୍ତିପେଟିକାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛନ୍ତି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଧାରଣ କରିଥବା ଶକ୍ତିର ପରମଣ୍ତ । 
ଫଳତଃ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ତରଚ୍ଜଂୈର୍ସୟ ଧାରଣ କରିଥୁବା ଶକ୍ତି, 'ଶକ୍ରିପେଟିକା' ଶକ୍ତିର ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା ଗୁଣ 
ହେବାକୁ ବାଧ୍ୟ; ଭଗ୍ନାଂଶ ଗୁଣ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । ଅନ୍ୟ ଭାବରେ କହିଲେ ବିକୀରଣ ଶକ୍ତି 
ନିରନ୍ତର ଭାବରେ ସମସ୍ତ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ମୂଲ୍ଯ ଧାରଣ 
କରିପାରିବ ନାହିଁ; ଏହା କେବଳ ଉପରୋକ୍ତ ଭାବରେ 
ଅନୁମୋଦିତ ବିଭାଜିତ ମୂଲ୍ଯ ଧାରଣ କରିପାରିବ । 
ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ଏପରି ଏକ ଉଦ୍ଭଟ ଅନୁମାନ ବଳରେ 
ମାକ୍ସ ପ୍ରାଙ୍କ କୃଷ୍ଟବସ୍ତୁ ବିକୀରଣ ଗ୍ରାଫ୍‌ଟିକ୍‌ ସମ୍ଚର୍ଣ୍ଡ ଭାବରେ 
ବୃଝାଇବାରେ ସକ୍ଷମ ହେଲେ | ଶକ୍ତି ବିଜିନ୍ଧତା ଧାରଣା 
ତରତିଷ୍ିତ ହେଲା । ଶକ୍ତିପେଟିକା ଜନ୍ମ ନେଲା। ଜନ୍ମ ନେଲା 
ବିଂଶା ଶତାଦ୍ଦୀର ଅଭିନବତତ୍ତ୍; କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ତତ୍ସ । ମାକ୍ସ 
ପ୍ରାଙ୍କ ତାଙ୍କର ଏହି ବୈପୂବିକ ଚିନ୍ତା ପାଇଁ ୧୯୧୮ 
ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାରରେ ଭୂଷିତ 
ହେଲେ । 


ମାକ୍ସ ପ୍ରାଙ୍କ 
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୧୯୦୫ ମସହାରେ ଆଲୋକବୈ ଦ୍ୟୁତିକ ପ୍ରଭାବ (Photvelectric Effect)କୁ 
ବୁଝାଇବାଙ୍କୁ ଯାଇ ଅଇନଙଷ୍ଟାଇନ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ଚିନ୍ତାକୁ ସଂପ୍ରସାରିତ କଲେ । ସେ କହିଲେ ଯେ 
କେଦଳ କୃଷ୍ଟବସ୍ତୁ ବିକୀରଣ ନୁହେଁ, ସବୁ ପ୍ରକାର ବିକୀରଣର ଶକ୍ତି ପ୍ରାଙ୍କକ୍କ' ଫର୍ମୁଲା ଅନୁସାରେ 
ବିଭାଜିତ ମୂଲ୍ୟ ଧାରଣ କରିଥାଏ | ଆଲୋକ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପ୍ରଭାବର ସଫଳ ତାତ୍ତିକ ବିଶ୍ଲେଷଣ 
ପାଇଁ ଆଇନଙ୍ଟାଇନ୍‌ ୧୯୨୧ ମସିହାର ପଦାର୍ଥିବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କଲେ । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ପାଇଁ ସର୍ବନିମ୍ନ ଶକ୍ତିର ଆଧାର ବା ଶକ୍ତିପେଟିକାଙ୍କୁ ଫୋଟନ ନାମରେ 
ନାମିତ କରାଗଲା (ଯେହେତୁ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ ଆଲୋକକୁ ଫୋଟସ୍‌ କୃହାଯାଏ) । ରସାୟନବିତ୍‌ 
ଗିଲର୍ବଟି ଲିଞୱ୍ଜମ୍‌ ୧୯୨୬ ମସିହାରେ ଏହି ଫୋଟନ୍‌ ନାଁଟି ଦେଇଥିଲେ । ବସ୍ତୁତଃ. ଫୋଟନ୍‌ 
ହିଁ ହେଉଛି ଆଲୋକର ପରମାଣୁ । ଠିକ୍‌ ଯେପରି ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ପରମାଣୁ ହିଁ ତା'ର 
ଗୁଣବହନ କରୁଥୁବା କ୍ଷୁଦତମ ଅଂଶ । ଡେକାଟେ ଓ ନିୟୂଟନଙ୍କ କଣିକା ତତ୍ତ ଫେରିଆସିଲା 
ସ୍ଚୂର୍ଣ୍ଡ ଏକ ନୂଆ ବେଶରେ, ନୃଆ ଅର୍ଥରେ | 

ତେବେ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ନା କଣିକା ? 

ଆଲୋକ ହେଉଛି ଉଭୟ ତରଙ୍ଗ ଓ କଣିକା ¦ ସାମଗ୍ରିକ ରୂପରେ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ଓ 
ମୌଳିକ ରୂପରେ ସେ କଣିକା | ସୁନ୍ଦର ସବୁଜ ପତ୍ରରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହେଲାବେଳେ ସେ ତରଙ୍ଗ । 
କିନ୍ତୁ ପତ୍ର ଭିତରେ ଆଣବିକ ଅଭିକ୍ରିୟା ମାଧ୍ଯମରେ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲାବେଳେ ସେ କଣିକା । 
ଅବସା ଦେଖି ବ୍ୟବସ୍ଥା ବି ପ୍ରକୃତିର ନିୟମ । 


ooo 
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ଶକ୍ତି ଓ ବସ୍ତୁତ୍ନଃ ଦୁଇଟି ରୂପ, 
ଗୋଟିଏ ସତ୍ତା 


ସଚରାଚର ପ୍ରକୃତିରେ ସଂଘଟିତ ଅସୁମାରି କ୍ରିୟା-ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅନ୍ତରୀଳରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ନିୟମ ଲୁଚି ରହିଛି ନୋଲି ନିଜ୍ଞାନ ବିଶ୍ଵାସ କଲେ । ସେହି ନିୟମମୁଡ଼ିକୁ ହିଁ ବିଜ୍ଞାନ ଖୋଜେ । 
ଏହି ଅନ୍ବେଷଣର ଗୋଟିଏ ନିର୍ଯ୍ୟାସ ହେଲା ଯେ ନିୟମଗୁଡ଼ିକୁ ଯେଉଁ ସାର୍ବଜନୀନ ଭାଷାରେ 
ପ୍ରକାଶ କରିହେବ, ସେହିଟି ହେଲା ଗଣିତ । ପ୍ରକୃତିର ଅନ୍ତଃକରଣରେ ଗଣିତ ଯେ କହିଁକି 
ଏପରି ଏକ ମହତ୍ତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ସାନ ଅଧିକାର କରି ବସିଛି, ତାହା ଏକ ରହସ୍ୟର କଥା; ଗବେଷଣାର 
କଥା । ପ୍ରକୃତି ଯେଉଁ ଭାବରେ ଆମ ଅଗରେ ପ୍ରତିଭାତ ହୁଏ ଚାହା ତା'ର ବାହ୍ୟରୂପ । ସେ 
ରୂପଟି ହିଁ ସାହିତ୍ୟ, ଧର୍ମ, ଦର୍ଶନ ଇତ୍ୟାବି ଜ୍ଞାନର ପ୍ରେରଣାଦ ୟୀ ଜନନୀ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତି ଯେଉଁ 
ନିୟମକୁ ଆଧାର କରି ବାହ୍ୟରୂପଟିର ସର୍ଜନା କରେ, ସେହି ନିୟମଟିର ଭାଷା ଗଣିତ । ଠିକ୍‌ 
ଯେମିତି କଂପ୍ୟୁଟର ଆଗରେ ଅମେ ଗୋଟିଏ ଭାଷାରେ (High Level Language) ପ୍ରଗ୍ରାମ 
ମାଧ୍ୟମରେ ଆମ ସମସ୍ୟାଟି ଉପସ୍ଥାପନ କରୁ । କଂପ୍ୟୁଟର କିନ୍ତୁ ଗଣନା କରେ ନିଜ ଭାଷାରେ; 
ଆମ ପ୍ରେଗ୍ରାମକ୍ର ତା' ନିଜ ଭାଷା (Machine Language)କ୍‌ ଅନୁବାଦ କରି । 

ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରକୃତିର ଭିତରି କଥା ବୁଝିବା ଚେଷ୍ଟାରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଗାଣିତିକ 
ସମୀକରଣରେ ଉପନୀତ ହୋଇଛି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗୋଟିଏ ଛୋଟବଡ଼ ନିୟମର ପ୍ରତିନିଧିତ୍ବ 
କରଚ୍ତି । ଠିଜ୍‌ ଯେପରି ରାମାନୁଜନ୍‌ କହିଥିଲେ 'An equation means nothing unless 
it expresses a thought of God' | ଏହି ସମୀକରଣଗୁଡ଼ିକ ମାଧ୍ୟମରେ ହିଁ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନ ଆଜି ଆମକୁ ଏକ `ବିଶ୍ଵରୂପଂ ଦେଖାଇବାରେ ସମର୍ଥ ହୋଇଛି । ପଦାର୍ଥିବିଜ୍ଞାନର 
ସମୀକରଣଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସର୍ବାଧିକ ପରିଚିତିର ସୌଭାଗ୍ୟ ଲାଭ କରିଛି ଆଇନ୍‌ଞ୍ଟାଇନ୍‌କ୍କ 
E=MC? ସମୀକରଣଟି । 

୨୦୦୫ ମସିହାକୁ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ପଦାଥିବିଜ୍ଞାନର ବର୍ଷ ଭାବରେ ପାଳନ କରାଯାଇଛି 
ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌କଂ ଅନନ୍ୟ ପ୍ରତିଭାର ପରିସ୍କୁଟନ ବର୍ଷ ୧୯୦୫ ମସିହାର ଶଡାବ୍ଦୀ ପୂରଣ 
ଅବସରରେ; ବିଜ୍ଞାନ ତଥା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚିନ୍ତନର ସର୍ବ ସମ୍ମତ ପ୍ରତୀକ ଆଇନଙ୍ଟାଇନ୍‌ ପ୍ରତି ଶ୍ରଦ୍ଧା 
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(3 ସମାନ ନିବେଦନ ଅଭିପ୍ରାୟରେ । ଆକସ୍ମିକ ଭାବରେ ୨୦୦୫ରେ ମଧ୍ୟ ଅଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନଙ୍କଂ 
ମୃତ୍ୟୁର ପଚାଶ ବର୍ଷ ପୂରି ହୋଇଛି । ଭୌତିକ ବିଶ୍ଵର ଏକ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ନୂତନ ଚିତ୍ରକଲ୍ଳ ପ୍ରଦାନ 
କରିଥିବା ମହାନ୍‌ ‘ଚିତ୍ରକର' ଆଇନ୍‌ଞ୍ଟାଇନଙ୍କ ବିପୁଳ ଚିତ୍ରକକା ସମ୍ବାର ମଧ୍ୟରେ E=M୯? ର 
ସ୍ତାନ ବେଶ୍‌ ମହଞ୍ଜପୂର୍୍ଣ । ଏହାର ସମ୍ୟକ୍‌ ଆଲୋଚନାକୁ ନେଇ ଏହି ଆଲେଖ୍ୟ । 

ସମୀକରଣଟିରେ E ଶକ୍ତି, Mବସ୍ତୁତ୍ଵ ଓ € ଶୂନ୍ୟରେ ଆଲୋକର ବେଗ (ସେକେଞ୍ଡକୁ 
ପ୍ରାୟ ୧୮ ୬୦୦୦ ମାଇଲକୁ ବୁଝାଏ । ଫଳତଃ, ସମୀକରଣଟି ଶକ୍ତି 3 ବସ୍ତୁତ୍ଵ ମଧ୍ଯରେ 
ଥିବା ଲୁକ୍କାୟିତ ସଂପର୍କକୁ ହିଁ ଉନ୍ମୋଚନ କରେ । 

ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ବିଚାରଧାରା ଭିତରେ ଶକ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଧାରଣା ଅନେକ ପୂରୁଣା; ପ୍ରାୟ 
ଚାରିଶହ ବର୍ଷ ତଳର । ଧୀରେଧୀରେ ଶକ୍ତିର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ ଯଥା- ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି ତାପଜ ଶକ୍ତି. 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଶକ୍ତି, ଚୁମୃକ ଶକ୍ତି ଆଲୋକ ଶକ୍ତି, ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ଇତ୍ୟାଦି ସହିତ ମଧ୍ୟ ମଣିଷର 
ପରିଚୟ ହେଲା । ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଜର୍ମାନ ଦାର୍ଶନିକ ଲାଇବ୍‌ନିଜ୍‌ ଶକ୍ତି-ଂସଂରକ୍ଷଣ ନିୟମର 
ଅବତାରଣା କରିଥିଲେ । ନିୟମଟିର ସାରକଥା ହେଲା ଯେ ସମୁଦାୟ ଶକ୍ତି ସଦାସର୍ବ ଦା ସଂରକ୍ଷିତ 
ହେଇଥାଏ । ଶକ୍ତିର ସୃଷ୍ଟି ନାହିଁ କି ବିଲୟ ନାହିଁ: ଏହା କେବଳ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ ବିଭିନ୍ନ ଝ୍ରିୟା- 
ପ୍ରକିୟା ମାଧ୍ଯମରେ, ସମୁଦ ୟଂ-ଶକ୍ତି-ସଂରକ୍ଷଣ ନିୟମର ଶୃଙ୍ଖଳ ମଧ୍ୟରେ । 

ଉପରୋକ୍ତ ତଥ୍ୟର ପ୍ରଥମ ସଂକେତ ମିଳିଥିଲା ଗୋଟିଏ ଦୋଳକ ଗଚତିରୁ । କାନ୍ତଘଣ୍ଟାର 
ଦୋଳକକୁ ବିଚାରଙ୍କୁ ନିଆଯାଉ । ଯେତେବେଳେ ଦୋଳକକଟି ସର୍ବୋକ ସାନରେ ଥାଏ ଏହା 
କ୍ଷଣିକ ପାଇଁ ସ୍ରିର ହୋଇଯାଏ । ଏହି ସମୟରେ ଏହାର ଶକ୍ତିକୁ ବିଭବ ଶକ୍ତି କୃହାଯାଏ | ତା'ପରେ 
ଦୋଳକଟି ତଳକୁ ଖସି ସର୍ବନିମ୍ନ ଘାନଦେଇ ବିପରୀତ ଦିଗରେ ସର୍ବୋଙ୍କ ସ୍ଥ ନକୂ ଉଠିଯାଏ । 
ସର୍ବ ନିମ୍ନ ଘାନରେ ତୋଳକର ବେଗ ସର୍ବାଧିକ ହେବା ସହ ଏହାର ଶକ୍ତି ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ଗତିଜ- 
ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । ଦୋଳକଟି ତଳକୁ ଖସିବା ସହ ବିଭବ ଶକ୍ତି ତ୍ରମାଗତ ଭାବରେ 
ଗତିଜଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଚାଲେ । କିନ୍ତୁ ଦୋଳକର ଅବସ୍ଥିତି ନିର୍ବିଶେଷରେ ଏହାର ବିଭବଂ- 
ଶକ୍ତି ଓ ଗତିଜ-ଶକ୍ତିର ସମଷ୍ଚି ଅପରିବତ୍ତିତ ରହେ । ସର୍ବୋଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ସମୁଦାୟ ଶକ୍ତି କେବଳ 
ବିଭବଂଶକ୍ତି ରୂପରେ ଥିବାବେଳେ ସର୍ବନିମ୍ନ ସାନରେ କେବଳ ଗତିଜ ଶକ୍ତି ରୂପରେ ଥାଏ ! 
ମଝିଆମଝି ସାନରେ ସମୁଦାୟ ଶକ୍ତିର କିଛି ଅଂଶ ବିଭବଶକ୍ତି ଓ ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ ଗତିଜଶକ୍ତି ଭାବରେ 
ରହିଥାଏ । ସବୁ ସମୟରେ ସମୁଦାୟ ଶକ୍ତି ପରିମାଣ କିନ୍ତୁ ସମାନ । 

ଧରାଯାଉ, ବର୍ଭମାନ ଦୋଳକଟିର ଦୋଳନ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସହ ଘର୍ଷଣ ଯେ ଗୁଁ ଶିଥିଳ ହେବାକୁ 
ଲାଗିଲା । ଏହାର ସମୁଦାୟ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଶକ୍ତି କମିବାରେ ଲାଗିବ । ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠୁଛି ଯେ ସମୁଦାୟ 
ଶକ୍ତିର ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ ଗଲା କୂଆଡ଼େ ? ଅନୁସନ୍ଧାନରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ଘର୍ଷଣ ଯୋଗୁ ଉପ୍ପନ୍ନ 
ତାପଜ ଶକ୍ତି ହିଁ ସମୂଦାୟ ଶକ୍ତିର ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ ସହ ସମାନ । ବର୍ତମାନ ସମୁଦାୟ ଶକ୍ତି 
ବିଭବଶକ୍ତି, ଗତିଜଶକ୍ତି ଓ ତାପଜ ଶକ୍ତିର ସମଷ୍ଚିକୁ ହିଁ ବୁଝାଇବ । କମାରଶାଳରେ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ଲୁହା ଖଣ୍ଡର ଲାଲ୍‌ ଓ ନୀଳରଂଗ ତାପଜ ଶକ୍ତିର ଆଲୋକ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେବାର ଏକ 
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ପରିଚିତ ଉଦାହରଣ । ସାଇଜେଲ୍‌ 
ଡାଇନାମୋ ଗଡିଜ ଶକ୍ତିରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତିକୁ ଓ ପୂଣି ବିଦ୍ୟୁତଶନ୍ତିରୁ 
ତାପଜ ଶକ୍ତ ଓ ଶେଷରେ ତାପଜଶନ୍ତିରୁ 
ଆଳୋକଶକ୍ତିକୁ ରୂପ'ନ୍ତରୀକରଣ ଆଉ 
ଏକ ଉଦାହରଣ । ଏହିପରି ଭାବରେ 
ଧୀରେଧୀରେ ଶକ୍ତି ପ୍ରକାର ଭେଦରେ 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହେବା ଓ ସମୁଦାୟ ଶକ୍ତି 
ଅପରି ବଜିତ ହେବା ନିୟମଟି 


ପ୍ରତିପାଦିଚ ହେଲା । 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଭୌତିକ ତଥା 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକିୟ।ରେ 
ଆଇବର୍ଟ ଆଲନଷ୍ଟାଇନ ଅଂଶଗ୍ରହଣକାରୀ କଣିକା ବା 


ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକର ସମୂଦାୟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
ଅପରିବଭ୍ିତ ରହିବା ମଧ୍ୟ ଆଉ ଏକ ନିୟମ । କିନ୍ତୁ ଏହି ନିୟମ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକ 
ତତ୍ତ୍ବ ସହ ମେଳ ଖାଇଲା ନାହିଁ । ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ସରେ ଆଇନ୍‌ଞ୍ଟାଇନ୍‌ ଦେଖାଇ ଦେଲେ ଯେ, 
ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏକ ସ୍ରିରାଙ୍କ ନୁହେଁ । ଏହ ବସ୍ତୁର ବେଗ ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ । ବସ୍ତୁର ବେଗ 
ଗତିଜ ଶକ୍ତି ସହ ସମ୍ବନ୍ଧିତ ହୋଇଥିବାରୁ, ଆଇନ୍ଞ୍ଟାଇନ୍‌, ସମୂଦାୟ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ସଂରକ୍ଷଣ ନିୟମକୁ 
ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ ନିୟମ ସହ ମିଶାଇ ଦେଲେ । ଠିକ୍‌ ଯେପରି ପୂର୍ବ ଆଲୋଚନାରେ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ଶକ୍ତିର ପୃଥକ୍ପୃଥକ୍‌ ସଂରକ୍ଷଣ ସମୁଦାୟଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ ନିୟମର ଛତ୍ରଛାୟାତଳେ ଏକତ୍ରିତ 
ହୋଇଗଲେ । ଅଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଗବେଷଣା ଫଳରେ କେବଳ ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ ନିୟମ ହିଁ ସମସ୍ତ 
ପ୍ରକାର ଶକ୍ତି ଓ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂରକ୍ଷଣକୁ ମଧ୍ୟ ବୁଝାଇବାରେ ସମର୍ଥ ହେଲା | ଶକ୍ତି ଓ ବସ୍ତୁତ୍ଵ =M୯* 
ସମୀକରଣ ମାଧ୍ୟମରେ ସମନ୍ତିତ ହେଲେ । ଶକ୍ତି, ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଏଜ ଅତି-ବାଷ୍ଟୀୟ ଅବସ୍ଥା ଓ 
ବସ୍ତୁତ୍ସ ଶଳ୍ତିର ଏକ ଅତି-ଘନ ଅବସ୍ଥା ଭଳି ପ୍ରତିଭାତ ହେଲା । ପରିଦୃଷ୍ଟ ଜଗତ୍‌ରେ ଶକ୍ତି ଓ 
ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ସୀମାରେଖା ସବୁଦିନ ପାଇଁ ଲିଭିଗଲା । 
ସିଦ୍ଧଯୋଗୀମାନଙ୍କ ର ହସ୍ୟବାଦୀ ଚିନ୍ତା; ''ସଚରାଚର ପରି ବ୍ୟାପ୍ତ ମହାଜାଗତିକ 
ସ୍ଥନ୍ଦନଶକ୍ତିକୁ ଘନୀଭୂତ କରି ଭଗବାନ ପ୍ରଥମେ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଶରୀର ଏବଂ ପରେ ସୂଳ ଶରୀର ଗଠନ 
କରିଛନ୍ତି '” ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଅଲୌକିକ ପୂର୍ବାନୁମାନ ଭଳି ମନେହେଉ ନାହିଁକି ? 
ଏଠାରେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠିବା ସ୍ଵାଭାବିକ ଯେ ଯଦି ପ୍ରକୃତରେ ଶକ୍ତି ଓ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏକ ଓ ଅଭିନ୍ନ 
ତେବେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଶକ୍ତି ପରସ୍ରର ମଧ୍ୟରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେଲା ଭଳି ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଶକ୍ତିରେ ଓ 
ଶକ୍ତି ବ୍ତୁତ୍ଵରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇପାରିବ କି ? ତେବେ ଯାଇ E=M୦* ର ସତ୍ୟତା ବା ଶକ୍ତି ଓ 


୬୦ ୫ ବିଜ୍ଞାଳର ପଥେ ପଥେ 
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ଵସ୍ତୁତ୍ଵର ସଂପର୍କ ପ୍ରତିପାଦିତ ହେବ । ସତକୁ ସତ ନାଭିକୀୟ ତେଜଙ୍ଗିୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏପରି 
ଘଟୁଥିବାର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ମିଳିଲା । `Mବସ୍ତୂତ୍ସ ବିଶିଷ୍ଠ ନାଭକେନ୍ଦ୍ର ଭାରିଂ M,ଓ |, ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଦୁଇଟି ନାଭିକେନ୍ଦ ସୃଷ୍ଟିଢେଲା ବେଳେ M,ଓ ମ,ର ସମଷ୍ଟ 1 ଠାରୁ ସାମାନ“ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 
ବଵସ୍ତୁତ୍ୂର ଏହି ହ୍ରାସ ଶକ୍ତ ଆକାରରେ ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ତଥା 
ପରମାଣୁର ବିଖଣ୍ଡନ ( Fଠ ) ପ୍ରକିୟା କହାଯାଏ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବଙ୍ଦୁତ୍ଵର ହ୍ରାସ ପରିମାଣ 
ସ୍ପଲ୍ବ ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ୟ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୁଏ, କାରଣ ନିର୍ଗତ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ହ୍ରାସ 
ପରିମାଣରେ ଆଲୋକବେଗର ବର୍ଗ (୦୬) ଗୁଣାହୋଇ ନିର୍ଵାରିତ ହୁଏ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ମାଧ୍ୟମରେ 
ହିଁ ପରମାଣୁ ବୋମାର ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟିହୁଏ । ସେହିଭଳି `,ଓ ଏ, ବସୁୁତ୍ଧ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଦୁଇଟି ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ମିଶି | ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ନୋଟିଏ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରନ୍ତି । 
ଏହାକୁ ସମ୍ମେଳନ ପ୍ରକ୍ରିୟା (୮୦) କୃହାଯାଏ । , /,ଓ M,ର ଯୋଗଫଳରୁ ଯେତିକି କମ୍ହୁଏ 
ସେଚିକି ବସତ୍ ( 4 M=M-M,-M ;) AM × ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅତ୍ୟଧିକ 
ତାପ ଓ ଚାପ ସଂପନ୍ନ ପରିବେଶରେ ହିଁ ସମ୍ବବ ହୁଏ । ବିଶାଳ ବିଶ୍ଵରେ ବିଜୁରିତ ହୋଇ ରହିଥିବା 
ଅସଂଖ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରଙ୍କ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅହରହ ଚାଲୁ ରହିଛି । ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଭଳି 
ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍୍ରୀୟ ପିଣ୍ଡର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ସମ୍ମେଳନ ପ୍ରକିୟା ନିମିତ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ତାପ ଓ 
ଅତ୍ୟଧିକ ଚାପ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ ମହାକର୍ଷଣ ଜନିତ ପିଣ୍ଡ ସଙ୍କୋଚନ ଯୋଗୁ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ହିଁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କଠାରୁ ଆମକୁ ମିଳୁଥିବା ଆଲୋକ ଓ ତାପଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ | ଏହା 
ଆମେ ଆଗରୁ ଆଲୋଚନା କରିଛୁ । କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ କିନ୍ୁ ଏପରି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ବିଧିବଦ୍ଧ ଭାବରେ ସଂଘଟିତ ହେବା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମ୍ବବ ହୋଇପାରିନି । ଉଦଜାନ ବୋମାଗ 
ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତି ସ୍ଵଲ୍ ସମୟପାଇଁ ସଂଘଟିତ ଅଣଆୟତ୍ତ ସଙ୍ମୋଳନ ପ୍ରଙ୍ରିୟାରୁ ହିଁ ଉପଲବ୍ଟ 
ହୋଇଥାଏ । ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧରେ ନିଜ ସମୀକରଣଟି ଉପରେ ଆଧାରିତ ପରମାଣୁ 
ବେ ମଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଭୟାବହତାର ନାରକୀୟ ଧ୍ୁଂସଲୀଳାରେ ମର୍ମାହତ ଆଇନ୍‌ଞଷ୍ଟାଇନ୍‌ 
ପ୍ରେସିଡେଣ୍ଟ ରୁଜଭେଲଟଙ୍କୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟବହାର ବିରୋଧରେ ସତର୍କ କରାଇବା ସହ ନିଜ 
ମୃତ୍ୟୁର ସପ୍ତାହକ ପୂର୍ବରୁ ଦାର୍ଶନିକ-ଗଣିତ୍ଞ ବଟ୍ରାଣ୍ଡ ରସେଲ୍‌ଙ୍କ ସହ ମିଶି ବିଖ୍ୟାତ ରସେଲ୍‌- 
ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଇସ୍ତାହାରରେ ଦସ୍ତଖତ କରି ସମଗ୍ର ମାନବ ଜାତିକୁ ଏଥିରୁ ନିବୃତ୍ତ ହେବାକୁ 
ନିବେଦନ କରିଥିଲେ । ମସ୍ତିଷ୍ଟ ଓ ହୃଦୟ ମଧ୍ଯରେ ଚାଲିଥିବା ଯୁଦ୍ଧରେ ହୃଦୟ ବିକୟୀହେବାର 
ଏହା ଏକ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଘୋଷଣାପତ୍ର ! 

ଉପରୋକ୍ତ ଦୁଇଟି ଉଦାହରଣ ଭଳି ଶକ୍ତି ବସ୍ତୁରେ ଓ ବସ୍ତୁ ଶକ୍ତିରେ ରୂଥାନ୍ତ ରିତ ହେବାର 
ଆଉ ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ହେଲା କଣିକା ଓ ପ୍ରତିକଣିକାଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି ଓ ବିଲୟ । ଭୌତିକ 
ଜଗତରେ ପ୍ରତି କଣିକା ସହ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିକଣିକା ସଂଶ୍ରିଷ୍ଟ ଥିବାର ଦେଖାଯାଏ ଯଥା: 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ- ପଜିଟ୍ରନ୍‌, ପ୍ରୋଟନ୍‌-ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଟୁନ୍‌-ପ୍ରତିନିୟୁଟ୍ନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି । କଣିକା ଓ 
ପ୍ରତିକଣିକାଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସମାନ, କିନ୍ତୁ ସେମାନଙ୍କର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ପରସ୍ତରର ଠିକ୍‌ 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ ଜ୍ଞ ୬୧ 
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ବିପରୀତ । ଫଳରେ କଣିକା ଓ ପ୍ରତିକଣିକ: ନିକଟବର୍ତୀ ହେଲେ ପରସ୍ପରର ଆକର୍ଷଣ ମାଧ୍ୟମରେ 
ସମ୍ଜିଳିତ ହୋଇ ବିଲୟ ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଅନ୍ତି ଓ ଏମାନଙ୍କ ସମ୍ମିଳିତ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଶକ୍ତି ଆକାରରେ ନିର୍ଗତ 
ହୁଏ । ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ମହାଶୂନ୍ଯରେ ଗଳିତ ଶକ୍ତି ସମୟ ସମୟରେ କ୍ଷଣକପାଇଁ କଣିକା- 
ପ୍ରତିକଣିକାରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଥାଏ । ଉପରୋକ୍ତ ସମସ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌କ୍କ E=MC? 
ସମୀକରଣର ସତ୍ୟତା ପ୍ରତିପାଦନ କରନ୍ତି । 

ପ୍ରକୃତିର ରହସ୍ଯ ଉଦ୍‌ଘାଟନରେ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଇଂ ୮=M୯* ସମୀକରଣଟି ଏକ 
ଜାଜ୍ବଲ୍ୟମାନ କୀର୍ତି । ଧର୍ମ, ଦର୍ଶନ, ସାହିତ୍ୟ, ସମାଜବିଜ୍ଞାନ ଇତ୍ୟାଦି କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଭାଜିତ 
ବିଚାରଧାରା ମଧ୍ୟରେ ସମନ୍ଧୟ ସଦାସର୍ବଦା ଜ୍ଞାନଜଗତରେ ଟୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 
ଅଗ୍ରଗତିର ସୂଚନା ଦେଇଆସିଛି । ଶତାଦ୍ଦୀଶତାବ୍ଦୀ ଧରି ଭଗବତ୍‌ ଗୀତାର ଶ୍ରୋକ “ସର୍ବଭୂତେଷୁ 
ଯେନୈକଂ ଭାବମବ୍ୟୟମିକ୍ଷତେ, ଅବିଭକୁଂ ବିଭକ୍ତେଷୁ ତଦ୍‌ଜ୍ଞାନଂ ବିଵଧି ସାତ୍ତିକଂ" ଏହି ଦର୍ଶନକୁ 
ହିଁ ଉଦ୍ଘୋଷିତ କରି ଆସିଛି । ମାର୍ଗର ବିଭିନତା ସତ୍ତ୍ଵେ ସବୁ ଧର୍ମର ଲକ୍ଷ୍ୟ ଏକ'ର ଉପଲବ୍ଚି 
ଧର୍ମ-ଧର୍ମ ମଧ୍ୟରେ ସମନ୍ୃୟ ଆଣିଛି । ଅଦ୍ଭୈତବାଦ “ସୋହଂ'ର ବେଦିରେ ମଣିଷ ଓ ଭଗବାନଙ୍କୁ 
ଏକାଠି କରିଛି । ସାହିତ୍ଯ, ଭାଷା ଓ ସଂସ୍କୃତିର ସୀମା ଲଂଘି ମଣିଷର ହୃଦୟ ଓ ଜୀବନର 
ଜୟଗାନ କରିଛି । ସମାଜ ବିଜ୍ଞାନ ନେଶ-ଳାଳ-ପାତ୍ରର ସୀମା ନେଇଁ ବିଭିନ୍ନ ସମାଜ ଓ ସଂପତି 
ଭିତରେ ଏକ ଅଭିନ୍ନ ସାମାଜିକ ତଥା ମନସ୍ତାତ୍ତିକ ଅନ୍ତଃସ୍ରୋତକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିଛି । ନୂଆ ନୂଆ 
ସମନ୍ତିତ ଅନୁଭବ ହିଁ ସଭ୍ୟତାର ଶେଷ ପରିମାପ ଭାବେ ପରିଟଣିତ ହୋଇହୋଇ ଚାଲିଛି । 
ସମୟ ସହିତ ଏହି ଶେଷ ପରିମାପର ସୀମା ସଂପ୍ରସାରିତ ହେବାରେ ଲାଗିଛି । ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ମଧ୍ୟ ଠିକ୍‌ ସେଇଜଥା । ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ବିବେଚିତ ବସ୍ତୁ ଅଭିକ୍ରିୟା ବା ବିଚାରଧାରା ମଧ୍ଯରେ 
ଅଭିନ୍ନତାର ସୂତ୍ର ଖୋଜି ଚାଲିଛି ବିଜ୍ଞାନ । ଆଗକୁ ରାସ୍ତା କେତେ ଜଣାନାହିଁ, କିନ୍ତୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଓ 
ଚୁମ୍ବକ, କଣିକା ଓ ତରଙ୍ଗ ସାନ ଓ କାଳ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ବୁମ୍ବକୀୟ ଓ ଦୁର୍ବଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ୟରେ 
ଯେଉଁ କେତୋଟି ସମୂଜ୍ନ ଳ ସମନ୍ସୟର ଉପଲବ୍ଧି ମିଳିଛି, ସେସବୁ ପ୍ରକୃତିର ରହସ୍ୟ 
ଉଦ୍ଘାଟନରେ ମାନବୀୟ ପ୍ରଜ୍ଞାର ସର୍ବୋକ୍ଚସ୍ତରୀୟ ଉନ୍ମେଷ ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହେଉଛି । 
E=MC? ସେହି ଉନ୍ମେଷର ଗୋଟିଏ ଅଲୌକିକ ସ୍ଭୁରଣ । 


ooo 
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ବଡ଼ରୁ ସାନ, ସାନରୁ ବଡ଼ 


ଆଖ ଖୋଲିଲେ' ନଜରରେ ପଡ଼ନ୍ତି ଅଗଣିତ ବସ୍ତୁ ସମୃହ । ଆମେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ କଠିନ, 
ତରଳ ଓ ବାଷ୍ଟୀୟ ଏପରି ତିନି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରିଛେ ପୂର୍ବ ଆଲୋଚନାରେ । କଥା କିନ୍ତୁ 
ସେତିକିରେ ସରି ଯାଉନି | ବସ୍ତୁ ସମୂହର ମନଲୋଭା ବାହ୍ୟ ରୂପର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟରେ ଆତ୍ମହରା 
ହୋଇ ମଣିଷ ମନରେ ସେ ସବୁକୁ ନେଇ 'କାହିଁକି' ଓ କେମିତି ଭଳି ପ୍ରଶ୍ନ ସବୁ ଉଙ୍କି ମାରିଛି | 
ସେହି ପ୍ରଶ୍ନଗୃଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ଏକ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଶ୍ନଟି ହେଲା “ବସ୍ତୁର ସର୍ବ ମୌଳିକ ଉପାଦାନ 
ବୋଲି କିଛି ଅଛି ନା ନାହିଁ ୨ ଯଦି ଅଛି ସେଗୁଡ଼ିକ କ'ଣ ?'' ବସର ମୌଳିକତାକୁ ନେଇ 
ସେଭଳି ଏକ ସର୍ବାଧୂକ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଶ୍ରର ଅଙ୍ଗ୍‌ରୋଦଗମ ହୋଇଥ୍ରଲା ଭାରତ ମାଟିରେ, 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ସପ୍ତମ ଶତାବ୍ଦୀରେ | 

ଭାରତର ରଖି କଣାଦଙ୍କ ଶିକ୍ଷାୟତନରେ ଫରଥମ ଆନୁଷ୍ଠାନିକ ଗବେଷଣା ହୋଇଥଲା 
ବସ୍ତୁର ମୌଳିକତାକୁ ନେଇ । ବସ୍ତୁର ମୌଳିକ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ବିଶେଷ ଧରଣର ବସ୍ତୁ (ଯାହାକୁ 
ଆଧୁନିକ ଭାଷାରେ ଆମେ ଅଣ୍ଡ, ପରମାଣୁ କହୁଛୁ) ହୋଇଥିବାରୁ ସେ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣାଲବ୍ଟ 
କଣାଦଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵକୁ ବୈଶେଷିକ ଦର୍ଶନ କୂହାଯାଉଥୁଲା । ବସ୍ତୁର ଏହି ମୌଳିକ କଣିକାଗୁତ଼ିକୁ 
କଣାଦଙ୍କ ଗବେଷଣାର ପ୍ରାୟ ଦେଢ଼ଶହ ବର୍ଷ ପରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଡେମେକ୍ରିଟସ୍‌ “'ଆଟମ୍‌' 
ବା “ଅବିଭାଜ୍ୟ”' ଭାବରେ ନାମକରଣ କଲେ ! ““ଆଟମ୍‌''ର ଓଡ଼ିଆ ଭାଷାନ୍ତର ' 'ପରମାଣୁ'' | 
ଏହା ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ପଞ୍ଚମ ଶଡଂବ୍ଦୀର କଥା | 

ବସ୍ତୁର ମୌଳିକ ଉପାଦାନର ଅନ୍ବେଷଣ ଏହି ପ୍ରାଚୀନ ତଥା ଅତ୍ୟନ୍ତ ମହତ୍ବ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଗବେଷଣା 
ପରେ ଦୁଇହଜାରରୁ ଅଧୁକ ବର୍ଷ ଧରି ପୂରାପୂରି ବନ୍ଦ ରହିଲା କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନାହିଁ । 
ଏହାର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ ଥୁଲା ଦାର୍ଶନିକ ଆରିଷ୍ଟୋଟଲଙ୍କ ବିରୋଧ । ସେ ବସ୍ତୁର ଏକ ସର୍ବ ଶେଷ 
ଅବିଭାଜ୍ୟ ଅଂଶ ଅଛି ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ କରୁନଥୂଲେ । ତାଙ୍କର କହିବା କଥା ଥୁଲା ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ବସ୍ତୁକୁ ନିୟମତଃ ଯେତେ ଇଚ୍ଛା ସେତେଥର ଅର୍ଥାତ୍‌ ଅନନ୍ତଥର ପାଇଁ ଭାଗଭାଗ କରାଯାଇ 
ପାରିବ । ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଶେଷରେ ବସ୍ତୁଟି ତା'ର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ହରାଇବ । ବିରାଟ ଦାର୍ଶନିକ 
ଅରିଷ୍ଟୋଟଲଙ୍କ ମତ ବିରୁଦ୍ଧରେ ଯିବାକୁ କେହି ସାହାସ କଲେ ନାହିଁ । ସତ୍ୟାନୂସନ୍ଧାନର ପ୍ରବାହ 
ଶହ ଶହ ବର୍ଷ ଧରି ତା'ର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ହରାଇ ବସିଲା । ୟୁରୋପରେ ବୌଦ୍ଧିକ ଜାଗରଣର ନବ 
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ଉନ୍ନମେଷ ପରେ ହିଁ ଏ ପ୍ରବାହ ପୂନଃ ପ୍ରବାହିତ 
ହେବାକୁ ଲାଗିଲା କ୍ଷୀପ୍ରବେଗରେ । ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡିଲା ଯେ 
କଠିନ, ତରଳ 3 ବାଷ୍ଟୀୟ ନିବିଶେଷରେ 
ବସ୍ତୁ ଜଗତକୁ ଯୌଗିକ ଓ ମୌଳିକ ଭନି 
କେବଳ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଇପାରେ । ପୁଣି ମଧ୍ୟ ଜଣାପଡ଼ିଲା 
ଯେ ପ୍ରକୃତିରେ କେବଳ ମାତ୍ର 
ବୟାନବେଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ପ୍ରାକୃତିକ 
ଭାବରେ ଉପନନ୍ତ ହେଉଥିବା ବେଳେ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସମୂଦାୟ ଭୌତିକ ଜଗତ 
ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁର ଏକ ମହାବିପଣୀ । 

ମୌଳିକ ଓ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ 
ମୂଳଗତ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଲା ଯେ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁକୁ ଭାଗଭାଗ କରିଚାଲିଲେ ବସ୍ତୁଟିର 
ଗୁଣ ବହନ କରୁଥୁବା କ୍ଷୁଦୃତମ ଅଂଶଟି ପରମାଣୁ କିନ୍ତୁ ଯୌଗିଜ ବସ୍ତୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସେହିଟି ହେଲା 
ଅଣୁ। ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥର ଅଣୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟକ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ପରମାଣୁମାନଜ୍କର 
ସମାହାର ! ତେଣୁ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ଭାଗକଳେ ଉପାଦାନ ଭାବରେ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ମିଳିବେ ସିନା 
କିନ୍ତୁ ସେମାନଙ୍କ ପାଖରେ ଯୌଗିକ ପଦାଥିର ଗୁଣଧର୍ମ ମିଳିବ ନାହିଁ । ଏହିପରି ଭାବରେ ସମଗ୍ର 
ଭୌତିକ ଜଗତର ମୌଳିକ ଉପାଦାନ ବୟାନବେ ସଂଖ୍ୟକ ପରମାଣୁଗୁଡିକ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା । 

କିନ୍ତୁ କଥା ସେହିଠାରେ ଅଟକି ରହିଲା ନାହିଁ । ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାକ୍‌କାଳରେ ଇଂଲଣ୍ଡର 
ମାଷ୍ଟର ବିଶ୍ଵ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ରଦରଫୋର୍ଡ ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନେ ପରମାଣୁର ଗଠନ 
ରହସ୍ୟ ଉନ୍ମୋଟନରେ ସଫଳ ହେଲେ। ସେମାନଙ୍କ ଗବେଷଣା ନିଃସୃତ ମଡେଲଟି ହେଲା 
ଯେ ପ୍ରତି ପରମାଣୁର ମଝିରେ କୋଳି ଭିତରେ ମଞ୍ଜିଟିଏ ଭଳି ଗୋଟିଏ ଯୁୂକ୍ତଚା୍ଜ ବିଶିଷ୍ଟ ଓଜନିଆ 
ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଅଛି ଓ ନାଭିକେନ୍ଦର ଯୁକ୍ତଚାର୍ଜ ଯେତିକି ସେତିକି ସଂଖ୍ଯକ ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଇଲେକଚ୍ରନ୍‌ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଚାରିପଟେ ପୃରି ବୁଲୁଛନ୍ତି । ସତେ ଯେପରି ଗୋଟିଏ ଜୂନି ସୌରଜଗତ ! 
ଏହିପରି ଭାବରେ ପରମାଣୁ ସାମଗ୍ରିକ ଭାବରେ ଚାର୍ଜ ଶୂନ୍ୟ ହୋଇଛି । 

ଆମର ମନେ ରଖୁବା ଉଚିତ୍‌ ହେବ ଯେ ପରମାଣୁର ଆକାର ଗୋଟିଏ ଆଙ୍ଗଞ୍ଟମ ବା ଏକ 
ସେଣ୍ଡିମିଟରର ଦଶଳୋଟି ଭାଗରୁ ଭାଗେ । ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ପରମାଣୁଠାରୁ ଆହୁରି ଏକ ଲକ୍ଷ ଗୁଣ 
ଛୋଟ । କିନ୍ତୁ ପରମାଣୁର ସମସ୍ତ ଓଜନ ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ ନାଉିକେନ୍ଦ୍ର ହିଁ ବହନ କରିଥାଏ । 
ପରମାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଇଲେକଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ହିଁ ପ୍ରତ୍“କ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥକୁ ଅନ୍ୟଠାରୁ 


ମହଖି ଜଣାଦ 
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ପୃଥକ୍‌ ଭୌତିକ ତଥା ରାସାୟନିକ ଚରିତ୍ର ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ । ସମୂଦାୟ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 
ପରମାଣୁ ଭିତରେ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଶକ୍ତି ସ୍ତରଗୁଡ଼ିକରେ ଏହି ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ମାନକ୍କର ସାଜସଢ୍ା ଓ ତା' 
ଉପରେ ଏକାନ୍ତ ନିର୍ଭରଶୀଳ ଅଭିକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ହିଁ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ । 

ଗତ ଶତାବ୍ଦୀର ତୃତୀୟ ଦଶକରେ ସୋଭିଏତ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀ ଇଭାନେଚ୍କୌଙ୍କ ପ୍ରସ୍ତାବ ଥୁଲା 
ଯେ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ ପ୍ରୋଟନ, ନ୍ୟୁଟନ୍‌ ଭଳି କଣିକାମାନେ ରହିଛନ୍ତି ! ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଯେତିକି ସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଥାଆନ୍ତି ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ସେତିକି ଯୁକ୍ତଚାର୍ଜ ବହନ କରିଥାଏ । ପୁଣି 
ଷାଠିଏ ଦଶକରେ ଆମେରିକାରେ ହଫଞ୍ଟାଡରଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷାରୁ ପ୍ରୋଟନ, ନ୍ୟୁଟନ୍‌ ଭଳି 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ୟ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ସଂଗଠନ ଅଛି ବୋଲି ଜଣାପଡିଲା । ଶେଷରେ ସତୁରୀ ଓ 
ଅଶୀ ଦଶକର ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକରୁ ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଭିତରେ ବିନ୍ଦୁପ୍ରାୟ କ୍ାର୍କ କଣିକାମାନ ଥୁବା 
ପ୍ରମାଣ ମିଳିଲା । ଏହି କ୍ଵାର୍କ କଥାର ତାନ୍ତ୍ରିକ ବ୍ୟାଖ୍ୟା ଷାଠିଏ ଦଶକରେ ଆମେରିକାର ମରେ 
ଗେଲ୍‌ମାନ ଓ ୟୁରୋପରେ ଜର୍ଜ ଜ୍ଵାଇଗ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ଭାବରେ ଉପସାପିତ କରିଥରିଲେ। 
ପରବର୍ତୀ ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକର ନିଷ୍ଟର୍ଷରୁ ଆଜି ଆମ ପାଖରେ ଏହି ଧାରଣା ଉପଲବ୍ଟ ଯେ ମୋଟ 
ଉପରେ ବାରଟି ମୌଳିକ କଣିକା ହିଁ ସମସ୍ତ ଭୌତିଜ କଗତର ମୌଳିକ ଉପାଦାନ ଭାବରେ 
ଅଛନ୍ଧି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା; ଛଅଟି ଲେପ୍ତନ ଯଥା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ (6), ମ୍ୟୁଅନ (§), ଟାଓ- 
ଲେପ୍ତନ(7) ଓ ସେମାନଙ୍କ ନିଜସ୍ଵ ସ୍ପଜିତ ତିନୋଟି ନିୟୁଟ୍ରିନୋ(\, ,) ଓ ଆଉ ଛଅଟି 
କ୍ଲାର୍କ ଯଥା- ଅପ୍‌(ଧ), ଡାଉନ୍‌(d), ଷ୍ଟେଞ($), ଚାର୍ମ(¢), ବଟମ୍(ଧ) ଓ ଟପ୍‌(ଃ) । ସେମାନଙ୍କୁ 
ଦୁଇଦୂଇଟି କରି ତିନୋଟି 'ପରିବାର'ର ସଦସ୍ୟ ଭାବରେ ନିମ୍ନମତେ ଲେଖାଯାଇଥାଏ; 

ଦୃଶ୍ୟମାନ ବସ୍ତୁରୁ ଆମ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ କରି ଆମେ ମୌଳିକ କଣିକା ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚଲେ । 
ଏହି ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ ପାଇଁ ପାଖାପାଖୁ ଶହେ ବର୍ଷ ଲାଗିଲା ! ଠିକ୍‌ ଯେପରି ବନ୍ଦବାକ୍ତ ଭିତରେ 


ପୁଥମ ପରିବାର ତ୍ବିଡୀୟ ପଢିବାର ଜୃଚୀୟ ପରିବାର 
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କ'ଣ ଅଛି ଜାଣିବା ପାଇଁ ବାକ୍ଲଟିକୁ ଭାଇଁବାକୁ ପଡ଼େ ସେହିଭଳି ଅଣୁରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ପ୍ରୋଟନ୍‌, 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ କ'ଣ ଅଛି ଜାଣିବାପାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଭାଇିଂବାକୁ ପଡ଼ିବ । 
ସେଗୁଡିକୁ ଭାଗଂବା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତିସଞ୍ଚନ୍ଧ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ସେମାନଙ୍କ ସହ ବାଡ଼େଇବାକୁ 
ପଡ଼େ । ଯଥା- ଅଣୁଭିତରେ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ରଦରଫୋର୍ଡତ୍ତ ଆଲଫା-ଜଣିକା, ନାଭିକେନ୍ଦକୁ ଭାଇିଂବା 
ପାଇଁ ହଫଷ୍ଟାଡର ଇଲେକଟ୍ରନ ରଶ୍ମି ବ୍ୟବହାର କରିଥିବା ସ୍ଥଳେ ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଭାଟିଂବା 
ପାଇଁ ଆହୁରି ଶକ୍ତି ସକ୍ପନ୍ଧ ନିୟୁଟ୍ରିନେ ରଶ୍ମି ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥୁଲା। କଣିକାମାନଙ୍କୁ 
କ୍ଷୀପ୍ରବେଗରେ ଗତିଶୀଳ କରାଇବା ତଥା ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିସ୍ପନ୍ଧନ କଣିକା ପାଇବାପାଇଁ ଆଧୁନିକ ଧରଣର 
ତ୍ଵରକ ଯନ୍ତ୍ର ବା Ar ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି ତ୍ଵରକ ଯନ୍ତ୍ରଗୃତ଼ିକ ହିଁ ଆମର 
ସର୍ବାଧୁନିକ 'ହାତୃତି' ବା 'ଚକ୍ଷଂ । ଉଚ୍ଚରୁ ଉଚ୍ଚତର ଶକ୍ତିସ୍ପନ୍ଧ ତ୍ଵରକ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣର ଉଜୃର୍ଷ 
ପରୀକ୍ଷା.ଭି୍ତିକ- ପଦାର୍ଥି ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାର ଅନ୍ୟ ଏକ ଚମଜ଼ାରିତା । 

ବଡ଼ ବସ୍ତୁକୁ ଭାଇ୍ଗଂ ଭାଙ୍ଗ ଆମେ କ୍ଷୁଦ୍ରାଦପିକ୍ଷୁଦ୍ଧ ମୌଳିଜ କଣିକାଗୁଡିକୁ ପାଇଲେ ! କିନ୍ତୁ 
ପ୍ରକୃତି ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ରାଦପିକ୍ଷୁଦ କଣିକାମାନଙ୍କ ଯୋଡ଼ି ଯୋଡ଼ି ବିଶ୍ଵ ସର୍ଜନା କରିଛି; ମାଟି ପିଞୁଳାଗୁଡ଼ିକୁ 
ଏକାଠି କରି ମୃତିକାର ମୃଣ୍ମୟ ମୃତ ସୃଷ୍ଟି କଲା ପରି । ଏହି ମୌଳିକ କଣିକାମାନଙ୍କ ଯୋଡେଚ୍ଚରେ 
ପ୍ରକୃତି ଉପଯୋଗ କରିଛି ତିନୋଟି ମୌଳିକ ବଳ ଯଥା ସବଳବଳ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ଚୁମ୍ବଳୀୟ ବଳ 


ପରମାଣୁରୁ କ୍ଵାର୍କ ଓ ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ 


Lh 


ତଥା ମହାକର୍ଷିଣ ବଳ ବା ସେଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ ରୂପାନ୍ତର । ସବନବଳର ଆକର୍ଷଣ ଭିତ୍ତିରେ 
ଜ୍ଵାର୍କଗୁଡ଼ିକୁ ନେଇ ପ୍ରୋଟନଂନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ନାଭିକୀୟ କଣିକା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି ତ, 


ସେହି ସବଳବଳର ଅନ୍ୟ ଏକ ଅବତାର ମାଧ୍ୟମରେ ନ୍ୟୁଟ୍ଛନ-ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଆଦି କଣିକା ସୃଷ୍ି 
କରିଛନ୍ତି ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ୍‌ । ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ବିଶିଷ୍ଟ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ଓ ଯୁକ୍ତଚାର୍ଳ ବିଶିଷ୍ଟ ନାଭିକେନ୍ଦ 
ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଆକର୍ଷଣ ଜନ୍ମ ଦେଇଛି ପରମାଣୁଗୁଡିକୁ । ସେହିଭଳି ବୈଦ୍ୟୁତିକ 


ଆକର୍ଷଣର ରୂପାନ୍ତରିତ ବଳର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୁଅନ୍ତି ଅଣୁ ସମୂହ | 
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ଅଣୁମାନଙ୍କ ସୃଷ୍ଟି ପରେ ପରେ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଥରିବା ସର୍ବବ୍ୟାପୀ ମଢ଼ାକର୍ଷିଣ ବଳ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଛି ବିଶ୍ଵର ଅଲୌକିକ ବିଶାଳ ରୂପରେଖ । ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଚତୁର୍ଥ ମୌଳିକ ବଳ 
ଅଛି । ତା'ର ନାଁ ଦୁର୍ବଳ ନଳ । ଏହି ବଳ କିବ୍ଧୁ କୌଣସି ସଂଗଠନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପକ୍ଷଭୁକ୍ତ ହୁଏନାହିଁ । 
କିନ୍ତୁ ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରେ ଆମ ଅସ୍ତିତ୍ଵର ମୂଳରେ ଥରବା ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣର ଶକ୍ତି ଓ ଉତ୍ତାପ ସୃଷ୍ଟିରେ 
ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା ଅଛି । ଏକଥା ଆମେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ବିଷୟରେ ଆଲେଚନା କଲାବେଳେ 
ଆଲୋଚନା କରିଛେ । 

ଏଠାରେ କହିରଖିବା ଉଚିତ ହେବ ଯେ ପଦାର୍ଥିବିଜ୍ଞାନର ସର୍ବାଧୁନିକ ତତ୍ତ୍୍‌ ଅନୁସାରେ 
କଣିକାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏହି ମୌଳିକ ବଳଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଷି କରୁଥିବା ଆକର୍ଷିଣ ଆଉ କେତେକ 
କଣିକାମାନଙ୍କର ଆଦାନଂପ୍ରଦାନ ମାଧ୍ୟମରେ ହୋଇଥାଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳକ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏହି କଣିକାଟି ହେଲା ଫୋଟନ (7) ସବଳ କ୍ଷେତରେ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ଗ୍ୁଅନ୍‌ । ସେମାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ଯା ଆଠ । ମହାକର୍ଷଣ ବଳର ପରିବାହୀ କଣିକାଟି ଦୁର୍ବଳବଳର ପରିବାହୀ ତିନୋଟି କଣିକା 
ହେଲେ W“',W-,2° 

ଦୃଶ୍ୟମାନ ଜଗତର ବଡ଼ ବଡ଼ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କଠାରୁ କଥା ଆରମ୍ଭ କରି ଆମେ ମୌଳିଳ ଳକ୍ମିକା 
ତଥା ମୌଳିକ ବଳରେ ସାରିଲେ । ବଡ଼ର ଦୁନିଆ ସହ ସାନର ଦୁନିଆବୁ ଯୋଡିଲେ । ଗୋଟିଏ 
ଖୁବ୍‌ ଲମ୍ବା ଇତିହାସର ଏହା ଏକ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଆଲୋଚନା ମତ୍ର । କିଛି ଖୁଆଲୀ ମଣିଷ କିପରି 
ସାଧନାରତ ହୋଇ ଦିନରାତି ଏକାଠି କରି ଜ୍ଞାନବିଜ୍ଞାନ ଜଗତକୁ ସମୃଦ୍ଧ କରିଚାଲିଛନ୍ତି ଏ ତା'ର 
ଏକ ଛୋଟ ଝଲକ । କହିବାକୁ, ଜାଣିବାକୁ ବାକି ରହିଛି ବହୁତ କଥା । ଆବଶ୍ଯକ ଗଭୀର 
ଅଧ୍ୟୟନ । ଅଗ୍ରହ ଆସିଲେ କିଛି ଅସାଧ୍ୟ ନୁହେଁ । ଆଗ୍ରହ ହିଁ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ କଥା । 


000 
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କ୍ଷୁଦ୍ର ମଧ୍ୟେ ଉଚ୍ଚ ସୃଷ୍ଟି । 


ବଡ଼ ଓ ସାନ । ଆକାରର ପ୍ରଭେଦକୁ ନେଇ ନାଁ । ବଡ଼ କହିଲେ ଆମେ ବୁଝିବା ଆମ 
ଆଖୁକୁ ଦେଖୁ ହେଲାଭଳି ଆମ ଚାରିପଟେ ଘେରି ରହିଥୁବା ପବାର୍ଥମାନଙ୍କ । ଆଉ ସାନ. କହିଲେ 
ବୁଝିବା ଅଣୁ ପରମାଣୁ ଭଳି କ୍ଷୁଦ୍ରାଦପିକ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକା-ଂପ୍ରାୟ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ । ଗୋଟିକର ଆକାର ମାପିବାର 
ଏକକ ସେଣ୍ଟିମିଟର ବା ମିଟର ହୋଇଥଲା ବେଳେ ଅନ୍ୟଟି କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାହା ଆଙ୍ଗଞ୍କମ ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଗୋଟିଏ ସେଣ୍ଠିମିଟରର ଦଶ କୋଟି ଭାଗରୁ ଭାଗେ । ଦୁହିଁ କଂ ଭିତରେ ଆକାରଗତ ପ୍ରଭେଦ 
ଅନେକ | 

ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ଦଶକ ଯାଏ ପଦାର୍ଥି ବିଜ୍ଞାନ କେବଳ “ବଡ଼” ବସୁର ଅଧ୍ୟୟନ 
ହିଁ କରି ଆସୁଥ୍ଧଲା । ସେହି ଅଧ୍ୟୟନ ଭିତ୍ତିରେ ଗତି ବିଜ୍ଞାନ ଆଲୋକ ବିଜ୍ଞାନ, ତାପ ବିଜ୍ଞନ, 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ବୁମ୍ବକ ବିଜ୍ଞାନ ଭଳି ପାଠ ସବୁ ପୂର୍ଣ୍ଣତା ପ୍ରାପ୍ତି କରି କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଥିଲେ । 
ଏହି ପାଠସମୂହକୁ ପୁରାତନ ପଦାଥି ବିଜ୍ଞାନ ବା କ୍ଲାସିକାଲ ଫିଜିକ୍ସ କହାଯାଏ | ସବୁ ଠିକ୍ଠାକ୍‌ 
ଚାଲିଥିଲା । ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ମନ୍ଦିରର ଖାଲି ଯାହା ସାମାନ୍ୟ ବୁଳିମରା କାମଟି ବାକି ଥିଲା | ସମସ୍ତଙ୍କର 
ଆଶା ଥୁଲା ସେ କାମଟି ଅନାୟାସରେ ସାଧତ ହୋଇଯିବ । କିନ୍ତୁ ତାହା ତ ହେଲା ନାହିଁ ବରଂ 
ପରବର୍ତୀ ବିକାଶ ପଦାଥ୍ଥି ବିଜ୍ଞାନକୁ କଲ୍ଠନାତୀତ ନୃତନ ତତ୍ତ୍ଵରେ ଭରି ଦେଲା | ପଦାଥି ବିଜ୍ଞାନ 
କେବଳ ନୁହେଁ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଦର୍ଶନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ଗାରିମାମୟ ବୌଦ୍ଧିକ ବିପୁବର ସୃତ୍ରଫାତ 
ହେଲା। 

ଯେଉଁ ଚୁଳିମରା କାମଟି ଏ ସବୁର ମୂଳରେ ଥୁଲା ସେଇଟି ହେଲା କୃଷ୍ଠବସ୍ତୁର ବିକୀରଣ । 
କୃଷ୍ଟବସ୍ତୁରୁ ବିକୀର୍ଣ୍ ରଶ୍ମି ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ତରଙ୍ଗର ସମାହାର ! କୃଷ୍ଟବସ୍ତୁ ବିକୀରଣର ଶକ୍ତି ଓ 
ସେଥ୍ଧରେ ଥରବା ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ନେଇ ଏକ ରେଖାଚିତ୍ର ବା ଗ୍ରାଫ୍‌ ତିଆରି କଲେ ନିମ୍ର 
ପ୍ରକାରର ଏକ ଚିତ୍ର ମିଳେ । 

କ୍ରାସିକାଲ ଫିଜିକ୍ସର ଜଣାଥିବା ସବୁ ଫର୍ମୂଲା ଲଗାଇ ସବୁଚେଷ୍ଟା ସତ୍ତ୍ଵେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ଏପରି ଏକ ଚିତ୍ର ପାଇବାରେ ଅସଫଳ ହେଲେ । କେଉଁ ଫର୍ମୁଲା କମ୍‌ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପାଇଁ 
କାମ କଲା ତ କିଏ ଉଚ୍ଚ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପାଇଁ । ସମୁଦାୟ ଚିତ୍ରଟି କୌଣସି ଗୋଟିଲଏ ଫର୍ମୂଲାରୁ 
ଉପଲବ୍ଟ ହେଲା ନାହିଁ । ପରି ଶେଷରେ ବଲିନ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ପ୍ରଫେସର ମାକ୍ସ ପ୍ରାକ 
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ବିକୀରଣ ଶଳ୍ଛ 


ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମଳ) 
କୃଷ୍ଟ ବସୁ ବିକୀରଣ ରେଖାଚିତ୍ର 


ଅନନ୍ୟୋପାୟ ହୋଇ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତନ୍ତ୍ର ଭଳି ଏକ ନୂଆ ତତ୍ତ୍ ସୃଷ୍ଟିକରି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଗ୍ରାଫ୍‌ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ 
ଫର୍ମୁଲା ଦେବାରେ ସକ୍ଷମ ହେଲା ¦ ସେଦିନ ଥୁଲା ଡିସେମ୍ବର ୧୪, ୨୦୦୦ ମସିହା; କ୍ଟାଣ୍ଡମ୍‌ 
ତତ୍ତ୍ଵର ଜନ୍ମଦିନ । 

କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ତତ୍ତ୍ବର ମୁଖ୍ଯ କଥା ହେଲା ଯେ ଶକ୍ତି ଭଳି ଭୌତିକ ପରିମ୍ପେୟଗୁଡ଼ିକ ଅବିଢ଼ିନ୍ନ 
ମୂଲ୍ୟ ଧାରଣ ନ କରି ବିଢିନ୍ନ ମୂଲ୍ୟ ଧାରଣ କରନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ବିଜିନ୍ନ ମୂଲ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଏତେ କମ୍‌ ଯେ ତାହା ଅବିଢ଼ିନ୍ନ ବୋଲି ପ୍ରତୀୟମାନ ହୁଏ | ଠିକ୍‌ ଯେପରି ଚଉକି ଟେବୁଲ୍‌ର 
ଉପରିଭାଗ ଖାଲି ଆଖିକୁ ସମତଳ ଦେଖାହେଲେ ମଧ୍ୟ ଏହା ଅସଂଖ୍ୟ ଛିଦ୍ରରେ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ । 
କୃଷ୍ଟବସତୂର ଗୋଟିଏ ତରଙ୍ଗ ସଂପୃକ୍ତ ଶକ୍ତି ପାଇଁ ପ୍ରାଙ୍କକ୍କ ଫର୍ମୂଲାଟି ହେଲା; 

E = nhv 

ଏହି ସମୀକରଣରେ £ ହେଉଛି ଶକ୍ତି, ¥ ହେଉଛି ବିକୀର୍ଣ୍ ରଶ୍ପିରେ ଥୁବା ତରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକର 
ଆଚୃତ୍ତି ଏକ ସ୍ରିରାଙ୍କ ଯାହାର ମୂଲ୍ଯ ବହୁତ୍‌ କମ୍‌ ଓ ୩ ହେଉଛି ୦, ୧, ୨ ଭଳି ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ସଂଖ୍ୟାଟିଏ । ର ମୂଲ୍ୟ ୬.୬ ୨ ୬ × ୧୦” ୮g. ¦ ପଦାର୍ଥିଦିଜ୍ଞାନ ପାଠରେ ଏହି ସ୍ରିରାଙ୍କର 
ପ୍ରଥମ ବ୍ୟବହାର ପ୍ରାଙ୍ଗ କରିଥିବାରୁ ଏହାର ନାଁ ପ୍ରାଙ୍କ ସ୍ରିରାଙ୍କ ରଖାଯାଇଛି । ଏହି ଫର୍ମୂଲାର 
ଅର୍ଥ ହେଲା ଯେ ବିକୀର୍ଣ୍ଣ ରଶ୍ମିର ଶକ୍ତି ର ପୂର୍ଣ୍ଣ ଗୁଣିତକ; ର ଭଗ୍ରାଂଶ ଗୁଣିତକ ଶକ୍ତି 
ପ୍ରକୃତିରେ ଉପଲବ୍ଟ ନୁହେଁ । ଏହା ହିଁ ଶକ୍ତି କ୍ଷେତ୍ରରେ କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ତତ୍ତ୍ରର ପରିପ୍ରକାଶ । ଏହି ତତ୍ତ୍ଵର 
ଆବିଷ୍ଟାର ପାଇଁ ପ୍ରାଙ୍କ ୧୯୧୮ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାରରେ ଭୂଷିତ 
ହେଲେ । 

ଧୀରେ ଧୀରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ କେବଳ କୃଷ୍ଟବସ୍ତୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନୂହେଁ ବରଂ ସମସ୍ତ 
ପରମାଣୁସ୍ତରୀୟ କ୍ଷୁଦ୍ର ଭୌତିକ ଆଧାର କ୍ଷେତ୍ର ପାଇଁ କେବଳ କ୍ବାଣ୍ଡମ୍‌ ତତ୍ତ ହିଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ଯ । ଏହା 
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ମଧ୍ୟ ଏକ ସଂଯୋଗର କଥା ଯେ ଅଣୁ-ପରମାଣୁସ୍ତରୀୟ ଭୌତିକ ଆଧାର. ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ଭଳି 
କଣିକା ବା ନାଭିକୀୟ ତେଜସ୍ିୟ ବିକୀରଣ ବା ଏକ୍ସ-ରେ ପ୍ରଭୃତିର ଉଦ୍ଭାବନ ହେଲା ଉନରଚିଂଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ପାଞ୍ଚବର୍ଷିରେ ଓ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରାକ୍‌ କାଳରେ । ଆଉ କେବଳ ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ରାଦପି 
କ୍ଷୁଦ ଆଧାର ବା କଣିକା କ୍ଷେତ୍ରରେ ହିଁ କ୍ଲାଣ୍ଟମ ତତ୍ତ୍ର ତା'ର ପ୍ରକ୍ତ ଚରିତ୍ର ପରି ସ୍ତୁଟ କରିଥାଏ। 
ତେଣୁ ଠିକ୍‌ ଦରକାର ବେଳକୁ ଠିକ୍‌ ତତ୍ତ୍ଟିଏ ମିଳିଗଲା । ଏହା ବି ଏକ ଆଷ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା । ଏତିକି 
କହିଲେ ଯଥେଷ୍ଟ ହେବ ଯେ ସମଗ୍ର ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵର ଏକ 
ଦୀସ୍ତିମାନ ଜୟଯାତ୍ରା । ଧୀରେଧୀରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଜୀବବି୍ଞାନ ମଧ୍ୟ ଏହି ତତ୍ତ୍ର ସହିତ 
ସମ୍ବନ୍ଧିତ ହୋଇଗଲେ । 

କଥା ସେତିକିରେ ଅଟକିଲା ନାହିଁ । ଅଣୁ-ପରମାଣୁ ବା ଇଲେକଟ୍ରନ, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଆଦି କ୍ଷୁଦ 
ଆଧାର ବା କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଆନ୍ତଃକ୍ରିୟା ଅଧ୍ୟୟନରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଏମାନଙ୍କ ସ୍ବଲ୍ବ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଯୋଗୁ 
ଅଲ୍ ବଳ ପ୍ରୟୋଗରେ ଏମାନେ ବିଜୁଳି ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ହୁଅନ୍ତି । ସାଧାରଣ ଭାବେ ଆଶା 
କରିବା କଥା ଯେ ବଳ ବଢ଼ିବା ସହ ଏମାନଙ୍କ ଗତିର ବେଗ ଅନିର୍ଦ୍ିଷ୍ଟ ଭାବେ କଲ୍ବନାତୀତ 
ଉଚ୍ଚମାନ ଧାରଣ କରି ପାରିବ । କିନ୍ତୁ ଠିଜ୍‌ ଏତିକି ବେଳକୁ ୧୯୦୫ ମସିହାରେ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ 
'ସୃପ୍ପାଦେଶଂ ପଇଲାଭଳି ଘୋଷଣା କଲେ ଯେ ‘କୌଣସି ବସ୍ତୁ ମହାଶୂନ୍ଯରେ ଆଲୋକର 
ବେଗ ଠାରୁ ଅଧୁକ ବେଗରେ ଗତି କରି ପାରିବେ ନାହିଁ ।' ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଆଲୋକର ବେଗ 
ହେଉଛି ସେକେଣ୍ଡକୁ ତିନି ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର । ବୁଝିବାକୁ କଷ୍ଟ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏ 
ପ୍ରସ୍ତାବର ବିରୁଦ୍ଧାଚରଣ କୌଣସି ପରୀକ୍ଷ ନିରୀକ୍ଷାରେ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳିନାହିଁ । ସୀମିତ ବା ସସୀମ 
ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଆଲୋକର ବେଗ ମଧ୍ୟ କମ୍‌ ନୁହେଁ । ସମାନ ତ ଦୂରର କଥା ଆଲୋକ ବେଗର 
ପାଖାପାଖ ବେଗରେ କୌଣସି କଣିକା ଗତି କରିବା ମଧ୍ୟ ଦୂରୂହ ବ୍ୟାପାର । ସେପରି ଗତି 
କୌଣସି ଦୃଶ୍ଯମାନ ଜଡ଼ ବସ୍ତୁରେ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେନାହିଁ କି ନିୟମତଃ ମିଳିପାରିବ ନାହିଁ । 
ମନେରଖ୍ୁବାକୁ ପଡ଼ିବ ଯେ ଉଡାଜାହାଜ ଗଡିର ବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ ପ୍ରାୟ ଏକ ହଜାର କିଲୋମିଟର 
ମାତ୍ର । ସେଥୁପାଇଁ ସମଗ୍ର କ୍ଲାସିକାଲ ଫିଜିକ୍ଟ୍‌ରେ ଏତେ ଛ୍ଚିପ୍ର ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁର 
ଗତିତତ୍ତ୍ବର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼ିନଥରଲା । ତେଣୁ ତିଆରି ମଧ୍ୟ ହୋଇନଥିଲା ! 

କିନ୍ତୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସଦୃଶ କଣିକାମାନେ ତ ଆଲୋକ ବେଗର ପାଖାପାଖ୍ ବେଗରେ ଗତି 
କରିପାରିବେ । ଦେଖାଗଲା ଯେ ସେମାନଙ୍କ ଗତିର ଅଧ୍ୟୟନ ନିଉଟନୀୟ ଗତିତତ୍ତ୍ର ମାଧ୍ୟମରେ 
ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ ! ଏକ ନୃତନ ଗତିତତ୍ତ୍ବର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼ିଲା । ସେ ଆବଶ୍ୟକତା ପୂରଣ 
କଲେ ପ୍ରଚଞ୍ଡ ପ୍ରତିଭାଧାରୀ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ | ଚାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ନୃତନ ଗତିତତ୍ତ୍ବର ଅନ୍ୟନାମ 
ବିଶେଷ ଆପେକ୍ଷିକତତ୍ତବ । ଏହି ତତ୍ତ୍୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ ସେ ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ଆଲୋକ ପାଖାପାଖୁ 
ବେଗରେ କୌଣସି କଣିକା ବା ଭୌତିକ ଆଧାର ଗତିକଲେ ସମୟ ଯ୍ରସାରଣ, ଦୈର୍୍ଯ-ସକେମବଚନ 
ଓ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବୃଦ୍ଧି ଭଳି ଅବିଶ୍ଵସନୀୟ ଚମଜୁାରୀ ଘଟଣା ମାନ ଘଟିବ । 

ସଂକ୍ଷେପରେ କହିଲେ ସମୟ-ପ୍ରସାରଣ ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଯେ କ୍ଷୀପ୍ରଗତିରେ ଗତିଶୀଳ 
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ରକେଟ୍‌ରେ ସମୟର ଗତି ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରେ ସିର ଥିବା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକକୁ ଧୀର ହୋଇଯାଇଥିବା 
ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିବ । ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ରକେଟ୍‌ରେ ଗତି କରୁଥିବା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ ପାଇଁ 
ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଟରେ ସ୍ରିରଥିବା ଘଣ୍ଟାର ଗତି ଧୀର ହୋଇଥିଦା ପରି ଜଣାପଡ଼ିବ । ପରାକ୍ଷାର ଫଳାଫଳ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକର ଆଧାର ଆପେକ୍ଷିକ ! ସମୟପରି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ଲମ୍ବ ମଧ୍ଯ କ୍ଷିପ୍ରଗତିରେ 
ଗତିଶୀଳ ଦିଗରେ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇଥାଏ । ଶେଷତଃ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ମଧ୍ଯ ତା'ର ଗତିର ବେଗ 
ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ । ବସ୍ତୁର ବେଗ ଆଲୋକ ବେଗ ପାଖାପାଖି ହେଲେଯାଇ ଏହି ବସ୍ତୁତ୍ଵରେ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ପରିବର୍ଭନ ହୁଏ; ନଚେତ୍‌ ନାହିଁ । ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ ପରିଚିତ ବସ୍ତୁତ୍ସ ପ୍ରକୃତରେ 
ବସ୍ତୁ ସିର ଥିବା ଅବସ୍ଥାର ବସତୁତ୍ସ ! 

ଏହିପରି ଭାବରେ ଭୌତିକ ଆଧାରର ଆକୃତି ଅଣୁ-ପରମାଣୂସ୍ତରୀୟ ହେବା ସହ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଅଧ୍ୟୟନ ନିମିତ୍ତ ଉଭୟ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ତତ୍ତ୍ର ଓ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵର ଅ ବଶ୍ୟକତା ପଡ଼ିଲା । 
ଧୀରେ ଧୀରେ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗ ସୁଦ୍ଧା ଉପରୋକ୍ତ ଦୁଇ ତତ୍ତ୍ଵର ଶୁଭ ପରିଣୟରୁ 
କ୍ଵାଣମମ୍କ୍ଷେତୃତତ୍ତ୍ (Uantum Field Theory) ବିକାଶ ଲାଭ କଲା । ମୌଳିକ କଣିକା ତଥା 
ମୌଳିକ ବଳଗୁଡ଼ିକର ଗଭଂର ଅଧ୍ୟୟନ କ୍ଷେତ୍ରରେ କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍କ୍ଷେତ୍ରତତ୍ତ୍ର ହିଁ ଆମ ନିକଟରେ 
ଉପଲବ୍ଟ ସର୍ବାଧୁନିକ ଗାଣିତିକ ପଦ୍ଧତି । ଏହାର ଆଶ୍ରୟ କରି ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ତାଞ୍ତ୍ଵିକ ତଥା ପରୀକ୍ଷା ଭିତ୍ତିରେ ଅନେକ ବମକ଼ାରିତାର ଯଶ ଲାଭ କରିବାରେ ସଫଳ ହୋଇଛି । 

ଅଣୁ ପରମାଣ୍ଡ, ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ମୌଳିକ କଣିକା ଓ ମୌଳିକ ବଳ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉପଲବ୍ଟ 
ସମସ୍ତ ପରୀକ୍ଷାଭିଭ୍ତିକ ଫଳାଫଳକୁ କ୍ଟାଣ୍ଡମ୍‌୍ତତ୍କ ବା କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌କ୍ଷେତ୍ର ତ୍ତ ମାଧ୍ୟମରେ 
ବୁଝାଯାଇପାରୁଛି । ତେଣୁ କ୍ାଣ୍ଡମୃତତ୍ତ୍ବର ଭାଷାକୁ ପ୍ରକୃତିର ଅନ୍ତରର ଭାଷା ବୋଲି କୃହାଯାଉଛି । 
ଯେହେତୁ ଏ ଭାଷା କ୍ଷୁଦ୍ରାଦପିକ୍ଷୁଦ 'ଅଣୁରଣିୟାନ' ମୌଳିକ ଜଗତର ଭାଷା, ଏଥିରେ ଏଭଳି 
କିଛି ଧାରଣା ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ଯାହା ଆମ ଇନ୍ଦ୍ରିୟାନୁଭୂତିର କେବଳ ବାହାର ନୁହେଁ ବରଂ ବିରୁଦ୍ଧାଚରଣ 
କଲାଭଳି ପ୍ରତୀୟମାନ ହୁଏ । ଆନନ୍ଦର କଥା ଯେ ଏଭଳି ଅଲୌକିକ ବିଚାରଧାରାକୁ ମଧ୍ୟ 
ପରାକ୍ଷାଭିତ୍ତିକ ସମର୍ଥନ ମିଳିବାରେ ଲାଗିଛି । ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଫୋଟନ୍‌ (ଆଲୋକ କଣିକା)କୁ 
ନେଇ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଚଲଲାଇଥିବା ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସର୍‌ଜେ ହାରୋସ୍‌ଙ୍କୁ ଓ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଆୟନ୍‌ ନେଇ ଘପରୀ୍ଷାନିରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଥିବା ମାକିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡାଭିଡ଼. ଜେ. 
ୱାଇ୍ନ୍‌ଲାଣ୍ଡଙ୍କୁ ମିଳିଥିବା ୨୦୧ ୨ ମସିହା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଏହାର ସଦ୍ୟତମ 
ଉଦାହରଣ । 

ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିବା କଥା ଯେ ଆକୃତି କ୍ଷୁଦରୁ କ୍ଷଦତର ହେବା ସହ ତନ୍ତ୍ର କିପରି ଜଟିଳରୁ 
ଜଟିଳତର ହୋଇଚାଲିଛି । ସତେ ଯେପରି, “କ୍ଷୁଦ୍ର ମଧ୍ୟେ ଉଚ୍ଚ ସୃଷ୍ଟି ବିଧାତାର ବିଧାନ ।”' 


000 
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ରମଣୀୟ ‘ରାମନ୍୍‌-ପ୍ରଭାବ' 


ସାର୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଭେଙ୍କଟ ରାମନ୍‌ ! ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଇତିହାସରେ ଏକ ଉଜ୍ଜଳ ସ୍ଵାକ୍ଷର 
ଭାରତରେ ଗବେଷଣା କରି ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର (ପଦା ବିଜ୍ଞାନ ୧୯୩୦) ପାଇଥୁବା 
ଏକମାତ୍ର ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ । ଭାରତ ରତ଼' ଉପାଧୁ ବିଭୂଷିତ । ଆସନ୍ତୁ ଅବଗତ ହେବା 
ଏଭଳି ଜଣେ କୃତବିଦ୍ଯ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଜୀବନ ଓ ଗବେଷଣା ବିଷୟରେ । 

ରାମନ୍‌ଙ୍କ ଜନ୍ମ ୧୮୮୮ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ୮ ତାରିଖ ଦିନ ତିରୁଚିରାପଲ୍ଲୀ ନିକଟସ 
ଏକ ଅଖ୍ୟାତ ଗାଁରେ । ତାଙ୍କ ବାପାଙ୍କ ନାଁ ଆର୍‌. ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଆୟାର୍‌ ଓ ମା'ଙ୍କ ନାଁ ପାର୍ବତୀ 
ଅମ୍ମଲ ।! ରାମନ୍‌ଙ୍କ ବଡ଼ଭାଇଙ୍କ ନାଁ ସି.ଏସ୍‌. ଆୟାର୍‌ । ଆଜି ତାଙ୍କୁ ସାରା ପୃଥୁବୀ ବିଖ୍ୟାତ 
ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନୀ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା ଏସ୍‌. ଚନ୍ଦ୍ରଶେଝରଙ୍କ ବାପା ଭାବରେ ଚିହ୍ନେ । 
ଦାଦା, ପୂତୁରା ହୋଇ ଗୋଟିଏ ପରିବାରର ଦୂଇ ଦୁଇ ଜଣ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 
ପୂରସ୍କାର ବିଜେତା ! ସତେ ଯେପରି ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପାଇବା ସେମାନଙ୍କର ପାରିବାରିକ 
ଅଧୁକାର ! ସତେ ଯେପରି ନୂଆ କିଛି ସୃଷ୍ଟି କରିବାର ପ୍ରତିଭା ସେମାନଙ୍କ ବଂଶ ପରମ୍ପରାଗତ 
ଜିନ୍‌ରେ ଆସ୍ଥାନ ଜମେଇ ବସିଛି । 

ରାମନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରତିଭାର ଝଲକ ପିଲାଟି ଦିନରୁ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳିଥ୍ଧଲାଃ ତୁଳସୀ ଦୁଇପତ୍ରରୁ 
ବାସିଲା ଭଳି । ସେ ସବୁ ପରୀକ୍ଷାରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ତାନ ଅଧୂକାର କରୁଣଥ୍ଧଲେ । ଗଣିତ ଓ ବିଜ୍ଞାନ 
ଅଧ୍ୟାପକ ଥୁବା ତାଙ୍କ ବାପାଙ୍କ ସଂଗୃହୀତ ବହି ସବୁ ନେଇ ଯଡ୍ରିବା ତାଙ୍କର ଏକ ନିଶା ଥୁଲା । 
ପରବର୍ତୀ ଜୀବନରେ ସେ କହିଛନ୍ତି ଯେ ଯେଉଁ ତିନୋଟି ବହି ତାଙ୍କ ଜୀବନର ବୌଦ୍ଧିକ, 
ଆଧ୍ୟାତ୍ମିକ ତଥା ଲକ୍ଷ୍ଯ ସାଧନ ମାର୍ଗରେ ତାଙ୍କୁ ପ୍ରଭୂତ ଭାବରେ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥଲା ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲା ଏତ୍‌ୱନ୍‌ ଆରନଲଡ୍‌ଙ୍କ ‘ଲାଇଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଏସିଆ", ୟୂକ୍ନିତ୍‌ଙ୍କ 'ଏଲିମେଣ୍ଟସ୍‌' ଓ ଜର୍ମାନ 
ପଦାଥ୍ଥିବିଜ୍ଞାନୀ ହେଲ୍‌ମୋଲଜଙ୍କ ‘ଦି ସେନ୍‌ସେସନ୍‌ସ ଅଫ୍‌ ଟୋନ୍‌' | 

ଏଗାର ବର୍ଷ ବୟସରେ ବିଦ୍ୟାଳୟ ଶିକ୍ଷା ସାରି ସେ ବାପାଙ୍କ କଲେଜରେ ଦୁଇବର୍ଷ 
ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ । ତା'ପରେ ସେ ମେଧାବୃତ୍ତି ସହ ମାତ୍ର ତେର ବର୍ଷ ବୟସରେ ମାଡ଼ାସ୍ର 
ପ୍ରେସିତେନ୍‌ସି କଲେଜରେ ଯୋଗଦେଲେ। ସେ ବି.ଏ. ଓ ଏମ୍‌.ଏ. ପରୀକ୍ଷାରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ 
ଅଧୁକାର କରିଥିଲେ । ଏମ୍‌.ଏ. ପଢ଼ିଲା ବେଳେ ତୀର୍ଯ୍ୟକ ଆପତନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆଲୋକର 


୭ ୨ ଛକ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ବିକାର୍ଣ୍ଡନ (ଏ ମଧ ଠା() ଓ ତରଳପଦାର୍ଥିର 
ପୃଷ୍ଠତାନ ମାପିବା ସମ୍ନ୍ଷୀୟ ଦୁଇଟି 
ଗବେଷଣା ସନ୍ଦର୍ଭ ଇଂଲଞ୍ତର ବିଖ୍ୟାତ 
ଗବେଷଣା ପଡିକା 'ଫିଲସଫିକାଲ 
ମାଗାଜିନ'ରେ ପ୍ରକାଶ କରିବାରେ ସଫଳ 
ହେଲେ । ଗବେଷଣା ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ 
କରିବାରେ ସେ ଥୁଲେ ମତ୍ସାସ୍ପ ପ୍ରେସିଡେନ୍‌ସି 
କଲେଜର ପୂଥମ ଛାତ୍ର । 

ଏମ୍‌.ଏ. ପରୀକ୍ଷାରେ ପାସ କଲାପରେ 
ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଫାଇନାନସି ଆଲ 
ସିଭିଲ ସଭିସ୍୍‌ (୮୯) ପରାକ୍ଷାରେ ପୁଥମ 
ହୋଇ ସେ ଚାକିରିରେ ଯୋଗଦେଲେ । ତାଙ୍କ 
ବଡ଼ ଭାଇ ସେ ଚାକିରିରେ ଆଗରୁ ଥୁଲେ | 
ଏହିପରି ସେ ଆଦ୍ୟ ଯୌବନରେ ମାସକୁ 
ଚାରିଶହ ଟଙକ୍କୀ ଭଳି ଏକ ଖୁବ୍‌ ଆକର୍ଷଣୀୟ 
ଦରମା ସହ ଆସିଷ୍ଟାଣ୍ଡ ଆକାଉଣ୍ଡାଟ୍‌ ଜେନେରାଲ ଭାବରେ କଲିକତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହେଲେ । 

ବୃତ୍ତି ଉ୍ଚ ସରକାରୀ ଚାକିରି କିନ୍ତୁ ପ୍ରବୃତ୍ତି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ । ପ୍ରତିଦିନ କଲିକତାର 
ବାଉବଜାର ଦେଇ ଟ୍ରାମ୍‌ରେ ଅଫିସ୍‌ ଗଲାବେଳେ ଆଖ୍ମରେ ପଡ଼େ ବଡ଼ ବଡ଼ ଅକ୍ଷରରେ ଲେଖାଥୁବା 
"ଇଣ୍ଡିଆନ୍‌ ଆସୋସିଏସନ ଫର୍‌ କଲ୍‌ଟିଭେମନ୍‌ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍ସ" ବୋର୍ତଟି । ମନଟା ଟିକେ 
ହଲ୍‌ଚଲ୍‌ ହୋଇଯାଏ । ଥରେ ଅଫିସରୁ ଫେରିଲା ବେଳେ ଚ୍ରାମ୍‌ରୁ ଓହ୍ଲେଇ ପଡ଼ି ବୋର୍ଡ଼ ଝୁଲୁଥିବା 
ଘର କବାଟ ଠକ୍‌ ଠକ୍‌ କଲେ। ଭିତରୁ ଆଶୁତୋଷ ଦେ ନାମଧାରୀ ଯୁବକ ଜଣକ କବାଟ 
ଖୋଲିଲେ । ରାମନ୍‌ ଭିତରକୁ ପଶି ଯାଇ ଦେଖୁଲେ କେହି ନାହାନ୍ତି । ଖୀ ଖାଁ ଲାଗୁଛି । ବିଜ୍ଞାନର 
ନୀ ଗନ୍ଧ ନାହିଁ । ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହୋଇ ପଚାରିଲେ ଜାଗାଟିର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ବିଷୟରେ | ଆଶୁବାବୁ ଉତ୍ତର 
ନଦେଇ ରାମନ୍‌ଙ୍କ ନେଇ ଗଲେ ଅମ୍ିତଲାଲ ସରକାରଙ୍କ ପାଖକୁ । ଅମ୍ିତଲାଲଙ୍କ ରାମନ୍‌ 
ଯେତେବେଳେ କହିଲେ ଯେ ସେ ଯଦିଓ ଜଣେ ସରକାରୀ କର୍ମଚାରୀ, ତାଙ୍କର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ଗବେଷଣା ଜାରି ରଖୂବାକୁ ବହୁତ ଇଳା ଓ ସେ ଏମ୍‌.ଏ. ପଢ଼ିଲା ବେଳେ ମଧ୍ୟ ଗବେଷଣା କରି 
ବିଖ୍ୟାତ ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକାରେ ସନ୍ଦର୍ଭ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି, ଅମିତ ଲାଲ ନିଜ କାନକୁ ବିଶ୍ବାସ କରି 
ପାରିଲେ ନାହିଁ । ହତବାକ୍‌ ହୋଇଗଲେ | କ୍ଷଣକ ପରେ ପ୍ରକୃତି ହୋଇ ରାମନଙ୍କୁ ଘରର ବାବି 
ବତ୍ରାଇଦେଇ କହିଲେ, “'ଏ ସମସ୍ତ କୋଠା ବର୍ଉମାନଠାରୁ ତୁମର । ତୁମେ ଯେତେବେଳେ ଚାହିଁବ 
ଆସି ଗବେଷଣା କରିପାରିବ ।"' ଅମିିତଲାଲଙ୍କ ଖୁସିଭରା ମନଟା କିନ୍ତୁ ଘାଣ୍ଟିଗୋଳେଇ ହେଲା; 
ପୂନେଇଁର ଜହ୍ନକୁ ପତଳା ବାଦଲ ଖଣ୍ତେ ଅଲ୍ବ ସମୟ ପାଇଁ ନିଷ୍କଭ କରି ଦେଲା ଭଳି । ତାଙ୍କର 


ସାର୍‌ ଚନ୍ଦଶେଖର ଭେଙ୍ଗଟ ରାମନ 
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ମନେପଡ଼ିଗଲା ତାଙ୍କ ଦୃରଦୃଷ୍ଟି ସ୍ପନ୍ନ ଦାଦା ଡାକ୍ତର ମହେନ୍ଦ୍ର ଲାଲ ସରକାରଙ୍କ କଥା । ବନ୍ଧୁମନଙ୍କ 
ସହ ମିଶି କେତେ ଆଶାରେ ସେ ଗଢ଼ିଥିଲେ ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନଟିକୁ ବିଜ୍ଞାନର ଗବେଷଣା ପାଇଁ ! 
କିନ୍ତୁ କେହି ଆସିଲେ ନାହିଁ । ଆଜି ତାଙ୍କ ଅବର୍ଉମାନରେ ଜଣେ ଉସ୍ଥାହୀ ଯୁବକ କୌଣସି 
ପାରିଶ୍ରମିକର ପ୍ରତ୍ୟାଶା ନରଖ୍ ମନକୁ ମନ ଆସି ପହଞ୍ଚଛି ଗବେଷଣାର ପ୍ରତିଶୃତି ନେଇ । “ଦାଦା 
ଥିଲେ କେତେ ଖୁସି ହୋଇନଥାନ୍ତେ ସତେ !' ଭାବୃଭାବୁ ଅଂଖୁରେ ଲୁହ ଜକେଇ ଆସିଲା | 

ରାମନ୍‌ ଭାଗ୍ୟ ଓ ଭଗବାନ ପ୍ରଦତ୍ତ ସୁଯୋଗର ପୂର୍ଣ୍ଣ ବଦୂପଯୋଗ କଲେ । ସକାଳ ୫ଟା 
୩୦ରୁ ୯ଟା ୪୫ ଯାଏ ଗବେଷଣା, ତା'ପରେ ଅଫିସ ଓ ପୁଣି ସନ୍ଧ୍ୟା ୫ରୁ ୯ଟା ୧୦ଟା ଯାଏ 
ଗବେଷଞା । ଗବେଷଣାରେ ମୁଖ୍ଯ ସହାୟକ ଆଶୁଡୋଷବାବୁ । ମୃଦଙ୍ଗ, ତାବଲା, ଏକତାରା, 
ତାନ୍‌ପୂରା, ଭାଓଲିନ୍‌ ଓ ବୀଣା ଇତ୍ୟାଦି ବାଦ୍ୟଯନ୍ତ୍ର ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ଇଂଲଣ୍ଡରୁ ପ୍ରକାଶିତ 
ନେଚର୍‌, ଫିଲସଫିକାଲ ମାଗାଜିନ୍‌ ଓ ଆମେରିକାରୁ ପ୍ରକାଶିତ ଫିଜିକାଲ ରିଭ୍ୟୁ ଭଳି ବିଖ୍ୟାତ 
ପତ୍ରିକାଗୁଡ଼ିକରେ ସନ୍ଦର୍ଭମାନ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଦେଶ ବିଦେଶରେ ଜଶେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଗବେଷକ 
ଭାବରେ ସୁପରିଚିତ ହେଲେ । 

ଲାମନ୍ଙ୍କ ଗନେଷଣାର ପ୍ରଗଚ ତଥା ଗବେଷକ ଭାବରେ ଉନ୍ନତ ଉପରେ ସାର୍‌ ଆଶୁତୋଷ 
ମୁଖାର୍ଜୀଙ୍କର ପୂରା ନଜର ଥୁଲା । କାରଣ ସେ ଜଣେ ଓକିଲ ବା କଲିକତା ହାଇକୋର୍ଟର ବିଚାରପତି 
ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ୟ ସେ କେବଳ ମହେନ୍ଦ୍ର ଲାଲ ସରକାରଙ୍କ ସହ ମିଶି 'କଲ୍ଟିଭେସନ' ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରି ନଥଲେ, ସେ ଥୂଲେ ଜଣେ ବିଜ୍ଞାନପ୍ରେମୀ । ସେ ୧୯୧୬ ମସିହାରେ କଲିକତା 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର କୂଳପତି ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗୋଟିଏ ବିଜ୍ଞାନ କଲେଜ ଖୋଲିବା ସହ 
ରାମନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଥମ ‘ପାଲିତ ପ୍ରଫେସରଂ ଭାବରେ ନିଯୁକ୍ତି ଦେଲେ । ରାମନ୍‌ ମହା ଆନନ୍ଦରେ 
ମାସିକ ୧୧୦୦ ଟଙ୍ଗୀର ଉଚ୍ଚ ସରକାରୀ ପଦବୀ ଓ ଭବିଷ୍ୟତରେ ନିଜ ବିଭାଗର ସର୍ବୋକ 
ପଦ ପାଇବାର ମୋହ ଛାଡ଼ି ମାତ୍ର ୬୦୦ ଟଙ୍କାରେ ପ୍ରଫେସର ପଦବୀ ଗ୍ରହଣ କଲେ । ଆନନ୍ଦ 
ବିହ୍ନଳିତ ସାର୍‌ ଆଶୁତୋଷ କହି ପକାଇଲେ, “ଏହି ଘଟଣାରୁ ପ୍ରତୀୟମାନ ହେଉଛି ଯେ ଦୁନିଆରେ 
କେବେ ସତ୍ୟାନୁସନ୍ଧାନୀମାନଙ୍କର ଅଭାବ ରହିବ ନାହିଁ ।”' 

ରାମନ୍‌ କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଆସିଗଲେ ସିନା କିନ୍ତୁ 'କଲଟିଭେସନ୍‌' ହିଁ ରହିଲା 
ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାଗାର । ସେହିଠାରେ ହିଁ ସେ ଆବିଷ୍ଟାର କଲେ ପୃଥ୍ବୀ ବିଖ୍ୟାତ ‘ରାମନ୍‌ ପ୍ରଭାବ' 
୧୯ ୨୮ ମସିହା ଫେବୃଆରି ମାସ ୨୮ ତାରିଖ ଦିନ । ଏହି ଗବେଷଣା ପାଇଁ ରାମନ୍‌ଙ୍କୁ ମିଳିଲା 
୧୯୩୦ ମସିହାର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର । ଏ 'ପ୍ରଭାବଂଟି କ'ଣ ? 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସଫଳତା ପଛରେ ଲୁଚି ରହିଥାଏ ପ୍ରଶ୍ରଟିଏ । 'ରାମନ୍‌ ପ୍ରଭାବଂର 
ଆବିଷ୍ଟାର ପଛରେ ମଧ୍ୟ ଥିଲା ପ୍ରଶ୍ନଟିଏ; “ସମୁଦ୍ରର ପାଣି ଗାଢ଼ନୀଳ ଦେଖାଯାଏ କାହିଁକି ୨ '' 
ରାମନ୍‌ ୧୯ ୨୧ ମସିହାରେ ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ବିଦେଶ ଗଞ୍ ସାରି ଏସ୍ଟ.ଏସ୍‌. ନରକୁଞ୍ା ଜାହାଜରେ 
ଇଂଲଣ୍ଡରୁ ଭାରତ ଫେରୁଥାଆନ୍ତି । ବମ୍ବେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୁଇ ସପ୍ତାହର ବାଟ । ସ୍ରେନ୍‌, ଜିବ୍ରାଲଟର, 
ଭୂମଧ୍ୟସାଗର, ସୁଏକ କେନାଲ, ଲୋହିତ ସାଗର ବାଟ ଦେଇ ଆରବ ସାଗରରେ ଆସି ବମ୍ବେରେ 
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ପହଞ୍ଚବା କଥା । ବାଟରେ ଭୂମଧ୍ୟସାଗରର ଗାଢ଼ନୀଳ ରଙ୍ଗରେ ବିମୋହିତ ହୋଇ ଏହାର ରହସ୍ୟ 
ଜାଣିବାକୁ ଇଚ୍ା କଲେ | ବିଖ୍ୟ ତ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଲର୍ଡ ରାଲେଙ୍କ ମତଥୂଲା ଯେ, ନୀଳ ଆକାଶର 
ପ୍ରତିଫଳନ ଯୋଗୁଁ ହିଁ ସମୁଦ୍ରପାଣି ନୀଳ ଦିଶେ । ଲର୍ଡ ରାଲେ ପୁଣି ଆଗରୁ ଦର୍ଶାଇ ଥାଆନ୍ତି ଯେ 
ବାୟୂମଞ୍ଡଳରେ ଥ୍ରବା ଅଣୁମାନକ୍କ' ଦ୍ଵାରା ଆଲୋକର ବିଜୁରଣ ଯୋଗୁ ଆକାଶ ନୀଳ ଦିଶେ । 
କାରଣ ରାଲେଙ୍ଗ ଫର୍ମୁଲା କହେ ଯେ ଯେଉଁ ରଙ୍ଗର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ କମ୍‌ ସେ ବେଶୀ ବିଛୁରିତ 
ହେବ। ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକରେ ଥୂବା ‘ବାଘନିଶ ହନାଲା' ରଙ୍ଗ ଗୁଡ଼ିକ କମ୍‌ରୁ ବେଶୀ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
କ୍ରମରେ ସଜା ହୋଇଛନ୍ତି । ତେଣୁ ନୀଳ ରଙ୍ଗଂ ବେଶୀ ବିଛୁରିତ ହେଉଥିବାରୁ ତାହା ଚାରିଆଡ଼େ 
ଖେଳେଇ ହୋଇ ଆକାଶକୁ ନୀଳରଙ୍ଗ ପ୍ରଦାନ କରେ ବାୟୁ ମଣ୍ଡଳ ଉପରକୁ ଚାଲିଗଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
କିରଣ ଥୁଲେ ମଧ୍ୟ ମହାଶୂନ୍ଯରେ ଅଣୁମାନକ୍କ ଅନୁପଗ୍ରିତି ଯୋଗୁ, ବିଛୁରଣ ହୁଏ ନାହିଁ ଓ 
ଚାରିଆଡ଼େ ଅନ୍ଧକାର ଭରି ରହିଥାଏ । ରାଲେଙ୍କ ଫର୍ମୁଲା ଭିତ୍ତିରେ ହିଁ ରେଳଗ ଡ଼ି ସିଗ୍‌ନାଲରେ 
ଓ ଟ୍ରାଫିକ୍‌ରେ ଗାଡ଼ି ରୋକିବା ପାଇଁ ନାଲିରଙ୍ଗଂ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । କାରଣ ନାଲି ରଙ୍ଗର 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅଧୁକ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହା ବେଶୀ ବିଛୁରିତ ହୁଏ ନାହିଁ ତେଣୁ ଟ୍ରେନ୍‌ ବା ମଟରଗାଡ଼ି 
ଚାଳକମାନେ ଏହାକୁ ଦୃରର୍‌ ହେଖୁ ଗାଡ଼ିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିପାରନ୍ତି । 

ସେ ଯାହା ବି ହେଉ ରାଲେଙ୍କ ଉତ୍ତର ଜିନ୍ତୁ ରାମନ୍‌ଙ୍କ ମନକୁ ପାଇଲା ନାହିଁ । ସେ ବରଂ 
ଭାବିଲେ ରାଲେଙ୍କ ବିଶ୍ଣେଷଣ ଅନୁସାରେ ଯେପରି ଆଲୋକ ବାୟୁର ଅଣୁମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ବିଜ୍ଛରିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଠିକ୍‌ ସେମିତି ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଅଣୁମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ମଧ୍ୟ ବିଜୁରିତ 
ହେଉଛି ଓ ତାହା ହିଁ ସମୂଦ୍ର ପାଣି ନୀଳ ଦେଖାଯିବାର କାରଣ । ତେବେ ଖାଲି କହିଦେଲେ 
ହେବନାହିଁ, ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଇବାକୁ ହେବ । ସେହି ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଚାଲିଲା ୧୯ ୨୧ରୁ 
୧୯ ୨୮ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ. ଦୀର୍ଘ ସୀଡ ବର୍ଷ ଧରି ! 

୧୯୨୩ରେ ପ୍ରଥମେ କେ. ଆର୍‌. ରାମନାଥନ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଯେ ଏଜ-ବର୍ଣ୍ଣୀ ଆଲୋକ 
ରଶ୍ମି ତରଳ ପଦାର୍ଥରୁ ବିଜୁରିତ ହେଲେ ଵିଙ୍ୁରିତ ରଶ୍ମିରେ ମୂଳ ରଙ୍ଗ ସହ ଅନ୍ୟ ଏକ ରଙ୍ଗର 
କ୍ଷୀଣ ରଶ୍ମି ମଧ୍ଯ ରହୁଛି । ୧୯୨୫ ବେଳକୁ କେ. ଏସ୍‌. କ୍ରିଷ୍ଠନ୍‌ ପାଖାପାଖୁ ପଚାଶଟି ତରଳ 
ପଦାର୍ଥିରେ ଏପରି ବିଜ୍ୁରଣ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥୁଲେ | ଏପରି ହେଉଛି କାହିଁକି ? କ'ଣ ଏହାର କାରଣ ? 
କାରଣ ଯାହା ବି ହେଉ ଏତିକି ଗ୍ରଷ୍ଟ ଯେ ଏହା ପୂର୍ବାଲୋଚିତ ରାଲେଙ୍କ ବିଜ୍ଲରଣ ଠାରୁ ଅଲଗା । 
କାରଣ ରାଲେଙ୍କ ବିଜ୍ଲରଣରେ ରଙ୍ଗ ବା ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବଦଳେ ନାହିଁ । ହୁଏତ ଏହା କ୍ଷୀଣ 
ପ୍ରତିଦୀପ୍ତି (ouresence) ହୋଇଥାଇପାରେ | ରାମନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନେ ଏହା ହିଁ 
ଭାବିଲେ । କିନ୍ତୁ ୧୯୨୭ ମସିହା ଶେଷ ବେଳକୁ ଜଣାପଡିଲା ଯେ ରାମନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀ 
ମାନେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରୁଥୁବା ବିଜୁରିତ ରଶ୍ମି ପାର୍ଶ୍ଵୀକୃତ (ଅଠା) ଅବସାରେ ଥଆନଛ୍ତି ଯାହା କେବେ 
ପ୍ରଡିଦୀପ୍ତି ରଶ୍ମି କ୍ଷେତ୍ରରେ ସମ୍ବବ ନୁହେଁ । ପରୀକ୍ଷାଗୀରରେ ଯାହା ଦେଖୁଛନ୍ତି ତାହା ଏକ ନୂଆ 
ପ୍ରକାରର ବିଜ୍ଲୁରଣର ଫଳାଫଳ ! 

୧ ୯ ୨୭ ମସିହାର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ଜର୍ମାନୀର ଏ.ଏଚ. କଞ୍ପଟନଙ୍କ 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥୈ ୭୫ 
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ମିଳିଲା। କଞ୍ପଟନ୍‌ ୧୯ ୨୩ରେ ଏକ୍ସରେ ବିଛୁରଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦର୍ଶାଇଥିଲେ ଯେ ଆପତିତ 
ଏକ୍ସରେ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସହ ଆଉ ଏକ ଅଲଗା ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ରଶ୍ମି ବିଜୁରଣ ମାଧ୍ୟମରେ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ଏହି ବିଙୁରଣ ଏକ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ବିହୁରଣ ଓ ଏହାକୁ କେବଳ କ୍ବାଣ୍ଡମ୍‌ 
ତତ୍ତ୍୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ ହିଁ ବୁଝି ହେବ । ଏହି ପରୀକ୍ଷା ହିଁ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌କ୍କ' ୧୯୦୫ର ଆଲୋକଂ 
କଣିକା ତତ୍ତ୍ଵକୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କରାଇଲା ! କକ୍ପଟନ୍‌ଙ୍କ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ଖବର ରାମନ୍‌ଙ୍କୁ ଉତ୍ସାହିତ 
କଲା । ସେ ମନେ ମନେ ସ୍ଥିର ନିଶ୍ଚିତ ହୋଇଗଲେ ଯେ ସେମାନେ ଦେଖୁଥିବା ବିହ୍ଲୁରଣ କଞ୍ଚଟନ- 
ବିଜୁରଣର ଆଲୋକୀୟ-ସଂସ୍କରଣ ମାତ୍ର। ୧୯୨୮ ମସିହା ଫେବୃଆରୀ ୨୮ ତାରିଖ ଦିନ 
ରାମନ୍‌ କଞ୍ପଟନ-ବିଜୁରଣ ପରି ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ବ୍ୟବହାର କରି ତରଳ ପଦାର୍ଥିରୁ ବିଜୁରଣ ମାଧ୍ୟମରେ 
ଆପତିତ ରଶ୍ମି ସହ ଅନ୍ୟ ଏକ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ରଶ୍ମି ଦେଖ୍ମବାରେ ସଫଳ ହେଲେ । 
“ରାମନ୍‌ ପ୍ରଭାବ' ଆବିଷ୍କତ ହେଲା । ସେଇଥୂପାଇଁ ସେହି ଦିନକୁ ଆମେ ଏବେ ଦେଶସାରା 
ବିଜ୍ଞାନ-ଦିବସ ଭାବରେ ପାଳନ କରୁଛୁ 

ରାମନ୍‌ ଓ କ୍ରିଷ୍ଠାନଙ୍କ ବ୍ଯବହୃତ ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀ ଥୁଲା ବେଶ୍‌ ସରଳ । ଏହା ନିମ୍ପ ଚିତ୍ର 
୧ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି ! 

ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଆଲୋକ ପରିସ୍ଥାବଳ 


—B. 
\ 
45” ତ 
 କୟେନ୍ଲଲୋଷ୍ଟୋପ୍‌ 
ଚିତ୍ର: ୧ 


ରାମନ୍‌ ଓ କ୍ରିଷ୍ଟନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା 


ସ୍ନେକ୍ଧୋସ୍ଟୋପ୍‌ରେ ସେମାନେ ଦୁଇଟି ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ରେଖା ଦେଖୁଲେ; ଗୋଟିଏ ଆପତିତ 
ରଶ୍ମି ପାଇଁ ଓ ଅନ୍ୟଟି ପରିବତ୍ତିତ ତରଙ୍କଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ରଶ୍ମି ପାଇଁ (ଚିତୃ-୨) । ପରେ ସେମାନେ 
ଆପତିତ ରଶ୍ମିର ଦୁଇପଟେ ଦୁଇଟି ରଶ୍ମିର ସନ୍ଧାନ ପାଇଲେ । ଆପତିତ ରଶ୍ମିଠାରୁ ଅଧୂକ ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟର ରଶ୍ମିକୂ ଷ୍ଟେନ୍‌ସ ବର୍ଣ୍ଣରେଖା ଓ କମ୍‌ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟର ରଶ୍ଣିକୁ ଆଣ୍ଟି-ଷ୍ଟେକ୍‌ସ ବର୍ଣ୍ଣରେଖା 
କୁହାଯାଏ । ଏ ଦୁଇ ରଶ୍ମିର ଉପ୍ପତ୍ତିକୁ ନିପତିତ ଆଲୋକରୁ ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହଦ୍ଵାରା ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ଅଣୁମାନଙ୍କର ସମ୍ଭାବ୍ଯ ବିଢ଼ିନ୍ଧ କ୍ଲାଣ୍ଟମ ଶଳ୍ତିସ୍ତରଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଚଳନକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ 


୭୬ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ଚିତ୍ର: ୨ 
ରାମନ୍‌ ଓ କ୍ରିଷ୍ଟନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାର ନୂଆ ବର୍ଶରେଖା 

ବୁଝାଯାଇପାରେ ! 

ରସାୟନ ଓ ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନରେ 'ରାମନ୍‌ ପ୍ରଭାବ” ବିଶେଷ ଭାବରେ ଉପଯୋଗୀ ପ୍ରମାଣିତ 
ହୋଇଛି । 'ରାମନ୍‌ ପ୍ରଭାବ'ର ବିପୁଳ ବ୍ୟବହାରକୁ ନେଇ ପ୍ରତି ତିନି ବର୍ଷରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ବିଜ୍ଞାନ 
ସମ୍ମିଳନୀ ଆୟୋଜିତ ହେଉଛି ! 

ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପାଇବାର ପରବର୍ତୀ ସମୟରେ ରାମନ୍‌ ୧୯୩୩ରୁ ୧୯୩୮ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବାଙ୍ଗାଲୋରର ପ୍ରଖ୍ୟାତ ଇନିଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ସାଇନସ୍‌ର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ପଦ ଅଳଙ୍କତ 
କରିଥୁଲେ । ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ପଦରେ ଅଧୃଷ୍ଟିତ ହେବାରେ ସେ ଥୁଲେ ପ୍ରଥମ ଭାରତୀୟ । ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ 
ଲାଗିଲେ ମଧ୍ୟ ଏକଥା ସଚ ଯେ ଇନକଷ୍ଟିବ୍ୟୁଟ୍‌ର ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ସହକର୍ମୀଙ୍କ ବିରୋଧ ଓ 
କୁସ୍ଥ ରଟନାର ଶିକାର ହୋଇ ରାମନଙ୍କୁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ପଦ ଛାଡ଼ିବାକୁ ପଡ଼ିଥିଲା । ତେଣୁ ୧୯୩୮ରୁ 
୪୮ ଯାଏ ସେ କେବଳ ଜଣେ ପ୍ରଫେସର ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଥୁଲେ । ଠିକ୍‌ ଏହିପରି ଭାବରେ 
ଅତୀତରେ ମଧ୍ୟ ନିନ୍ଦୁକ ଓ ଇର୍ଷାପରାୟଣ ଲୋକମାନେ ତାଙ୍କୁ କଲିକତାର 'କଲ୍ଟିଭେସନ୍‌'ର 
ଅବୈତନିକ ସମ୍ପାଦକ ପଦରୁ ବିତାଡ଼ିତ କରି ଦେବାରୁ ସେ କଲିକତା ସହ ସବୁ ସଞ୍ଚର୍କ 
ତୁଟାଇଦେବାକୃ ବାଧ୍ଯ ହୋଇଥୂଲେ । ୧୯ ୪୮ରେ ଚାକିରିରୁ ଅବସର ନେଇ ସେ 
ବାଢ୍୍ଲୋରରେ ଗୋଟିଏ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଚାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରି ଅଧ୍ୟକ୍ଷ ଭାବରେ ୧୯ ୭୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ତା'ର ଉନ୍ନତିରେ ମନପ୍ରାଣ ଢ଼ାଳି ଦେଇଥରଲେ । ସ୍ତଟିକ, ହୀରା, ଖଣିଜପଥର ଇତ୍ୟାଦି ସହ 
ଆଲୋକର ଆକ୍ତଃକ୍ରିୟା ଅଧ୍ୟୟନରେ ବ୍ରତୀ ହୋଇ ବହୁ ଉପାଦେୟ ଫଳ'ଫଳ ଆବିଷ୍ଟାର ସହ 
ଅନୃଷ୍ଟାନର ସୁନାମ ପ୍ରତିଷ୍ଠାରେ ସଫଳ ହୋଇଥିଲେ । ଆଜି ସେ ଅନୁଷ୍ଟାନଟି ରାମନ୍‌ ଗବେଷଣା 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ (Raman Research Institute) ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ | 

୧୯୭୦ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତର ଏହି ଉତ୍କଳ ଜ୍ୟେତିଷ୍ଟ ସବୁଦିନ 
ପାଇଁ ଅନ୍ତହିଁତ ହେଲେ । ' ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ପ୍ରାଙ୍ଗଣରେ ଥିବା ସମାଧୂପୀଠ ଉପରେ ଠିଆ ହୋଇ ରହିଲା 
ନିଃସଙ୍ଗ ବୃକ୍ଷଟିଏ ଅନନ୍ୟ ସୃଜନଶୀଳତାର ଚିରସବୁଜ ପ୍ରେରଣାର ପ୍ରତୀକଟିଏ ହୋଇ ! 


Ju J) » 
ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ ଛ ୭୭ 
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ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ନ 


ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ଵ ନଥାଇ ବ୍ଯକ୍ତି ରହିବା ସମ୍ଭବ କିନ୍ତୁ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନଥାଇ ବସ୍ତୁ ରହିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 

ଆମ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଏହି ବସ୍ତୁତ୍ଵକୁ ଆମେ 'ଓଜନ' ଭାବରେ ଚିହୁ । ଗୋଟିଏ 
ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୂତ୍ ଥିବାରୁ ପୃଥିବୀ ତା'କୁ ନିଜ ଆଡ଼କୁ ଆକର୍ଷଣ କରେ । ଏହି ଆକର୍ଷଣ ବଳକୁ 
ଆମେ “ଓଜନ! ହିସାବରେ ମାପୁ । ଯେହେତୁ ପୃଥିବୀ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଜିନିଷକୁ ବେଶୀ ଜୋର୍‌ରେ 
ଆକଷିଣ କରେ, ସେଥପାଇଁ ଗୋଟିଏ କିସମର ବଡ଼ ଜିନିଷର ଓଜନ ବେଶି ଓ ସାନ ଜିନିଷର 
ଓଜନ କମ୍‌ । ଏହି କଥାକୁ ପୂଥମେ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ସତରଶହ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଅମକୁ 
ମହାକର୍ଷଣ ବଳର ତତ୍ତ୍ଵ ମାଧ୍ୟମରେ ବୁଝାଇଲେ । ଏହି ତତ୍ତ ଅନୁସାରେ ଯେକୌଣସି ଦୁଇଟି 


ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ସର୍ବବ୍ୟାପୀ ମହାଜାଗତିକ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ F=ଓ a ସମୀକରଣଦ୍ଧାରା 


ନିୟନ୍ତ୍ରିତ । ଏଠାରେ m,,m, ହେଉଛନ୍ତି ପରସ୍ଥରଠାରୁ ୮ ଦୂରତାରେ ଥିବା ଦୂଇଟି ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ୃ 
ଓ ଓ ଏକ ଭୌତିକ ସ୍ଥିରାଙ୍କ । ବର୍ତମାନ ଆମେ ଓକୁ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ ନିଉଟନଙ୍କ 
ମହାକର୍ଷଣ ସ୍ରିରାଙ୍କ ବୋଲି କହୁଛୁ । ମହାକର୍ଷଣ ବଳର ଏହି ଫର୍ମୁଲାକୁ ନେଇ ନିଉଟନ ମଧ୍ୟ 
ଆମକୁ ସୌରଜଗତରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ବାରିପଟେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଘରିକ୍ରମଣକୁ ନେଇ କେପଲର୍‌ଙ୍କ 
ନିୟମ ତିନୋଟିକୁ ବୁଝାଇଥିଲେ | 

ନିଉଟନ ମଧ୍ୟ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଆଉ ଗୋଟିଏ ରୂପ ଆମକୁ ଦେଖାଇଥିଲେ । ସେ ତାଙ୍କ ଗତିତତ୍ତ୍ବର 
ପ୍ରଥମ ନିୟମ ମାଧ୍ୟମରେ ଆମକୁ ବୃଝାଇଲେ ଯେ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ମଧ୍ୟ ଜଡ଼ତାର (1a) ପରିମାପ । 
ଯେଉଁ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଯେତେ ବେଶି ସେ ବସ୍ତୁର ବାହ୍ୟବଳ ପ୍ରଭାବରେ ଅବା ପରିବର୍ଉନପାଇଁ 
କୃଣ୍ଠା ସେତେ ଅଧିକ; ଏହି ଅବସ୍ଥା ପରିବର୍ତନ ସିର ଅବସ୍ଥାରୁ ସମ-ପରିବେଗ ଅବସ୍ଥା ହେଉ ବା 
ଗୋଟିଏ ସମପରିବେଗ ଅବସାରୁ ଆଉ ଏକ ସମପରିବେଗ ଅବସ୍ଥାକୁ ହେଉ ! 

ନିଉଟନ୍ଙ୍କର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଉପରେ ଚମଳ୍ାରୀ ବ୍ଯାଖ୍ଯା ପରେ କଥା ଆଗକୁ ବଢ଼ିଲା ପ୍ରାୟ 
ଅଢ଼େଇଶହ ବର୍ଷ ପରେ ଅଇନ୍‌ଞ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଗବେଷଣା ବଳରେ । ପ୍ରଥମତଃ ସେ କହିଲେ ଯେ 
ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏକ ଅପରିବର୍ତାନୀୟ ଚାରିତ୍ରିକ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ନୁହେଁ; ବସ୍ତୁର ବେଗ ବଢ଼ିଲେ ବସ୍ତୁତ୍ବ 
ମଧ୍ୟ ବଢ଼େ । କିନ୍ତୁ ଏହି ବସ୍ତୁତ୍ ବୃଦ୍ଧି ବସ୍ତୁର ବେଗ ଆଲୋକ ବେଗର ନିକଟବର୍ତୀ ହେଲେ 
ଯାଇ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ହୁଏ; ଆମ ସାଧାରଣ ଜୀବନରେ ପରିଚିତ ବେଗ ଗୁଡ଼ିକରେ ଏହି ବୃଦ୍ଧି 


୭୮ ଜ୍ଞ ବିଜ୍ଞାଳର ପଥେ ପଥେ 
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ନଗଣ୍ୟ । ତେଣୁ ନିଉଟନଙ୍କ ତତ୍ତ୍ରେ ଆମେ ଯେଉଁ ବଦ୍ତୁତ୍ସ କଥା କହୁ.ତାହା ଜାଣ ବସ୍ତୁର ଗ୍ରିର- 
ବସ୍ତୁଚ୍ଧ । ଏହା ସହିତ ଆଇନଙ୍ଚାଇନ୍‌ =M୯?* ସମୀକରଣ ମାଧ୍ୟମରେ ଆମକୁ ମଧ୍ୟ ଦର୍ଶାଇଲେ 
ଯେ ବସ୍ତୂତ୍ସ ଓ ଶକ୍ତି ଦୁଇଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ଭୌତିକ ଜିନିଷ ନୁହଁନ୍ତି ବରଂ ଗୋଟିଏ ଜିନିଷର 
ଦୁଇଟି ରୂପ । ବସ୍ତୁ ଜାଣ ସଘନ ଶକ୍ତି ଓ ଶକ୍ତି ବସ୍ତୁର ଅତି-ବାଷ୍ଠୀୟ ଅବସ୍ଥା । ଆମେ ଆଗରୁ 
ଆଇନଙ୍ଟାଇନ୍‌କ୍କ ଇ=M୯? ସମୀକରଣ ବିଷୟରେ ଆଲୋଚନା କରିଛେ | ଆଇନଙଷ୍ଟାଇନ୍‌ ମଧ୍ୟ 
ମହାକର୍ଷଣ ଅଭିକ୍ରିୟାର ଏକ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ନୂଆ ତଥ୍ୟଟିଏ ଦେଲେ ଯାହା ବସ୍ତୁର ସ୍ୃଲ୍ଟ ବସ୍ତୁତ୍ବ ଓ ସ୍ୃଲ୍ଚ 
ବେଗ ଭଳି କିଛି ବିଶେଷ ପରିସ୍ଥିତିରେ ନିଉଟନଙ୍କ ଚତ୍ତ୍ଵକୁ ହିଁ ବୁଝାଇଥାଏ ! 

ବର୍ଉମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠୁଛି ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଗୁଣଗ୍ରାମ ବିଷୟରେ ସିନା ଏତେ କଥା ଜାଣିଲେ ଦୁଇଜଣ 
ଶ୍ରେଞ୍ଟ ପ୍ରତିଭାଧାରୀ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ କିନ୍ତୁ ଏ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଉତ୍ପତ୍ତି ହୁଏ କିପରି ? ବିଶେଷତଃ 
ମୌଳିକ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଉପ୍ପତ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିଛି ସୂରାକ ମିଳିଲେ ବୃହଦାକାର 
ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଷୟରେ ଆକଳନ କରିହେବ ଯେହେତୁ ବୃହଦାକାର ବସ୍ତୁଗୁଡଢ଼ିକ ମୌଳିକ 
କଣିକାମାନଙ୍କର ଅନୁବନ୍ଧିତ ବା ଏକୀଭୂତ ଅବସ୍ଥା | 

ବସପ୍ଭୁତ୍ସ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ପ୍ରକୃତି ଜି ବାତୁରୀ କାମରେ ଲଗାଇଛି ଜଣା ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ କଣିକା 
ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ପାଖରେ ଗୋଟିଏ ସମ୍ବାବ୍ୟ ଉତ୍ତର ଅଛି । ସେ ଉତ୍ତରଟି ନିମ୍ୂରେ ଆଲୋଚନା 
କରାଯାଉଛି । 

ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ୟ ଭାଗ ବେଳକୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌, ନ୍ଯୁଟ୍ରନ୍ ପ୍ରୋଟନ୍‌, ପାୟନ୍‌ ଭଳି 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ମୌଳିକ କଣିକାର ପରିଚୟ ମିଳିସାରିଥିଲା । ତା' ସହିତ ମୌଳିକ କଣିକା ତଥା 
ବୃହତ୍‌ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଅଭିକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକର ଅଧ୍ୟୟନରୁ ସବଳ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ଚୁମ୍ବକୀୟ, 
ଦୁର୍ବଳ ଓ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଭଳି ଚାରୋଟି ମୌଳିକ ବଳର ପରିଚୟ ମଧ୍ୟ ମିଳିଥିଲା । ୧୯ ୨୫ 
ମସିହାରେ ଆଇନ୍‌ଞ୍ଟାଇନ୍‌ ହିଁ ପ୍ରଥମେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ଚୁମ୍ପକୀୟ ଓ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଭଳି ଦୁଇଟି 
ଅନନ୍ତ-ପ୍ରସାରୀ ବଳ ମଧ୍ୟରେ ଏକ୍ୟ ସ୍ଥାପନର ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖିଲେ । ୧୯୫୫ରେ ମୃତ୍ୟୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ବହୁତ ଚେଷ୍ଟା କଳେ । କିନ୍ଧୁ ବିଫଳ ହେଲେ । ଏହି ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ୧ ୯ ୫୦ ମସିହା ପାଖାପାଖି 
ବିଦ୍ୟୁତ-ଚୁମ୍ବଳୀୟ ବଳର ଏକ କ୍ଳାଣ୍ଡମ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରତତ୍ତ୍ର ଆଧାରିତ ଗାଣିତିକ ଚିତ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେଲା । 
ସେଥିପାଇଁ ଆମେରିକାର ରିଚାର୍ଡ଼ ଫାଇନ୍‌ମ୍ୟାନ, ଜୁଲିଆନ୍‌ ସ୍ଵିଙ୍ଗର୍‌ ଓ ଜାପନର ସିନ୍ଚିରୋ 
ଟୋମୋନାଗା ୧୯ ୬୫ ମସିହାର ପଦାର୍ଥିବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାଇଲେ । 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳର କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରଂତତ୍ତ୍ଭିତ୍ତିକ ବ୍ୟାଖ୍ଯାର ଚମଜ଼ାରୀ ସଫଳତା ଓ 
ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟ୍ାଇନ୍‌ଙ୍କ ବି ଦ୍ୟୁତ୍‌-ଟୁମ୍ବଳୀୟ ବଳ ଓ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ମଧ୍ୟରେ ଏହକ୍ୟ ସ୍ଥାପନ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାର 
ବିଫଳତାକୁ ଆଧାର କରି ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ଚୁମ୍ବକୀୟ ଓ ଦୁର୍ବଳ ବଳ ମଧ୍ୟରେ କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ 
କ୍ଷେତ୍ରତତ୍ତଵଭିତ୍ତିକ ଏକ୍ୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରେ ମନ ନିବେଶ କଲେ । 

ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଗ୍ରଣୀ ଥିଲେ ଜୁଲିଆନ୍‌ ସ୍ଵିଙ୍ଗରଙ୍କ ପିଏଚ୍‌.ତି. ଛାତ୍ର ସେଲଡନ୍‌ ରଗ୍ରାସୋ । 
ସେ ଏ ଦିଗରେ ବେଶ୍‌ ଅଗ୍ରଗତି କଲେ । ସେହି କାମକୂ ନେଇ ପିଏଚ୍‌.ଡି. ପାଇଲେ । କିନୁ 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ ୭୯ 
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କାମରୁ ଜାହାଣ: ଉପର ଧାଡ଼ି- ହାଗେନ୍‌, ହିଗ୍ସ, କିବଲ୍‌ 
ତଳଧାଡ଼ି- ଚ୍ରାଉଟ୍‌, ଏଙ୍ଗଲିଅ, ଗୂରାଲନିକ୍‌ 


ତାଙ୍କ ସନ୍ଦର୍ଭରେ ମୌଳିକ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଶୂନ୍ଯବସ୍ତୁତ୍ଧ ବିଶିଷ୍ଟ ଥିଲେ । କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ବତ 
ଦେବାର ଉପାୟ ତାଙ୍କ ବା ଆଉ କାହାକୁ ଜଣା ନଥିଲା । ୧୯ ୬୦ ମସିହା ପାଖାପାଖିର କଥା 
ଇଏ | କିନ୍ତୁ ଗ୍ରାସୋଙ୍କ ଗବେଷଣାର ଅନ୍ୟ ସଫଳତା କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଦେବାର ପ୍ରଶ୍ମଟିକୁ 
ମୁଖ୍ୟପ୍ରଶ୍ନ ଭାବରେ ଉପସାପନ କଲା । 

ଠିକ୍‌ ଏହି ସମୟବେଳକୁ କଠିନବସ୍ତୁ ତତ୍ତ (Solid State Physics)ରେ ଏକ ନୂଆ 
ଚିନ୍ତା କରାମତି ଦେଖାଇବା ଆରମ୍ବ କରିଥାଏ । ଚିନ୍ତାଟି ଜଟିଳ ଓ ଗୋଟିଏ ଭୌତିକ ଆଧାରରେ 
ପରିଦୃଷ୍ଟ ସମମିତିର ସ୍ଵତଃ ଭଙ୍ଗ (Spontaneous Symmetry Breaking) ଭାବରେ ଜଣା ! 
ଫିଲିପ୍‌ ଆଣ୍ଡରସନ୍‌ ଏହି ଧାରଣାର କନକ । କଠିନବସ୍ତୁ ଆଧାରିତ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ 
୧୯୭୭ ମସିହାରେ ପଦାଥିବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥିଲା । ଆଣ୍ଡରସନ୍‌ଙ୍କ ଏହି ଧାରଣାକୁ 
ୟୋଗସିରୋ ନମ୍ୁ ଜେଫ୍ର ଗୋଲ୍‌ଷ୍ଟୋନ୍‌ ଅଦଦୁସ୍‌ ସଲାମ୍‌ !3 ଷ୍ଟିଭେନ୍‌ ୱାଇନବର୍ଭକ୍କ ଭଳି 
ବିଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କଣିକା ବିଜ୍ଞନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିଥିଲେ । କିନ୍ତୁ ସମସ୍ତେ 
ଭୌତିକ ଆଧାର ବା ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତତ୍ତ୍ସ୍‌ରେ ସ୍ତମମିତି ସ୍ଵତଃ-ଭଇଂ ହେଲେ କିଛି ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନଥିବା (ଶୂନ 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ] କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି ହେବ ବୋଲି ଦର୍ଶାଇଲେ । କିନ୍ତୁ ସେଭଳି କଣିକା ପ୍ରକୃତିରେ 
ଦେଖିବାକୁ ମିଳିଲେ ନାହିଁ । ଏହି ଫଳାଫଳକୁ ଆଗେଇ ନେଇ ଏଡ଼ିନ୍‌ବରା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ପିଟରହିଗ୍‌ସ୍‌ ଇଂଲଣ୍ଡର ଇମ୍ପେରିଆଲ୍‌ କଲେଜ ଅଫ୍‌ ଲଞ୍ଡନରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଜି.ଗୁରାଲନିକ, 
ସି. ହାଗେନ୍‌ ଓ ଟମ୍‌ ଜିବଲ୍‌ ଓ ବେଲକିୟମ୍ର ବୃସେଲସ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ରବର୍ଟ ବ୍ରାଉଟ୍‌ ଓ 
ଫ୍ରାନ୍‌ସିଓ ଏଙ୍ଗଲିଅ ଅଲଗା ଅଲଗା ଭାବରେ ୧୯ ୬୪ ମସିହାରେ ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ 
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ସର୍ବବ୍ୟାପୀ ମହାଜାଗତିକ କ୍ଷେତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସମମିତି ଭଙ୍ଗକଲେ ଉପରୋକ୍ତ ଶୃନ୍ଯବସ୍ଭୂତ୍ଵ 
ବିଶିଷ୍ଟ କଣକାଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜ ଅତ୍ତିତ୍ଵ ହରାଇ ମୌଳିକ ଅଭିକ୍ରିୟା ଗୁଡ଼ିକରେ ମଧ୍ୟସ୍ଥିର ଭୁମିକା 
ନିଭାଉଥିବ। କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପ୍ରଦାନ କରନ୍ତି “ମୋ ଜୀବନ ପଛ୍ତେ ନର୍କେ ପଡ଼ିଥାଉ, 
ଜଗତ ଉଦ୍ଧାର ପାଉ'ର ଏକ ଭୌତିକ ଉଦାହରଣ '! ଏ କଥାର ଗୁରୁତ୍ଵକୁ ଉପଲବ୍ତି କରି ୧୯ ୬୭ 
ମସିହାରେ ଝ୍ଵିଭେନ୍‌ ଓାଇନ୍‌ବର୍ଗ ଓ ଅବଦୁସ୍‌ ସଲାମ ନିଜ ନିଜ ବାଗରେ ପୂର୍ବ ଆଲୋଚିତ 
ଗ୍ଲାସୋଙ୍କ ମଡେଲ୍‌ର ଏଜ ସଞ୍ଚସାରିତ ଓ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ରୂପ ଦେଲେ; ବିଦ୍ୟୁତ୍‌- ଚୁମ୍ବକୀୟ ଓ ଦୁର୍ବଳ 
ବଳର ଏକତ୍ରୀକରଣ ହେଲା ଓ ତତ୍ତ୍ବରେ ଥିବା ମୌଳିକ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ମଧ୍ଯ ମିଳିଲା ! 
ହିଗସ୍୍‌ କ୍ଷେତ୍ର ସହ ଆନ୍ଧଃକ୍ରିୟାରୁ ମୌଳିକ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ସେମାନଙ୍କ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପାଇଲେ । ଯେଉଁ 
କଣିକାର ଏହି ଆନ୍ତଃକ୍ରିୟା ଯେତେ ନିବିଡ଼ ତାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସେତେ ଅଧିକ । ଏହି ତତ୍ତ୍୍‌ ସଲାମ୍‌: 
ୱାରନ୍ବର୍ଗ-ଗୁାସୋ ମଡେଲ୍‌ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ ! ଏହା ମଧ୍ୟ କଣିକା ଜଗତର ମୀନକ:ମଡ଼େଲ୍‌ 
ଭାବରେ ସ୍ଵୀକୃତ ମଡେଲ୍‌ର ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଙଂ । ଏହି କାମପାଇଁ ତିନି ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ୧୯ ୭୯ 
ମସିହାର ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍ତାର ମିଳିଥିଲା । 

ଉପରୋକ୍ତ ତତ୍ତ୍ବରେ ଥିବା ମହାଜାଗତିକ କ୍ଷେତ୍ର ଧୀରେଧୀରେ ହିଗ୍‌ସ-କ୍ଷେତ୍ର ଭାବରେ 
ସାଧାରଣରେ ପରିଚିତ ହେଲା । ଏହି କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଵାଣ୍ଡମୁ“କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଉପଯୁକ୍ତ ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷା 
ମାଧ୍ୟମରେ ପ୍ରକୃତିରେ ଥିବାର ଦେଖାଯାଇ ପାରିବ ବୋଲି ହିଗ୍‌ସ କହିଥିଲେ ଓ କଣିକାର କେତେକ 
ସମ୍ବାବ୍ୟ ଗୁଣଗ୍ରାମ ଉପରେ ମଧ୍ୟ ଆଲୋକପାତ କରିଥିଲେ । ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ହିଗ୍ସ-କଣିକା 
ନାଁ ଦିଆଗଲା । କିନ୍ତୁ ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷାରେ ସଲ୍ଲାମ୍‌ୱାଇନ୍‌ବର୍ଗ-ଗ୍ରାସୋ ମଡେଲ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ 
ପୂର୍ବାନୁମାନର ପରୀକ୍ଷାଭିତ୍ତିକ ପ୍ରମାଣ ମିଳିଲା ସିନା କିନ୍ତୁ ଏହି ମଡେଲ୍‌ ଗଢ଼ଣର କେନ୍ଦ୍ରପଳରେ 
ଥିବା ହିଗ୍ସ୍‌ କଣିକାର କୌଣସି ସୁରାକ ମିଳିଲାନାହିଁ । ବସ୍ତୁତ୍ସ ସୃଷ୍ଟିର ଆମ ପାଖରେ ଉପଲବ୍କଟ 
ଏକମାତ୍ର ଉପାୟ ହିଗ୍ରସଦପ୍ରକ୍ରିୟାଂ ଏକ ପ୍ରଶ୍ନବାଚୀ ହୋଇ ରହିଲା । 
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ଅ॥5 ଡିଟେକ୍ସର 


କିନ୍ତୁ ହିଗ୍‌ସଂକଣିଜା ଖୋଜା ଜାରି ରହିଲା । ୨୦୧ ୨ ମସିହା ଜୁଲାଇ ୨ ତାରିଖ ଦିନ 
ଆମେରିକାର ଫର୍ମିଲାବ୍‌ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ୧୨୦ରୁ ୧୩୫ ଗୁଣ ପୋଟନ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵ (୧୨୦ ଓ 
୧୩୫6୪) ମଧ୍ୟରେ ହିଗ୍‌ସ କଣିକା ଥାଇପାରେ ବୋଲି ସଙ୍କେତ ମିଳିଲା । ଠିକ୍‌ ବର୍ଷକ 
ପରେ ୟୁରୋପର ଜେନେଭାଗ୍ରିତ ସର୍ଣ୍ଣ (CE) ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ATLAS (A Toroidal Large 
Hadron Solenoid) ଓ CMS (Compact Muon Solenoid) ନାମକ ଦୁଇଟି ଦଳରେ 
କାର୍ଯ୍ୟରତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ହିଗ୍‌ସ କଣିକା ପାଇଛନ୍ତି ବୋଲି ଘୋଷଣା କଲେ । ଆଟଲାସ୍‌ ଦଳ 
ହିଗ୍ସ କଣିକାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ୧୨୬ ±+ ୦.୪Gev ପାଇଥିବା ବେଳେ ୯5 ପରାକ୍ଷାରେ ଏହି 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ୧୨୫ + ୦. ୬Gev | ଦୂଇଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ପରୀକ୍ଷାରୁ ପୂରାପୂରି ସମାନ ବସ୍ତୁତ୍ 
ମିଳୁଥିବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସେମାନେ ଏହି କଣିକା ନିଶ୍ଚିତ ହିଗ୍‌ସ କଣିକା ବୋଲି ଭାବୁଛନ୍ତି । ଏହି 
ଆଜକଳନରେ ଅନିଶ୍ଚିତତା ମାତ୍ର ତିନି ନିୟୁତ ଭାଗରୁ ଭାଗେ । ୨୦୧୩ ମସିହା ମାର୍ଚ୍ମାସରେ 
ପ୍ରୀନ୍‌ସର ରି କଣ୍ଡି ତି ମରିଓଁ ସମ୍ମିଳନୀରେ ମଧ୍ୟ ଅଧିକ ଅନୁଶୀଳନ ଭିତ୍ତିରେ କଣିକାଟି ବହୁ 
ଅପେକ୍ଷିତ ହିଗ୍‌ସ କଣିକା ବୋଲି ଦୃଢ଼ଦାବୀ ଉପସାପନ କରାଯାଇଛି । 

ତେବେ ହିଗ୍ଵସ କଣିକାର ଆବି୍ଟୟରକ୍‌ ନେଇ ଏକ ରୋଚକ ପ୍ରଶ୍ନହେଲା ଯେ ଏହାର ଅତ୍ତିତ୍ଵର 
ପ୍ରସ୍ତାବକ ଛଅଜଣ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହାର ଆବିଷ୍ଟାର ପାଇଁ ଦିନେ ନା ଦିନେ ଯେଉଁ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର ମିଳିବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଛି ସେଇଟି କାହାକୁ ମିଳିବ ? କାରଣ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
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ସର୍ଣ୍ଚ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଦୁଇଟି ପ୍ରୋଟନର ସଂ ଘାତରୁ ହିଗ୍‌ସ୍‌ କଣିକା ସୃଷ୍ଟି ଓ ଦୁଇଟି କଣିକା ଗଳ୍ପ (ଉପର) 
ଓ ଦୁଇଟି ଇଲେକ୍ଟନ୍କ (ତଳ) ଏହାର କ୍ଷୟ 


ଏକକାଳୀନ ତିନି ଜଣରୁ ଅଧିକ ଲୋକଙ୍କୁ ଦିଆଯାଏ ନାହିଁ । ଏହା ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ଉପଣ୍ଡାର 
ପ୍ରଶ୍ନ ହୋଇ ରହିବ । ସମୟ ହିଁ ଏ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଦେବ । 

ଶେଷଡଃ ହିଗ୍‌ସ କଣିଳା 'ଭଶ୍ଵର କଣିକା' ନାଁରେ ଜନମାନସରେ ବେଶ୍ଵ ଏକ କୌତୃହଳ 
ତଥା ଆଲୋଚନାର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ପାଲଟି ଯାଇଛି । କଥାଟି ହେଉଛି ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍ତାର ବିଜୟୀ 
କଣିକାବିଜ୍ଞାନୀ ଲିଓ ଲେଡ଼ରମାନ୍‌ ୧୯ ୯୩ରେ ହିଗ୍ସ କଣିକା ବିଷୟରେ Goddamn Particle 
ବା ଅଭିଶସ୍ତ କଣିକା ନାଁରେ ବହିଟିଏ ଛପାଇବାକୁ ଚାହିଁଥିଲେ ଯେହେତୁ ସେତେବେଳକୁ ହିଗ୍‌ସ- 
କଣିକା ଆଦିଷ୍ଟାରପାଇଁ ବହୁ ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷା ଓ ଅଜମ୍ତ ଅର୍ଥ ଶ୍ରାଦ୍ଧ ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ୟ କଣିକାର 
କୋଣସି ଆଭାସ ମିଳୁନଥିଲା । କିନ୍ତୁ ବହିଟିର ପ୍ରକାଶକ ବଜାର ଚାହିଦାକୁ ଅଖିରେ ରଖି ନାଁକୁ 
ବଦଳାଇ ଓଠଏ aie ଚ଼ା ଭଶ୍ଵର କଣିକା ରଖିଦେଲେ । ସତକୁ ସତ ବହି ବହୁତ ବ୍ରିକି ହେଲା 
ଓ ଶଶ୍ବରବିଶ୍ବାସୀ ଜନସାଧାରଣ ଏହାକୁ ଶଶ୍ଵବରଙ୍କ ଅଖ୍ତିତ୍ଵର ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରମାଣ ବୋଲି 
ଧରିନେଲେ । ସତ୍ୟାଶ୍ରୟୀ ବିଜ୍ଞାନ ଏକପ୍ରକାର ଅସତ୍ୟକୁ ପ୍ରଶ୍ରୟ ଦେବା ଦୁଷ୍ଟିରୁ ବହୁତ ବୈଜ୍ଞାନକ 
ମର୍ମାହତ ହେଲେ; ବିଶେଷକରି ଖୋଦ୍‌ ପିଟର ହିଗ୍ସ ଯେହେତୁ ସେ ଜଣେ ନାସ୍ତିକ । ଏପରିକି 
ଜଣେ ଶଶ୍ବରବିଶ୍ଧାସୀ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଇଲେକଟ୍ରନ ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନ୍ୟୁଟ୍ରନୟ ଫୋଟନ ଭଳି ବହୁ କଣିକା 
ସୃଷ୍ଟି ସଂରଚନାରେ ଗୁରୁତ୍ଧର୍୍ଣ୍ଣେ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରୁଥିବା ବେଳେ କେବଳ ହିଗ୍‌ସ କଣିକାକୁ ଲଶ୍ନର 
କଣିକା ଭାବରେ ଧରାଯିବାର କୌଣସି ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତତା ନାହିଁ । 

ସବୁ କଲ୍ବନାଜଲ୍ବନାର ଅନ୍ତ ଘଟାଇ ପରିଶେଷରେ ଏତିକି କୃହାଯାଇପାରେ ଯେ ମଣିଷ ବସ୍ତୁତ୍ନ 
ସୃଷ୍ଟିର ରହସ୍ୟ ଉଦ୍‌ଘାଟନରେ ସମ୍ବବତଃ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛି । ଏହା ହିଁ ପରମ ଆନନ୍ଦ ଓ ଆଶ୍ବାସନାର 
କଥା । ଏହା ହିଁ ମଣିଷର ବୃଦ୍ଧିମତ୍ତା, କଲ୍ଠନାଶକ୍ତି ଓ ସୁଜନଶକ୍ତିର ଏକ ବିରାଟ ବିଜୟ । 


ooo 
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ଜୀବନର ଉପ୍ରତ୍ତି 


'ଜୀବନ' ଗୋଟିଏ ବୈଚିତ୍ୁମୟ ଶଦ୍ଦ | ସାହିତ୍ୟ, ଦର୍ଶନ, ବିଜ୍ଞାନ, ବ୍ୟକ୍ତି ଓ ସମାଜ ଆଦି 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପରିଚୟ ଦାର୍ଶନିକ ଖୋଜେ ଜୀବନର ଅନ୍ତିମ ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ଓ. 
ଏହାର ସ୍ଵଷ୍ଟା ସହ ଗଭୀର ସଞ୍ଚର୍କର ସୃତ୍ର । ସାହିତ୍ୟ ନିର୍ମାଣ କରେ ମଣିଷର ଜନ୍ମ, ମୃତ୍ୟୁ ଓ ବହୁ 
ଜଟିଳ ଭାବନା ଓ ସମ୍ପର୍କ ନେଇ ମୃଣ୍ମୟ ଭାଷାଶିଲ୍ବ । କିନ୍ତୁ ବିଜ୍ଞାନୀ ପାଇଁ ଆକର୍ଷଣ ହେଉଛି 
ତା'ର ଭୌତିକ ବୈଚିତ୍ର୍ୟ । ସେ ପଚାରେ, ““ଜୀବନ କ'ଣ ? ”' ଓ “ସୃଷ୍ଟିରେ ଜୀବନର ଉନ୍ମେଷ 
ହେଲା କିପରି ? ' । ଏହି ସମୁଦ୍ରମନ୍ତନରୁ ବାହାରିଥୂବା କିଛି ନିଷ୍ଟର୍ଷ ଏ ଆଲୋଚନାର ଲକ୍ଷ୍ୟ | 

ସଜୀବ ଓ ନିର୍ଜୀବ ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଆମେ ଜୀବବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଥମ ପାଠରେ ହିଁ ପଢ଼ିଥାଉ । 
ଗତିଶୀଳତା, ପ୍ରଜନନ କ୍ଷମତା, ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପ୍ରକାଶର ସ୍ଵଭାବ, ଜନ୍ମ ମୃତ୍ୟୁ ଇତ୍ଯାଦି ଗୁଣ ବା 
ପ୍ରକ୍ରିୟା କେବଳ ସଜୀବଠାରେ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ ଓ ଏଗୁଡ଼ିକ ଆଧାରରେ ସଜୀବଂ-ନିର୍ଜୀବ ମଧ୍ୟରେ 
ପ୍ରଭେଦ ବୁଝାଯାଇପାରେ ବୋଲି କହାଯାଏ ! କିନ୍ତୁ ମୂଳ ବସ୍ତୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଜୀବର ଏ ପ୍ରକାର 
ସଜ୍ଞା ଯେ ପ୍ରମାଦଶୂନ୍ୟ ନୁହେଁ ଏହା କହିହେବ ନାହିଁ । କାରଣ ନିର୍ଜୀବ ବସ୍ତୁ ଗୁଡ଼ିକରେ ମଧ୍ୟ 
ସ୍ଥଳବିଶେଷରେ ଏଭଳି ଗୁଣ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ ଯଥା ଗାଡ଼ି, ମଟର ଗତିକରି ପାରନ୍ତି, ୟଢଟିକ 
ଗୁଡ଼ିକ ସେମାନଙ୍କ ଆକାର ବୃଦ୍ଧି କରିଥାଆନ୍ତି, ତେଜଷ୍ତ୍ରିୟ ନ୍ୟୁଜ୍ତିୟସ ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଵତଃ ଅନ୍ଯ 
ନ୍ୟୁକ୍ରିୟସକୁ ଜନ୍ମ ଦେଇଥାଆନ୍ତି, ବିଭିନ୍ନ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ଖେଳଣା ସ୍ଥର୍ଶ ମାତ୍ରକେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ମଧ୍ୟ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥାଆନ୍ତି ଇତ୍ୟାଦି ଇତ୍ୟାଦି । ତେଣୁ ପିଲାମାନେ ପଢ଼ିଥିବା ପ୍ରଭେଦ ଗୁଡ଼ିକ 
ବିଜ୍ଞାନର ଅଗ୍ରଗତି ସହ ଧୀରେ ଧୀରେ ସେମାନଙ୍କ ଯୌକ୍ତିକତା ହରାଇ ବସିଛନ୍ତି । ତେବେ କ'ଣ 
ସଜୀବ ନିର୍ଜୀବ ମଧ୍ୟରେ କିଛି ପ୍ରଭେଦ ନାହିଁ ? ନିଶ୍ଚୟ ଅଛି । ସେଗୁଡ଼ିକୁ କିନ୍ତୁ ଆମକୁ ପୂଜ 
ପରିବେଶରେ ନଖୋଜି ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୃକ୍ଷ୍ମ ଅଣୁ ପରମାଣୁ ସ୍ତରରେ ଖୋଜିବାକୁ ହେବ | ଏହି ଅନୁସନ୍ଧାନର 
ନିଷ୍ଟର୍ଷ ହେଉଛି ଯେ ସଜୀବ ବା ଜୀବନର ନିର୍ଣ୍ଭାୟକ ଗୁଣ ଦୁଇଟି ହେଉଛି ବିପାକ (Metabolism) 
ଓ ଏକପ୍ରକାର ଅଣୁର ଅବିକଳ ନକଲ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା କ୍ଷମତା (Replication) | ବିପାକ ପାଇଁ 
ପ୍ରୋଟିନ ଭଳି ଅଣୁ ଦାୟୀ ହେଉଥିବା ବେଳେ ନକଲ ପ୍ରସ୍ତୁତକାରୀ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ନ୍ୟୁକରିକ୍‌ 
ଏସିତ୍‌ । ମନେରଖୁବା ଉଚିତ୍‌ ହେବ ଯେ ପ୍ରଜନନ (Reproduction) ଓ ନକଲ ପ୍ରସ୍ତୁତିକରଣ 
(Replication) ସମାନ କଥା ନୁହେଁ | ପ୍ରଥମଟି ଜୀବକୋଷର କାମ ହେଲେ ଅନ୍ୟଟି ଅଣୁର 
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କାମ । 

ତେଣୁ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି କିପରି ହେଲା ପ୍ରଶ୍ରଟି ବର୍ଷମାନ ପ୍ରାକୃତିକ ଭାବରେ 
ଉପଲବ୍ଟ୍‌ ଅଣୁ-ପରମାଣୁର ନିର୍କୀବ ପରିବେଶରୁ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଓ ନ୍ୟୁକିକ୍‌ ଏସିଡ଼ କିପରି ସୃଷ୍ଟି 
ହେଲା ?' ପ୍ରଶ୍ନଟିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଇଛି । ଏହି ଜଟିଳ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଖୋଜି ଖୋଜି 
ଯେଉଁ କେତୋଟି ଦିଗଦର୍ଶନକାରୀ, ଭୃତାର୍ତଵିକ, ଭୌତିକ ଓ ରାସାୟନିକ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଓ 
ତାନ୍ତ୍ରିକ ବ୍ୟାଖ୍ୟା ଆମ ପାଖରେ ଉପଲବ୍ଟ ସେ ଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ୟକ୍‌ ଆଲୋଚନା ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦତ୍ତ । 

ପ୍ରଥମେ, ଜୀବନସୃଷ୍ଠି ପୂର୍ବର ଭୌତିକ ଓ ଭୂତାର୍ତିକ ଅବସ୍ରାକୂ ବିଚାର କରାଯାଉ ¦ 
ଜ୍ୟେତିବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାରୁ ଆମେ ଜାଣୁଛୁ ଯେ ଆମ ନାୀହାରିକା ସାରା ଉଦ୍‌ଯାନ, କଳ, 
ଆମୋନିଆ, କାର୍ବନ୍‌ ମୋନୋକ୍ଟାଇଡ୍‌, ମିଆଇଲ ଆଲକୋହଲ ଭଳି ବହୁ ବିଜାରକ (Reducing) 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ପତଳା ବାଦଲ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇ ରହିଛି । ଏହି ଅଣୁମାନଙ୍କର ମହାକର୍ଷିଣ ଜନିତ 
ଏକତ୍ରୀକରଣରୁ ନକ୍ଷତ୍ର ମାନଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ମାଧ୍ୟମରେ ସୂର୍ଥ୍ୟ ଓ ପୃଥ୍ୁବୀର 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ବୋଲି ଧରି ନେବାହିଁ ଯୁକ୍ତି ସଙ୍ଗତ । ଏକଥା ଆମେ ପୂର୍ବ ଅଧ୍ୟାୟଗୁଡ଼ିକରେ 
ଆଲୋଚନା କରିଛେ । ତେଣୁ ସୌରକଗତ ନିଜର ଏକ ସ୍ରିର ଭୌତିକ ସଂଗଠନ ପାଇଲା 
ବେଳକୁ ପୃଥୁବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅନେକ ବିଜାରକ ଅଣୁମାନକ୍କର ବଵାଷ୍ଟରେ ଭଖି ହୋଇଥଲା । 
ମାତ୍ର ଦୁଇଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଆମ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବିଜାରକ ଅଣୁ ମାନଙ୍କ ପ୍ରଭାବରୁ ମୁକ୍ତ 
ହୋଇ ଜାରକ (Oxidising) ଗୁଣ ସମ୍ପନ ହେଲା ଯାହା ଆଜି ଆମେ ଦେଖୁବାକୁ ପାଉଛେ । କିନ୍ତୁ 
ଏହାର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ ଭାବରେ ଉଦ୍ଭିଦ ମାନଙ୍କର ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଲେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଧରାଯାଉଥିବାରୁ 
ଏକଥା ନିଶ୍ଚିତ ଯେ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବନର ଉନ୍ମେଷ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ବିଜାରକ ଅବସ୍ଥାରେ ହିଁ 
ହୋଇଥ୍ଛିଲା । ଅର୍ଥୀତ୍‌ ସେତେବେଳେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ଟ, ଆମୋନିଆ, ମିଥେନ୍‌ ଓ ଉଦ୍ଜାନ 
ଇତ୍ୟାଦି ବାଷ୍ଟରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଥୁଲା । ଏହା ହିଁ ଥୁଲା ରୁଷିଆର ଆଲେକଜାଣ୍ଡର ଓପାରିନ ଓ ଇଂଲଣ୍ଡର 
ଜେ.ବି.ଏସ୍‌. ହାଲତେନଙ୍କ ମତ । 

ଉପରୋକ୍ତ ପରିକଲ୍ଠନା ଆଧାରରେ ୧୯୫୩ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ଚିକାଗୋ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଷ୍ଟାନଳେ ମିଲର ଓ ହାରୋଲତ୍‌ ୟୁରେ ଏକ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ରାସାୟନିକ ପରୀକ୍ଷା 
କଲେ । ଏକ ସ୍ଵୟଂସକ୍ପୂର୍ଣ ଉପକରଣ (ଚିତ୍ର) ବ୍ୟବହାର କରି ସେମାନେ ମିଥେନ୍‌, ଆମୋନିଆ, 
ଜଳୀୟବାଷ୍ଟ ଓ ଉଦ୍‌ଯାନ ବାଞ୍ଚର ସମ୍ମିଶ୍ରଣରେ ନିରନ୍ତର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଡିସଚାର୍ଜର ବ୍ୟବସ୍ଥା କଲେ । 
ଏହି ପରିବେଶରେ ନୃତନ ଭାବରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥିବା ରାସାୟନିକ ଅଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ବହୁମାତ୍ରାରେ ଆମିନୋ ଏସିଡ୍‌ ଅଣୁ ଥୁବାର ଦେଖୁଲେ । ଏହି ଆମିନୋ ଏସିଡ୍‌ ଅଣୁମାନଙ୍କ 
ସଂଯୋଗରୁ ବିପାକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ମୁଖ୍ୟ କାରଳ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ମିଲର ମଧ୍ୟ 
ଦେଖ୍ୁଲେ ଯେ ତାଙ୍କ କ୍ତିମ '“ବାୟ୍ମଣ୍ଡଳ"କୁ ଜାରକ ଗୁଣ ସଞ୍ଚନ୍ନ କଲେ ଆମିନୋଏସିତ୍‌ ଅଣୁ 
ମିନୁନାହିଁ । ଏହି ପରୀକ୍ଷାରୁ ସ୍ଷ୍ଟ ହେଲା ଯେ ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ପୃଥ୍ୂବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବିକାରକ 
ଗୁଣ ସମ୍ପନ୍ନ ଥବା ଅବସ୍ରାରେ ହିଁ ହୋଇଥିଲା । 
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ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟିକୁ ନେଇ ୟୁରେ ଓ ମିଲରଙ୍କ କୃତ୍ରିମ ବାୟୁ ମ୍ତଳ ପରୀକ୍ଷା 


ସେହିଭଳି ୧୯୬୧ ମସିହାରେ ଜୁଆଁ ଓରୋ ଏକ ସରଳ ପରୀକ୍ଷାରେ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ସାୟାନାଇଡ୍‌ ଓ ଆମୋନିଆର ଏକ ଜଳୀୟ ଦ୍ରବଣରୁ ଆମିନୋ ଏସିଡ୍‌ ସହ ପ୍ରଚୁର ମାତ୍ରାରେ 
ଆଡିନାଇନ୍‌ ଅଣୁ ପାଇଥିଲେ । ଆଡ଼ିନାଇନ ଭଳି ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ନ୍ୟୁକ୍ମିକ ଏସଡ୍‌ ଗଠନର ଏକ 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଶ । ଏହିପରି ପୃଥିବୀର ବିଜାରକ ବାୟୂମଣ୍ଡଳରୁ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟୀ ମାଧ୍ୟମରେ 
ଜୀନନର ଉତ୍ପତ୍ତି ହୋଇଥୁବାର ଅନେକ ସଙ୍କେତ ମିଳିଛି । 

ତାତ୍ତ୍ଵିକ ସ୍ତରରେ ତିନୋଟି ଗୁରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ଣ ତତ୍ତ୍ର ପୃଥ୍ଣବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ବିଷୟରେ 
ରଖାଯାଇଛି । ପ୍ରଥମଟି ରଷ୍ଠର ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ ଆଲେକ୍‌୍ଜାଣ୍ଡାର ଓପାରିନଙ୍କ ତତ୍ତ୍‌ | ସେ ୧୯୨୪ 
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ମସିହାରେ ତାଙ୍କ “ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି (gin 0 |¢) ବହିରେ ଏହା ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଥିଲେ । ତାଙ୍କର 
ମୁଖ୍ୟ କଥାଟି ହେଲା ଯେ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଟରେ ପ୍ରଥମେ ଜୀବକୋଷ, ତାପରେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଓ ଶେଷରେ 
କିନ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ଦ୍ଵିତୀୟ ତତ୍ତ୍ରଟି ମାନଫ୍ରେଡ୍‌ ଆଇଗେନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ସହଜ ମାଁମାନଙ୍କର । 
ଏହି ତତ୍ତ୍ବ ଅନୁସାରେ ପ୍ରଥମେ ନ୍ୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଏସିତ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି, ତା'ପରେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଓ ଶେଷରେ 
ଜୀବକୋଷ । ଏହା ହିଁ ବର୍ଜମାନର ବହୁଳ ସମର୍ଥ୍ଣିତ ତନ୍ତ । କାରଣ ଜିନ୍‌ର ସଂଗଠନ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ସଂଗଠନ ଚୂଳନାର ବେଶ୍‌ ସରଳ । ପ୍ରକୃତି ସରଳରୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ଜଟିଳ ବସ୍ତୁ ଗଠନ କରିବା 
ସ୍ବାଭାବିକ ବୋଲି ଧରିନିଆଯାଇଛି । ତୃତୀୟ ତତ୍ତ୍ଵର ପ୍ରବର୍ଉକ ହେଲେ ଏ.ଗ୍ରାହାମ୍‌ ଓ ଚେର୍ଣ୍ଣ- 
ସ୍ମିଥ୍‌ | ତାଙ୍କ କହିବା ଅନୁସାରେ ଅବିକଳ ନକଳ ପ୍ରସ୍ତୁତ କ୍ଷମତାଧାରୀ ଅଣୁ ପ୍ରଥମେ ଅଣଜୈବିକ 
ଥୁଲା । ଏହା ହୁଏତ ପ୍ରାକ୍‌-ଜୈବିକ ଦ୍ରବଣାକ୍ତ ପରିବେଶ ଭିତରେ ଲୁଚି ରହିଥୁଲା । ଏହି ତତ୍ତ 
ଅନୁସାରେ ପ୍ରାକ୍‌-ଜୈବିକ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରଥମେ, ତା'ପରେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌, ତାପରେ ଜୀବକୋଷ ଓ 
ଶେଷରେ ଜିନ୍‌ ବା ନ୍ୟୁଜ୍ଜିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା 

କିନ୍ତୁ ଅଧୁକାଂଶ ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ ନ୍ଯୁକ୍ିକ ଏସିଡ୍‌ ବା ଜିନ୍‌ର ସୃଷ୍ଟିକୁ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରଥମ 
ସଙ୍କେତ ଭାବରେ ଧରିନେଇ ଗବେଷଣା ଜାଗି ଗଗ୍ଧଥୁଟା ବେଳେ ପ୍ରିନସଟନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର 
ପଦାଥି ବିଜ୍ଞାନୀ ଫ୍ରିମାନ୍‌ ଡାଇସନ୍‌ ଏକ ରୋଚକ ତତ୍ତ୍ନ ଉପସାପନ କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଟି 
ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ଦୁଇଟି ସ୍ତରରେ ହୋଇଛି ବୋଲି ପରିକଲ୍ଳନା କରେ । ପ୍ରଥମେ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା 
ପ୍ରୋିନ୍‌ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟରେ ନ୍ୟୁଜ୍ରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ । ଏହି ତତ୍ତ୍ଟିର ଆଧାର ଭାବରେ ସେ ଗଣିତଜ୍ଞ ଫନ 
ନଏମାନଙ୍କ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଯତ୍ର ତତ୍ତ୍ରକୁ ଉଦାହରଣ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । ସ୍ଵୟଂ ଚାଳିତ 
ଯନ୍ତ୍ର କ୍ଷେତ୍ରରେ ହାର୍ଚଞ୍ଜେୟାର ଓ ସଫ୍‌ଟଞ୍ଜେୟାର ଭଳି ଦୁଇଟି ବିଭାଗ ରହିଥାଏ । ସଫ୍ଟଞ୍ଜେୟାର 
ସୂଚନା ନିର୍ଦ୍ଦେଶାବଳୀ ହୋଇଥଲା ବେଳେ ହାର୍ତଜ୍େୟାରର କାମ ସେ ନିର୍ଦ୍ଦେଶାବଳୀ ଆଧାରରେ 
ଫଳ ଫଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା । ଡାଇସନଙ୍କ ମତରେ ଜୀବକୋଷରେ ମଧ୍ୟ ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ହାର୍ତଠୱୟାର ଓ ନ୍ୟୁକ୍ତିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ବା ଜିନ୍‌ ସଫ୍ଟଞ୍ଜେୟାର ଭାବରେ କାମ କରନ୍ତି । ତେଣୁ ଠିକ୍‌ 
ଯେପରି ସଫୃଟଞ୍ଜେୟାର ଆସିବା ପୂର୍ବରୁ ହାର୍ଜଞ୍ଜେୟାର ପ୍ରସ୍ତୁତ ଥୁବା ଦରକାର ସେହିପରି ନ୍ୟୁକ୍ରିକ୍‌ 
ଏସିତ୍‌ର ଆବିର୍ଭାବ ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣୁର ଉପସ୍ଥିତି ଜରୁରୀ । ତାଙ୍କର ଏ ହିଁ ରୋଚକ ତତ୍ତ୍ଵଟି 
୧୯୮୨ ମସିହାରେ ଜର୍ଣ୍ଣୀଲ ଅଫ୍‌ ମଲିକ୍ୟୁଲାର ଇଭନଲ୍ଧ୍ୟୁସନର ଅଷ୍ଟାଦଶ ଖଣ୍ଡରେ ପ୍ରକାଶିତ ! 

ଉପରୋକ୍ତ ଆଲୋଚନାରୁ ଏହା ସହଜରେ ଅନୁମେୟ ଯେ ଜୀବନର ଉତ୍ପତ୍ତି ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ଜଟିଳ ପ୍ରଶ୍ନ । ତେବେ କଥାରେ ଅଛି “ଏ ମନ ଖୋଜୁଥାଇ ଯାହା, କାଳେ ପ୍ରାପତ ହୁଏ ତାହା ।"' 
ଏହ ହିଁ ବିଜ୍ଞାନ ଇତିହାସର କଥା ! ତେଣୁ ଦିନେ ନ ଦିନେ ଯେ ମଣିଷ ତା'ର ବିବାର ବୁଦ୍ଧି 
ବଳରେ ଏ ପ୍ରଶ୍ନର ସଠିକ ଓ ସବିଶେଷ ଉତ୍ତର ପାଇବ ଏହା ନିଃସନ୍ଦେହ ¦ 
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ଜୀବନ ରକ୍ଷାକାରୀ ଆବରଣ 


ଆମ ବାସସ୍ତଳୀ ପୁଥନୀକୁ ଗୋଟିଏ ଜୀବନ ରକ୍ଷାକାରୀ ବାଷ୍ଟୀୟ ଆବରଣ ଘେରି ରହିଛି । 
ଏହାକୁ ଆମେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ କହୁଛେ । ଏହା ଆମକୁ ଅତ୍ଯଧୂକ ଅଣ୍ଡାରୁ ରକ୍ଷା କରେ । ଏଥିରେ 
ଥିବା ଅମ୍ଜାନକୁ ନିଶ୍ଵାସପ୍ରଶ୍ଵାସରେ ନେଇ ଆମେ ବଞ୍ଚୁ । ଏହାରି ଯୋଗୁଁ ବର୍ଷା ହୁଏ ଓ ପୃଥ୍ଧବୀ 
ପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବଜଗତ ଓ ଉଭିଦ ଜଗତ ବଞ୍ଚ ରହିପାରେ । ଏହି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ୟ ସୃର୍ଯ୍ୟରଶ୍ମିରେ 
ଥିବା ଉଚ୍ଚଶକ୍ତି ସ୍ପନ୍ଧ ଅଲଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ ବା ଅତିବାଇଗଣି ରଶ୍ମିର ମାରଣାନ୍ତକ ପ୍ରଭାବରୁ ଆମ୍ଭକୁ 
ରକ୍ଷା କରେ । ସେହି ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗ ମାଧ୍ୟମରେ ରେଡିଓ, 
ଟେଲିଭିଜନ ବା ଇଣ୍ଡରନେଟ୍‌ ଭଳି ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଦ୍ଵାରା ପୃଥ୍ୂବୀର ପ୍ରତ୍ଯେକ ସ୍ଥାନକୁ 
ପରସ୍ପର ସହ ସୂଚନା ଆଦାନପ୍ରଦାନ ମାଧ୍ୟମରେ ଯୋଡ଼ିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ | ମୋଟାମୋଟି 
ଭାବରେ କହିବାକୁ ଗଲେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ବିନା ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବନ ଡି୍ଚି ରହିବା ସମ୍ବବ ହୁଅନ୍ତା 
ନାହିଁ । 

ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗିଲେ ମଧ୍ୟ ଏକଥା ସତ ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଯଦି ବିନା ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ପୃଥ୍ୁବୀପୃଷ୍ଟରେ ସିଧାସଳଖ ପତୁଥାଆନ୍ତା ତେବେ ପୃଥ୍ଧବୀପୃଷ୍ଟରେ ଉତ୍ତାପର ମାତ୍ରା ହୋଇଥାଆନ୍ତା 
୨୫୫ ଡିଗ୍ରୀ କେଲଭିନ୍‌ ବା -୧୮ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେତ୍‌ । ଅର୍ଥୀତ୍‌ ପାଣି ବରଫ ପାଲଟୁଥୁବା ଉତ୍ତାପ 
ଠାରୁ ୧୮ ଡିଗ୍ରୀ କମ୍‌ । ତେଣୁ ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠରେ ପାଣି ନୁହେଁ କେବଳ ବରଫ ହିଁ ଥାଅନ୍ତା ! 
ଆଶ୍ଵାସନାର କଥା ଯେ ବର୍ଉଁମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ପୃଥ୍ରବୀ ପୃଷ୍ଟର ହାରାହାରି ଉତ୍ତାପ ପ୍ରାୟ ୧୫ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେତ୍‌ ଅର୍ଥାତ୍‌ ପାଣି ବରଫ ପାଲଟିବା ଉତ୍ତାପଠାରୁ ୧୫ ଡିଗ୍ରୀ ବେଶୀ । 

ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣରେ ଆସୁଥ୍ରବା ଶକ୍ତିର ପ୍ରାୟ ତିରିଶ ଶତାଂଶ ଚାଦଲଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରତିଫଳିତ 
ହୋଇ ମହାକାଶକୁ ଫେରିଯାଏ, ତିରିଶ ଶତାଂଶ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଶୋଷଣ କରିନିଏ ଓ ଚାଳିଶ 
ଶତାଂଶ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଟରେ ପଡ଼େ । ପୃଥୁବୀ ଉପରେ ପଡୁଥୂବା ଚାଳିଶ ଶତାଂଶ ଶକ୍ତିରୁ ପନ୍ଦର 
ଶତାଂଶ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଟରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ମହାକାଶକୁ ଫେରିଯାଏ । ବାକି ପଚିଶ ଶତାଂଶ ଜଳ 
ଓ ସ୍ଥଳ ଦ୍ଵାରା ଅଦଶୋଷିତ ହୋଇ ଉତ୍ତାପ ପ୍ରଦାନ କରେ । ପରବର୍ଣୀ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହି ପଚିଶ 
ଶତାଂଶ ପୃଥବା ପୃଷ୍ଟରୁ ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ମି ଭାବରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଉତ୍ସକଜିତ ହୋଇଥାଏ ! ଏଥିରୁ 
ମଧ୍ୟ ଦଶ ଶତାଂଶ ମହାକାଶକୁ ଫେରିଯାଏ । କିନ୍ତୁ ବଳକୀ ପନ୍ଦର ଶତାଂଶ ବାୟୁମଞ୍ଡଳରେ 


୮୮ ଜକ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ଥୁବା ଅଙ୍ଗୀରକାମୁ ଓ ବିଶେଷ କରି ଜଳୀୟ ବାଷ୍ଟ ଦ୍ଵାରା ଅବଶୋଷିତ ହୋଇ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠର 
ଉତ୍ତାପ ବୃଦ୍ଧି କରାଇବାରେ ସହାୟକ ହୁଏ । ଯଦି ପୃଥୁବୀ ଛାଡୁଥିବା ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ମି ମହାକାଶକୁ 
ଖସି ଯାଉଥାଆନ୍ତା ତେବେ ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଥଞ୍ତାର ଆଧ୍ଧକ୍ଯ ଯୋଗୁ ଜୀବନଧାରଣ ଅସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥାଆନ୍ତା ! 

ଏହି ଜୀବନ ରକ୍ଷାକାରୀ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ପୃଥ୍ରବୀପୃଷ୍ଟରୁ ପ୍ରାୟ ସାତଶହ କିଲୋମିଟର ଉଚ୍ଚଯାଏ 
ବିସ୍ତୃତି ଲାଭ କରିଛି । ସମୂଦାୟ ବାୟମଣ୍ଡଳକୁ ଆମେ ମୁଖ୍ଯତଃ ପାଞ୍ଚୋଟି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରିଥଉ ଯଥା ଟ୍ରପୋସ୍ତିୟର, ଷ୍ଟାଟୋସ୍ତିୟର, ମେଜୋଙ୍ଟିୟର, ଥମୌୋସ୍ତିୟର ଓ ଏକ୍କୋସ୍ଟିୟର । 
ଏହି ସ୍ତର ଗୁଡ଼ିକ ପୃଥ୍ଧବୀପୃଷ୍ଟରୁ ଦୂରତା କ୍ରମରେ ଲେଖଂ ହୋଇଛି । 


ଏକ୍କୋସ୍ତିୟର 


320km (195.6mi) 
ଥର୍ମୌସ୍ଟିୟର 


g0km (49.7mi) 


poe ମେସୋଷ୍ଟିୟର 


50km (21.1mi) 
ps ଷ୍ଟାଟୋସ୍ତିୟର a 


ପୃଥିବୀକୁ ଘେରି ରହିଥିବା ବାୟୂମୟ୍ ଳର ସ୍ତର 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ # ୮୯ 


ପୃଥୁବୀପୃଞ୍ଟକୁ ଲାଗି ରହିଥିବା ଟ୍ରପୋସ୍ଟିୟରରେ ବାଷ୍ଟ ଚଳନ ହିଁ ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳର କଳବାୟୁ 
ଓ ପାଣିପାଗ ନିର୍ଣୟ କରିଥାଏ | ସୁମଦାୟ ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ଥରିବା ବାଷ୍ଟର ପ୍ରାୟ ଶତକଡ଼ା ୭୫ 
ଭାଗ ବାଷ୍ଠ ଏହି ଟ୍ରପୋସ୍ତୟରରେ ରହିଥାଏ । ଏଥର ସହିତ ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର ଜଳାୟବାଷ୍ଟ 
ମଧ୍ୟ ଥାଏ । 

ଷ୍ଟାଟୋସ୍ତିୟର ମଧ୍ୟରେ ଓଜୋନ ବାଷଞ୍ଟର ଏକ ସ୍ତର ଥାଏ। ଏହି ସ୍ତରଟି ସୃର୍ଯ୍ୟକରଣରେ 
ଥିବା ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତି ସମ୍ପନ୍ନ ଅଲଟ୍ଟାଭିଓଲେଟ୍‌ (ୟୂ.ଭି.) ରଶ୍ିର ଜୀବକୋଷ ବିନଷ୍ଟକାରୀ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ 
ଆମକୁ ରକ୍ଷା କରେ । ପ୍ରଥମେ ୟୁ.ଭି. ରଶ୍ମିର ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବେଶି ଶକ୍ତିସଂପନ ଅଂଶ ବାୟୁ 
ମଣ୍ଡଳରେ ନିଜ ଶକ୍ତିବଳରେ ଅମ୍ରଜାନ ଅଣୁକୁ ଭାଇଁଂ ଅତ୍ଯନ୍ତ କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ ଦୁଇଟି ଅମ଼ଜାନ 
ପରମାଣୁରେ ପରିଣତ କରେ । ଏହି ଅମୂଜାନ ପରମାଣୁ ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ ଅମ୍ଜଜାନ ଅଣୁ ସହିତ ମିଶି 
ଓଜୋନ ବାଷ୍ଟର ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହି ଓଜୋନ୍‌ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ସ୍ତରଟି ‘ନୀଳକଣ୍ଠ ପରି ୟୂ.ଭି. 
ରଶ୍ମିର ବଳକା ଅପେକ୍ଷକୃତ କମ୍‌ ଶକ୍ତିସଂପନ୍ଧ ଅଂଶକୁ ଶୋଷିନେଇ ଆମ ନିକଟକୁ ଆସୁଥ୍ଧବା 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣକୁ ୟୁ, ଭି. ରଶ୍ମି ମୁକ୍ତ କରିଥାଏ । ଏହି ଶକ୍ତି ଶୋଷଣ ଅଭିକ୍ରିୟାରେ ଓଜୋନ୍‌ ଅଣୁ 
ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଗୋଟିଏ ଅମ୍ପଜାନ ଅଣୁ ଓ ଗୋଟିଏ ଅମ୍ରଜାନ ପରମାଣୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ ¦ ନଚେତ୍‌ 
ଓଜୋନ୍‌ ଅଣୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅମୂଜାନ ପରମାଣୁ ସହ ମିଶି ଦୁଇଟି ଅମ୍ଜାନ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟିକରେ । 
ଏହି ଅଭିକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକୁ ନିମୂଲିଖିତ ଭାବରେ ଦର୍ଶାଯାଇପାରେ । 

୦, + ୟୂ.ଭି. ଆଲୋକ ¬? 20 

0,+03 0, 

୦,+ ୟୁ.ଭି. ଆଲୋକ ¬ ୦,+ ୦ 

O,+0 > 20, 

ଉପରୋକ୍ତ ଅଭିକ୍ରିୟା କଥା ସିଡ଼ନି ଚାପ୍ମ୍ୟାନ୍‌ ପ୍ରଥମେ ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ସୂଚାଇଥିବାରୁ 
ଏହାକୁ ଚାପୂମ୍ୟାନ୍‌ ଚକ୍ର ବୋଲି କୂହାଯାଏ । ଏହି ଚକ୍ର ଅନୁସାରେ ହିଁ କ୍ଟାଟୋସ୍ଟରିୟରରେ ଓଜୋନ୍‌ 
ସ୍ତର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ଏଭଳି ଏକ ବିଚିତ୍ର ବ୍ୟବସ୍ଥା ପ୍ରକୃତି କରି ନ ଥୁଲେ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଟରେ 
ଜୀବଜଗତର ସ୍ଥିତି ସମ୍ବବ ହୋଇ ନଥାନ୍ତା; ସବୁକିଛି ୟୂ.ଭି. ରଶ୍ମି ଦାବାନଳ”ରେ ପେଡ଼ି 
ଯାଇଆଆନ୍ତା । 

ସେହିଭଳି ଥର୍ମୌସ୍ତିୟର ମଧ୍ୟରେ ଆୟୋନୋସ୍ତିୟର ଭଳି ସ୍ତରଟିଏ ଅଛି । ଏହି ସ୍ତରରେ 
ବାଷ୍ଟର ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକର ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ଠାରୁ ଅଲଗା ବା ଆୟନ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଆନ୍ତି । ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ଆୟନୀୟ ଅବସ୍ଥା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌- ତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରି 
ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗକୁ ପ୍ରତିଫଳନ ମାଧ୍ୟମରେ ଉପରକୁ ଛାଡ଼ି ଦିଏ ନାହିଁ । ଏହି ସୁବିଧା ଯୋଗୁ ହିଁ 
ଆମେ ପୃଣ୍ଧବୀ ଉପରେ ଥୁବା ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକ ସହ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ମାଧ୍ୟମରେ ପାରସ୍ତରିକ 
ସୂଚନା ଆଦାନପ୍ରଦାନରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରୁଛୁ । ଏହି ସ୍ତରର ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ ଆଜିର ଅତ୍ୟାଧୂନିକ 
ସୂଚନାଂ-ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଯୁଟ ବା ଇଣ୍ଠରନେଟ୍‌ ଯୁଗ ସମ୍ବବ ହୋଇପାରି ନଥାନ୍ତା ! 


୯୦ ଜ୍ଞ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ଆଉ ଗୋଟିଏ ସଂଯୋଗର କଥା ମଧ୍ୟ ଆମକୁ ମନେରଖୁବାକୁ ହେବ । କଥାଟି ହେଉଛି 
ବାୟୁମଞ୍ଡଳରେ ଥବା ବାଷ୍ଟଗୁଡ଼ିକର ଅଣୁମାନେ ଚିରନ୍ତନ ଭାବରେ ଇତଃସ୍ତଚଃ ଗତିଶୀଳ । 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉତ୍ତାପ ଏଥୁପାଇଁ ଦାୟୀ | କିବୁ ଏହି ଗତିର ବେଗ ଏତେ ଅଧୁକ ନୁହେଁ ଯେ ଏହି 
ଅଣୂଗୁଡ଼ିକ ପୃଥ୍ତବୀର ମହାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିକୁ ଏଡାଇ ମହାଶୂନ୍ଯକୁ ଭାସି ଯାଇ ପାରିବେ ଯାହାକି 
ଅନେକ ଗ୍ରହ-ଉପଗ୍ରହ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଘଟିଥାଏ । ସେମାନଙ୍କର ସେଥିପାଇଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବୋଲି 
କିଛି ନଥାଏ । ଆମ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏଭଳି ଏକ ସୂଖଦ ସଂଯୋଗ ପାଇଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉତ୍ତାପ, 
ପୃଥ୍ୂବୀର ଆକାର ଓ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ତଥା ନିୟୁଟନ-ମହାକର୍ଷଣ-ଧ଼ବାକ୍କର ମୃଲ୍ୟ ଇତ୍ୟ ଦିଦାୟୀ । ଏସବୁର 
ଉପଯୁକ୍ତ ମୂଲ୍ୟ ହିଁ ପୃଥୁବୀ ଚାରିପଟେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳଟିକୁ ଧରି ରଖୁବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଛି । ଆଉ 
ଆମେ ସମସ୍ତେ ଆନନ୍ଦରେ ବଞ୍ଚ ରହି ପାରୁଛେ ! 

ସେହିଭଳି ଆଉ ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉପକାରୀ ସଂଯୋଗ କଥା ମଧ୍ୟ କହି ରଖୁବା ଉଚିତ୍‌ 
ହେବ । ସେହିଟି ହେଲା ଯେ ଅମ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଜୀବନରକ୍ଷାକାରୀ ଅମ୍ରଜାନ ବାଞ୍ଟର ଉପସ୍ଥିତି । 
ଏହି ଅମଜାନକୁ ଆମେ ପ୍ରଶ୍ନାସରେ ଗ୍ରହଣ କରି ଜୀବକୋଷ ଗୁଡ଼ିକୁ ସତେଜ ଓ ଜୀବନ୍ତ 
ରଖୁପାରୁଛେ । ଆମେ ଜାଣିଛେ ଯେ ଆମର ବର୍ତମାନ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅମଜାଳ ଶତକଡ଼ା କୋଡ଼ିଏ 
ଭାଗ, ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ବା ଜବକ୍ଷାରଜାନ ପାଖାପାଖୁ ଅଶୀଭାଗ ରହିଛି । ଅଚ୍ଗୀରକାମ୍, ଉଦ୍ଯାନ 
ଭଳି ବାଷ୍ଟ ବହୁତ କମ୍‌ ମାତ୍ରାରେ ରହିଛନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ପୃଥୁବୀ ସୃଷ୍ଟି ସମୟରୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଏହିଭଳି 
ଅବସ୍ଥାରେ ନଥୁଲା । ବରଂ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅଧୁକ ମାତ୍ରାରେ ଉଦଯାନ, ଜଳୀୟବାଞ୍ଟ, ଆମୋନିଆ, 
ମିଥେନ୍‌ ଓ ଅଙ୍କୀରକାମୁ ଭନି ବାଷ୍ଟ ସବୁ ରହିଥିଲେ । ଏହି ବାଷ୍ଟ ସବୁ ପୃଥ୍ବୀ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରୁ 
ନିର୍ଗତ ହୋଇଥଲା ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । ଏହା ପ୍ରାୟ ଆଜିଠାରୁ ଚାରିରୁ ସାଢ଼େଚାରି 
ଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବର କଥା । ବିଶ୍ବାସ କରାଯାଉଛି ଯେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳଲର ଏହିଭଳି ରାସାୟନିକ 
ସ୍ଥିତିରୁ ହିଁ ପୃଥ୍ରବୀପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବନର ଉନ୍ମେଷ ହୋଇଥାଇପାରେ । ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ଶହ କୋଟି ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବରୁ ହିଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଉଦଯାନ ଓ ଅଙ୍ଚୀରଯୁକ୍ତ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ବଦଳରେ ଅମ୍ମଜାନ ପରିମାଣ 
ବୃଶ୍ି ପାଇବାରେ ଲାଗିଲା । ଏହା ପଛରେ ସମୂଦ୍ର ମହାସମୂଦ୍ର ମଧ୍ଯରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିବା 
ଛୋଟନଛ୍ଧୋଟ ଉଭିଦ ଜାତୀୟ ଜୀବମାନଙ୍କର ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ହିଁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦାୟୀ 
ଯେଉଁଥୁରେ ଅଙ୍ଗୀରକାମ୍ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ଅମ୍ଜାନ ବାହାରକୁ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଏହିପରି 
ଭାବରେ ଗତ ଶହେରୁ ଦୁଇଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ହିଁ ଆଜିକାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି 
ଯାହାକି ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଟରେ ବୈଚିତ୍ଧ୍ୁମୟ ଜୀବଜଗତର ସୃଷ୍ଟି ତଥା ସଂରକ୍ଷଣରେ ପରମ ସହାୟକ 
ଭାବରେ ଉଭାହୋଇଛି । 

ଦେଖୁଲେ ତ ପ୍ରକୃତି କିପରି ବହୁ ଯଡ୍ନର ସହ ଆମ ଜୀବନଧାରଣ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ପଦକ୍ଷେପ ଇଛି । ଠିକ୍‌ ଯେପରି ପିଲାବେଳେ ପଢ଼ିଥିଲେ 'ସଜାଇ ରଖିଛି ସକଳ ଦରବ, ଲୋଡ଼ା 
ମୋର ଯେତେ ଯାହା । ସେଇଥ୍ରିପାଇଁ କହାଯାଏ ପ୍ରକୃତିର ଅଧ୍ୟୟନ ହିଁ ଜୀବନର ସର୍ବ ଶ୍ରେ୍ଞ 
ସାଧନା । ସତ ନୁହେଁ କି ? 
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ବିଜ୍ଞୀନର ପଥେ ପଥେ # ୯୧ 
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ଆଲୋକ + ଅଗୀ୍ୟରକାମ + ଜଳ = ଜୀବନ 


କେହି ଜଣେ କହିଛନ୍ତି ଯେ ଆମ ଜୀବନ ପାଇଁ ଯାହା କିଛି ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ସେ ସବୁ 
ଆମକୁ ମାଗଣାରେ ହିଁ ମିଳିଥାଏ । ପ୍ରକୃତିର ଏ ସ୍ବେହର ତୁଳନା ନାହିଁ । ସତରେ ଆମକୁ ଯଦି 
ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣ, ପବନ ଓ ପାଣି ପାଇଁ ପଇସା ଦବାକୁ ପଡୁଥାଆନ୍ତା ତା' ହେଲେ ହୁଏତ ଆମ ପାଇଁ 
ଜୀବନ ଦୁର୍ବିସହ ହୋଇ ପଡିଥାଆନ୍ତା । ଅମର ସୌଭାଗ୍ୟ ଯେ ପ୍ରକୃତି ସେତକ ଆମକୁ ମାଗଣାରେ 
ଯୋଗାଇ ଚାଲିଛି ଯୁଗଯୁଗ ଧରି, କାହିଁ କେଉଁ ଅନାଦି କାଳନୁ । ଏହି ମାଗଣାରେ ଉପଲବ୍ଟ 
ବସ୍ତୁକୁ ନେଇ ଗଛପତ୍ର କେବଳ ବଞ୍ଚରହନ୍ତ ନାହ- ଆମ ପାଇଁ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷରେ ହେଉ ଅବା ପରୋକ୍ଷରେ 
ଖାଦ୍ୟ-ପାନୀୟର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ମଧ୍ୟ କରି ଚାଲିଛନ୍ତି । ଉଦ୍ଭିଦମାନେ ବ୍ୟାପୃତ ଥୁବା ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ଫଟୋସିନ୍‌ଥେସିସ୍‌ ବା ଆଲୋକ ସଂଶ୍ରେଷଣ କହାଯାଏ । ସେଇଥୁୂପାଇଁ ବିଖ୍ୟାତ ରଷୀୟ ଉଦ୍ଭିଦ 
ବିଜ୍ଞାନୀ କ୍ିମେଣ୍ଡ ଆର୍କାଦ୍ୟେଭିଟ୍‌ ତି ମିଲ୍ୟାଜେଭ୍‌ ତାଙ୍କର ଗୋଟିଏ ଗବେଷଣା ସନ୍ଦର୍ଭରେ 
ଲେଖୁଥିଲେ, “ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ସଂଘଟିତ ହେଉଥରବା ଏପରି କୌଣସି ପ୍ରକ୍ରିୟା ନାହିଁ ଯାହା 
ସବୁକ ପତ୍ର ଦେହରେ ଆଲୋକର କ୍ରିୟାକଳାପ ସହ ଗୁରୁତ୍ଵ ବା ଧ୍ୟାନଆକର୍ଷଣକାରୀ କ୍ଷମତାର 
ସମତୁଲ୍ୟ ।"” ଆସନ୍ତୁ ଦେଖୁବା ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାଟି ତା'ହେଲେ କ'ଣ। 


ଆଲୋକ ସଂଶ୍ରେଷଣ 


୯୨ = ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ଗଛ ଖାଏ କ'ଣ ? ଗଛରେ ପତ୍ୁ କାହିଁ କି ଅଛି ? ପଡ଼ ଗୁଡ଼ିକ କାହିଁକି ଶାଗୁଆ 
ଦେଖାଯାଆନ୍ତି ? ଏହିଭଳି ଅନେକ ପିଲାଦିନର ପ୍ରଶ୍ମଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ତର ମଣିଷକୁ ଜଣାନଥୂଲା 
ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀ ଯାଏ । ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ସବୁଜପତ୍ରରେ ପଡ଼ି ବାୟୁର ଅଚ୍ଚୀରକାମୁ ବାଷ୍ଟ ଓ ଚେରରୁ ଉପଲବ୍ଟ ଜଳକୁ ନେଲ 
ଶର୍କରା, ଶ୍ରେତସାର ଓ କାଠ ତିଆରି କରିବା ସହ ଅମୂଜାନ ବାଷ୍ଟ ଛାଡି ଦିଏ । କିବ୍ଧୁ ଏହାର ବିସ୍ତୃତ 
ପ୍ରଜ୍ରିୟାଟି ଜଣାନଥ୍ୂଲା। ୧୮୧୭ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ କରି ପ୍ୟାରିସର ଦୁଇ ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନୀ 
ପିଯର ଯୋସେଫ ପେଲଟିୟର ଓ ଯୋସେଫ ବିନେମେ ସଭାନ୍ତୁ ପତ୍ରରୁ କ୍ଲୋରୋଫିଲ୍‌ ନାମକ 
ଏକ ବୟତୁ ଅଲଗା କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହେଲେ । ଏହାକୁ ବୃକ୍ଷର “ସବୃଜ ରକ୍ତ' ବୋଲି କୃହାଗଲା | 
ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ଭାଗକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଦ୍ଵାରା ପତ୍ରରେ ଶ୍ରେତସାର ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ 
କ୍ରୋରୋଫିଲର ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ଥିବାର ଜଣାପଡ଼ିଲା । ୧୯୦୬ରେ ର୍ଷ ଦେଶର ଉଭିଦ ବିଜ୍ଞାନୀ 
ମାଇକେଲ ସେମେନୋଭିଚ୍‌ ସେତ୍‌ ଅନ୍ତତଃ ଦୂଇ ପ୍ରକାର କ୍ଲୋରୋଫିଲ ଥୂବାର ଦେଖାଇଲେ । 
୧୯ ୧୩ରେ ଜର୍ମାନ ଜୈବରସାୟନବିତ୍‌ ରିଚାର୍ଡ ମାର୍ଟିନ ଜୱଲଷ୍ଟେଟର ଏହି ଦୁଇଟି କ୍ବୋରୋଫିଲ 
ଅଣ୍ଡର ରାସାୟନିକ ଫର୍ମୁଲା ଜାଣିବାରେ ସକ୍ଷମ ହେଲେ । କ୍ଲୋରୋଫିଲ-ଏ ଅଣୁରେ ୧୩୭ ଟି 
ପରମାଣୁ ଯଥା- €,¿,H,,N,0,Mg ଥିଲାବେଳେ କ୍ୋୋରୋଫିଲ-ବି ରେ ୧୩୬ଟି ଅଣୁ 


$$ 7? 

€ „H,,N,0,Mg ଥୁବାର ଦର୍ଶାଇଳେ ! (୯-କାର୍ବନ, H-ଉଦ୍ଯାନ, N-ଯବକ୍ଷାରଜାନ, 0- 
ଅମୁକାନ, Mg-ମ୍ୟଗ୍ରେସିୟମ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ସଙ୍କେତ) ! ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ବିନ୍ଯାସ ଜଣାନଥୁଲା । 
୧୯ ୪୦ ମସିହାରେ ହାନ୍‌ସ ଫିସର ଏହି ବିନ୍ୟାସ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହେଲେ । ସେହିଥୁରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ କ୍ଲୋରୋଫିଲରେ ଅଣୁସଜ଼ା ରକ୍ତରେ ଥୁବା ହିମୋଗ୍ମୋବିନ୍‌ର ମଝି ଅଂଶ 
'ହେମେ'ର ଅଣୂସଢା ସହ ପ୍ରାୟ ସମାନ, ତଫାତ କେବଳ; ହେମେରେ ଥୁବା ଲୁହାର ପରମାଣୁ 
ଯାହାକି ରକ୍ତକୁ ଲାଲ ରଙ୍ଗ ଦେଇଥାଏ ତା ଯାଗାରେ କ୍ଲୋରୋଫିଲରେ ମ୍ୟାଗ୍ନେସିୟମ ପରମାଣୁ 
ଥାଏ ଯାହା କ୍ଲୋରୋଫିଲକୁ ସବୁଜ ରଙ୍ଗ ଦିଏ । 

ଏସବୁ ପ୍ରଗତି ସତ୍ତ୍ଵେ ଆଲୋକ ସଂ ଶ୍ଲେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ ବୁଝାଯାଇ ପାରିନଥୁଲା । 
ସେଥୁପାଇଁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵର ଆବଶ୍ଯକତା ଥରିଲା । 

ତେବେ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଲେଷଣର ରାସାୟନିକ ଦିଗ ବେଶ୍‌ ସରଳ । ଗୋଟିଏ ଅଙ୍ଜୀରକାମୁ 
ଅଣୁ ଗୋଟିଏ ଜଳର ଅଣୁ ସହ ମିଶି ଜୈବଯୌଗିକ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ମୂଳ ଉପାଦାନ ୯°,୦ ଅଣୁ 
ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସହ ଅମୁଜାନ ବାହାରିଥାଏ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାଇଁ ୫ ଇଲେକଟ୍ରନ ଭୋଲ୍‌ଟ (5୪) 
ଶକ୍ତି ଦରକାର ହୂଏ ଯାହାକି ସୃର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ ମିଳେ । ପ୍ରକ୍ରିୟାଟି ହେଲା; ୯୦, + H,O + 5cv- 
୯H,0 + 0, ! 5 ଶକ୍ତିରୁ 3.32୪ ଶକତି ଜଳର ଅଣୁକୁ ଭାଇିଂ ଗୋଟିଏ ଅମୂଜାନ ପରମାଣୁ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ ଓ ଆଉ ବାଜି 1.68୪ ଅଙ୍ଗୀରକାମୁ ଅଣୁରୁ ଗୋଟିଏ ଅମ୍ଳାନ ପରମାଣୁ ଅଲଗା 
କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଏହିଭଳି ଅଲଗା ଅଲଗା ହୋଇ ବାହାରୁଥିବା ଅମଜାନ ପରମାଣୁ 
ଦୁଇଟି ପରସ୍ଥର ସହ ମିଶି ଅମୁଜାନ ଅଣ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । କିନ୍ଧୁ ପ୍ରକୃତରେ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ରେଷଣ 
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ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜଟିଳ ଓ ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ଆନ୍ତଃକ୍ରିୟାର ସମାହାର । ଆମେ କେବଳ ମୋଟାମୋଟି 
କଥାକୁ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଛୁ 

“,0 ବା ମୋନୋସାକାରାଇଡ଼୍‌ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ ସମାହାରରୁ 
ଗଛ ଶର୍କରା, ଶ୍ବେତସାର ଓ କାଠ ତିଆରି କରିଥାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୂପ ୯11,୦0 ଅଣୁରୁ ଛଅଟି 
ନେଇ ଗୁକୋଜ୍‌ ବା ଫ୍ରକ୍ଟୋଜ୍‌ ଅଣୁ (୯, ୦,) ଓ ଗୋଟିଏ ଗୁକୋଜ୍‌ ଓ ଗୋଟିଏ ଫୁକ୍ତୋଜ 
ଅଣୁରୁ ଗୋଟିଏ ସୁକ୍ରୋଜ୍‌ ବା ଖାଇବା ଚିନିର ଅଣୁ ((C,,#,,୦,,› ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । 

ଆଲୋକ: ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣରେ ଥରବା “ବାଘ ନିଶ ହଲାନା'' ରଙ୍ଗ 
ଗୁଡ଼ିକ ଭିତରୁ କେବଳ ଲାଲ ରଙ୍ଗର ଆଲୋକ ହିଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ଉଲ୍ଲେଖ କରାଯାଇ 
ପାରେ ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ମିଳୁଥିବା ବିକୀରଣ ଶକ୍ତିର ମାତ୍ର ଶତକଡ଼ା ଦୁଇଭାଗ ଲାଲ ରଙ୍ଗରେ ଥାଏ | 
ପୁଣି ଲାଲ ରଚ୍ଚ'ରେ ଥୁବା ଶକ୍ତିର ମାତ୍ର ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ ଗଛ ସଂଗ୍ରହ କରିଥାଏ। ଏହାକୁ କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ 
ତତ୍ତ୍ଵ ଅନୁସାରେ ନିମ୍ନଲିଖିତ ଭାବରେ ବୁଝାଯାଏ । କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ତ୍ ଅନୁସାରେ ଲାଲ୍‌ ରଚ୍ଚର (ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ୭ ସେ.ମି.ର ଲକ୍ଷେ ଭାଗରୁ ଭାଗେ) ଫୋଟନ କଣିକାରେ ଶବ୍ତି ଥାଏ 1.8 ୪ | ଉପରୋକ୍ତ 
ସମୀକରଣ ପାଇଁ ଯେଉଁ 5 ev ଶକ୍ତି ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ ତାହା ୮ଟି ଲାଲ୍‌ ରଂଗର ଫୋଟନ୍‌ରୁ 
ମିଳୁଥିବା 14.4 ଝର ପାଖାପାଖି ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ | ତେଣୁ ସମୁଦାୟ ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣ ଶକ୍ତିର ମାତ୍ର 
ଶତକଡ଼ା ଅଧେ (ଶତକଡ଼ା ୦.୫) ହିଁ ଗଛର ସବୁଜ ଭାଗ ସଂଗ୍ରହ କରି ଶ୍ନେତସାର, ଶର୍କରା, 
କାଠ ଆଦି ତିଆରି କରେ । କାହିଁ କେଉଁ କଲ୍ଠନାତୀତ ଦୂରତାରେ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି 
କାର୍ଯ୍ୟରତ ସୃର୍ଯ୍ୟଂବୁଲା ଓ ପୃଥୁବୀ ପୁଷ୍ଟରେ ରଙ୍ଗବେରଙ୍ଗର ଜୀବନ ପସରା ମଧ୍ୟରେ ଏଇ 
ସାମାନ୍ୟ ଶକ୍ତି ବିନିମୟ ହିଁ ଏକମାତ୍ର ସ୍ଚର୍କ । ଏ ସଞ୍ଚର୍କ ମଧ୍ୟ ବେଶୀ ଦିନର ନୁହେଁ; ମାତ୍ର 
ଶହେ କୋଟି ବର୍ଷର । ତା'ପୂର୍ବରୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅଚ୍ଗୀରକାମୁ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ବାଷ୍ଟରେ ଜତ୍ତି 


ସାଗର ଗର୍ଭରେ ଶୈବାଳ 


୯୪ ଞ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 


ହୋଇଥଲା । ଅମ୍ୁଜାନ ଶତକଡ଼ା ୧ଭାଗରୁ କମ୍‌ ଥୁଲା । ସାଗର ମହାସାଗରରେ ବୁଡ଼ି ରହିଥିବା 
ନୀଳ-ହରିତ୍‌ ଶୈବାଳ ପ୍ରଥମେ ଆଲୋକଂ-ସଂଶ୍ଲେଷଣ ମାଧ୍ୟମରେ ଅମ୍ମଜାନ ଦେଲେ । ଧୀରେ 
ଧୀରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଓଜୋନ୍‌ ବାଷ୍ଟର ମଣ୍ଡଳ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ଓଜୋନ୍‌ ମଞ୍ଚଳର ସୁରକ୍ଷା ପାଇ 
ଜୀବନ ଜଳଭାଗ ଛାଡ଼ି ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଟକୁ ଗଲା । ଧୀରେଧୀରେ ବିବର୍ଉନ ବାଟ ଦେଇ ଆଜିର 
ମଣିଷ ଜନ୍ମ ନେଲା । 

ଗଛର ଦଶ ବର୍ଗଫୁଟ ସବୁଜ ଅଂଶ ଘଣ୍ଟାକୁ ପ୍ରାୟ ୩-୪ ଲିଟର ଅଙ୍ଗାରକାମପ ବାଷ୍ଟ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ ସଂଗ୍ରହ କରେ ଓ ସେତିକି ପରିମାଣର ଅମ୍ମଜାନ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଦିଏ । ଜଣେ 
ମଣିଷ ଦିନକୁ ପ୍ରାୟ ୫୦୦ ଲିଟର ଅମ୍ରଜାନ ବ୍ଯବହାର କରେ ଓ ସେତିକି ପରିମାଣର 
ଅଚ୍ୀରକାମ୍ବ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଛାଡ଼େ | ଏହିପରି ଜଣେ ମଣିଷର ଦୈନିକ ଅମ୍ରଜାନ ଆବଶ୍ୟକତା 
ପ୍ରାୟ ତିନୋଟି ବଡ଼ ବଡ଼ ଗଛ ଦ୍ଵାରା ପୂରଣ ହୋଇଥାଏ । ସେହିମାତ୍ରାରେ ହିଁ ଆମେ ସମସ୍ତେ 
ପ୍ରକୃତି ପାଖରେ ରଣୀ; ନିଜ ନିଜ ଅଲକ୍ଷ୍ୟରେ କିନ୍ତୁ ସର୍ବତୋଭାବରେ । ପ୍ରକୃତିର ଏ ରଣ 
ପରିଶୋଧର ଏକମାତ୍ର ଉପାୟ ହେଲା ବୃକ୍ଷରୋପଣ ମାଧ୍ୟମରେ ପ୍ରକୃତି ଓ ପରିବେଶର ଶ୍ରୀବୃଦି 
କରିବା ସହ ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବନଧାରଣର ମାର୍ଗକୁ ଆଶଙ୍କୀ ମୂକ୍ତ କରିବା । ଏହା ହିଁ ମଣିଷ 
ଆଗରେ ବର୍ଉଁମାନର ବିରାଟ ଆହ୍ଵାନ ! 
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ସୃଷ୍ଟିରେ ସମତ୍ବ, ସମତ୍ବରୁ ସୃଷ୍ଟି 


ଶାସ୍ତ୍ର କହେ, 'ଅତି ସର୍ବତ୍ରଃ ଗହିଁତ' | ଜୀବନରେ 'ମଧ୍ୟମ ପବ୍ତା' ଆଚରଣ କରିବାପାଇଁ 
ଥିଲା ଜଗତ୍କୁ ଗୌତମ ବୁଦ୍ଧଙ୍କ ନିଦ୍ଦେଶ। ସେହି ମର୍ମରେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ କବି ରର୍ବଟ ବ୍ରିଜେସଙ୍କ 
ପଂକ୍ତିଟିଏ ହେଲା, "S1ability is but balance, our wisdom lies in masterful 
administration of the unforeseen." ସବୁଠି ସେହି ଏକା କଥା; ଭାରସାମ୍ୟ, ସନୁଳନ ଓ 
ସମତ୍ବର ଅନ୍ୟ ନାମ ହିଁ ଜୀବନ । 

ଭାରସାମ୍ୟ. ସନ୍ତୁଳନ ଓ ସମତ୍ବର ବିର-ମନଲୋଭା ବିପଣୀ ମେଲି ଦେଇଛି ପ୍ରକୃତି ତାର 
ଛତ୍ରେ ଛତ୍ରେଂ ହେଉ ଅବା ସେ ଜଗତ ସଜୀବର ବା ନିର୍ଜୀବର । ସଜୀବର ସୃଷ୍ଚି-ପୂର୍ବ ତଥା 
ବିନାଶ ପର ଅବସ୍ତା ଜଡ଼ତ୍ସରେ ନିହିତ ଥବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପ୍ରଥମେ ଜଡ଼ ଜଗତ୍‌୍ର କଥା ବିଚାର କରାଯାଉ | 

ଭୌତିକ ଜଗତର କ୍ଷୁଦ୍ରାଦପିକ୍ଷୁଦ୍ର ପରମାଣୁଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବୃହାଦପିବୃହତ୍‌ ସମଗ୍ର 
ବିଶ୍ଵ ସଂରଚନା ଯାଏ ସବୁଠି ମନ୍ତୁନନର ମନମତାଣିଆ ଖେଳ: ଯେତେ ଯେତେ 
ଦେଖୁଥୁବ, ଆନନ୍ଦରେ ମନ ସେତେସେତେ ନାଚି ଉଠୁଥିବ । “'ସୁନ୍ଦରେ ତୃଙ୍ତିର ଅବସାଦ 
ନାହିଁ, ଯେତେ ଦେଖୁଥୁଲେ ନୂଆ ଦି ଶୁଥାଇ'' ସଦୃଶ । ପରମାଣୁକୁ ଦେଖନ୍ତୁ । ମଝିରେ 
ଓଜନିଆ ଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ବି ଶିଷ୍ଟ ନାଭି କେନ୍ଦ୍ରଟିଏ । ଚାରିପଟେ ଘୃଣ୍ଧୀୟ ମାନ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ! 
ଏକ ହେଉ ବା ଅନେକ । ନାଭି କେନ୍ଦ୍ରର ଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ଯେତିକି, ଇଲେକ୍ଟୁନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଠିକ୍‌ 
ସେତିକି । ନଚେଡ୍‌ ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚାର୍ଜ ଶୂନ୍ୟ ହେବ ବା କିପରି । କେବଳ ଏହି ଯୁକ୍ତ- 
ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜର ସମାନତା ନୁହେଁ, ଆଉ ଏକ ସମାନତା ମଧ୍ୟ ଲୁଚି ରହିଛି ପରମାଣୁ 
ସଂଗଠନ ସାପତ୍ୟ ଭିତରେ | ଯୁୂକ୍ତଚାର୍ଜ ଓ ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଆକର୍ଷଣକୁ 
ପ୍ରକୃତି ପ୍ରତିହତ କରିଛି ଇଲେକ୍ଧନ୍‌ଗୁଡିକୁ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଘୂର୍ଣ୍ଣାୟ ମାନ 
ଅବସ୍ତାରେ ରଖି । ଘୂର୍ଣ୍ଣାୟ ମାନ ଇଲଳେଜକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ବିସ୍ତାର କରୂଣୁବା 
ସ୍ଵତଃ ସୃଷ୍ଟ କେନ୍ଦ-ଅପସାରୀ ବଳ ଓ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରାଭିମୁଖୀ ବୈ ଦ୍ୟୁତିକ ଆକର୍ଷଣ ବଳ 
ସମାନ ହେବା ଚାହିଁ । ଏହି ସମାନତା ହିଁ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର 'କକ୍ଷପଥ' 
ଅନନ୍ୟ ଶିଲ୍ବ ଚାତୁରୀ ଆଧାରରେ ଗତି ଶୀଳତାକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ପ୍ରକୃତି ଦେଇଛି 
ପରମାଣୁକୁ ସାଂଗଠନିକ ସ୍ରିରତା, ଗତି ଆଧାରିତ ସାୟିତ୍ବ ! 
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ସବୁଠୁ ଆନନ୍ଦ ଓ ଅଷ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ହେଲା ପ୍ରକୃତି ତାର ଏ ପ୍ରିୟ ମଦେଲ୍‌ଟିକୁ ଅବସ୍ଥା 
ଭେଦରେ ସାମାନ୍ୟ ସାମାନ୍ୟ ପରିବର୍ଉନକୁ ପାଥେୟ କରି ସାନରୁ ବଡ଼ ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର 
କରିଛି । ପରମାଣୁରୁ ଅଣୁ, ଅଣୁରୁ ନକ୍ଷତ୍ର ସୌରଜଗତ, ନକ୍ଷତ୍ରରୁ ନୀହାରିକା, ନୀହାରକାରୁ 
ନୀହାରିକାପୁଞ, ପୁଞ୍ଜରୁ ମହାପୁଞ୍ଜ ଭଳି ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକା ଶିଲ୍ବକଳା; ସାଘତ୍ୟ କିନ୍ତୁ ଭିନ୍ନ । 
ପରମାଣ୍ଡ୍‌ ଅଣୁ ଆଦି ସୃଷ୍ଟି ସମୟରେ ଆକର୍ଷଣ ବଳ ଥଲା ବୈଦ୍ୟୁତିକ । କିନ୍ତୁ ନୀହାରିକା, 
ସୌରଜଗତ ଭଳି ବୃହତ୍କାୟ ମହାଜାଗତିକ ସଂଗଠନଗୁଡ଼ିକରେ ଆକର୍ଷଣ ବଳ ଢେଲା ମହାକର୍ଷିଣ 
ପ୍ରେରିତ । ନକ୍ଷତ୍ର ସଂରଚନା କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିକର୍ଷିଣ ବା କେନ୍ଦ୍ରାପସାରୀ ବଳ ନକ୍ଷତ୍ର ଗର୍ଭରେ ଅଲ୍ଧ 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥିଗୁଡ଼ିକର ନାଭିକେନ୍ଦମାନଙ୍କର ଦହନ ବା ସମ୍ମୋଳନରୁ ଅଧୁକ 
ବଞ୍ଜୁତ୍ନ ବିଶିଷ୍ଟ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍ୂବା ପ୍ରକ୍ରିୟା କନିତ ଉତ୍ତାପରୁ ମିଳେ । ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ 
ଉତ୍ତାପ କେନ୍ଦ୍ରାପସାରୀ ଚାପ ବା ବଳ ସୃଷ୍ଟି କରେ ! କେନ୍ଦ୍ରାପସାରୀ ବଳର ସଂପ୍ରସାରଣ କ୍ଷମତା 
ଓ ମହାକର୍ଷଣ ବଳର ସଂଳୋଚନ କ୍ଷମତା ମଧ୍ୟରେ ଭାରସାମ୍ୟ ହିଁ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଦିଏ ସାଂଗଠନିକ 
ସିରତା କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି । କିନ୍ତୁ କୋଟି କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ନେଇ ନୀହାରିକା ବା କୋଟି କୋଟି 
ନ'ହାରିକା ନେଇ ନାହାରିଜା ପୁଞ୍ଜ ସୃଷ୍ଟି ଅବସରରେ ପ୍ରକୃତି ଫେରିଯାଏ ଅବିକଳ ପରମାଣୁ 
ମଭଢେଲ ପାଖକୁ; ଖାଲି ଯାହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବଳ ସ୍ଥାନରେ କାମରେ ଲଗାଏ ଚିର ଆକର୍ଶୀ ମହାକର୍ଶଣ 
ବଳକୁ । ପରମାଣୁ ମଝିରେ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରର ଅବସ୍ଥିତି ଭଳି ନୀହାରିକା ମଝିରେ ବିରାଟକାୟ 
କୃଷ୍ଗର୍ତଟିଏ ଥିବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । ଆମ ସୌର ଜଗତର ମଝିରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ରହି ଗ୍ରହମାନଙ୍କ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କକ୍ଷରେ ଘୃୂରାଇବାର ବ୍ୟବସା କଥା ବା କାହାକୁ ଅଜଣା । ଗତିଶିଳତାରୁ ଭାରସାମ୍ୟ ବା 
ସନ୍ତୁଳନ ମାଧ୍ୟମରେ ସିତିଶିଳତାର ସଂରଚନା ପ୍ରକୃତିର ଏକ ସୁନ୍ଦର ଆଲେଖ୍ୟ । 

ନକ୍ଷତ୍ର, ନୀହାରିକାଙ୍କ ଛାଡ଼ି ଏବେ ଆସିବା ପୃଥ୍ବୀ ପାଖକୁ । ବାୟୁମ୍ଡ ଳର ଉଷ୍ମତା ରକ୍ଷାକାରୀ 
ଆଶ୍ବାସନାମୟ ପରିବେଶ ଭିତରେ ପୃଥ୍ବୀ ସଯତ୍ରେ ସଂସ୍ଥାପିତ । ପୃଥିବୀ ଓ ତାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ମଧ୍ୟରେ କ୍ଷଣ ଅନୁକ୍ଷଣ ସଂଘଟିତ ହେଉଥିବା ଅସୁମାରି କ୍ରିୟାପ୍ରକ୍ରିୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ସନ୍ତୁଳନ ଓ 
ସମତ୍ୃ ହିଁ ମୁଖ୍ୟ ସ୍ଵର । ସେ ହେଉ ଅବା ଜଳଚକ୍ର, ଅଚ୍ଗୀରକାମ୍ପ ଚକ୍ର ଖାଦ୍ୟଖାଦକ ବକ୍ର, ଦିନ- 
ରାତି ଚକ୍ର ବା ରତୁ ଚକ୍ର । ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବଜଗତର ନିର୍ବିଘ୍ଧ ସଥାୟିତ୍ଵ ପାଇଁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଚକ୍ରର 
ମହତ୍ତ୍ବ ରହିଛି । କୌଣସି ନା କୌଣସି ଚକ୍ରରେ ବିଷମତା ଜୀବଜଗତ୍‌କୁ ନି ଃଶେଷ କରିଦେବାର 
ସମ୍ବାବନା ବହନ କରେ । ଠିକ୍‌ ଯେପରି ବର୍ଷବର୍ଷ ଧରି ମଣିଷର ସଂଭୋଗଧର୍ମୀ ଳୀନନଚର୍ଯ୍ୟା 
ଯୋଗୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉତ୍ତାପ ୦. ୬° ବଢ଼ି ଯାଇଥିବାରୁ ଓ ବର୍ଉମାନର ଜୀବନଶୈଳୀ ଅବ୍ୟାହତ 
ରହିଲେ ଏହା ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ଶେଷ ସୁଦ୍ଧା ଆହୁରି ୦.୪° ବଢ଼ିଯିବାକୁ ନେଇ ଆଜି ସାରା 
ଦୁନିଆ ଆତଙ୍କିତ । ହିଟଲର୍‌କ୍କ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାମ୍ବର୍‌ ଭଳି ଆମେ ସବୁ ସ୍ହସ୍ତ ନିମିତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଚାମ୍ବର୍‌ 
ଭିତରେ ଭାଜି ହୋଇ ମରି ଯିବା ନାହିଁ ତ । ଏହା ହିଁ ତର ! 

ପୃଥୂବୀକୁ ଛାଡ଼ି ନିଜ ସାମାଜିକ, ଅର୍ଥନୈତିକ ଓ ରାଜନୈଡିଳ ପରିବେଶ ଆଡ଼େ ନଜର 
ପକାନ୍ତୁ ! କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ ଯେ ସ୍ରେହ, ଶ୍ରଦ୍ଧା, ସଦଭାବନା ଓ ସହନଶୀଳତା ହିଁ ଏକ ସୁପ୍ତ ସନ୍ତୁଳିତ 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ ଛ ୯୭: 
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ସାମାଜିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ମୂଖ୍ୟ ଆଧାରଶିଳା । କେବଳ ଦେଉଥିବା କିଛି ପାଉ ନଥିବା ଅବା କେବଳ 
ପାଉଥିବା କିଛି ଦେଉନଥୁୂବା ଭଳି ଏକ ଭାରସାମ୍ୟ ବିହୀନ ସାମାଜିକ ବ୍ୟବସ୍ତାର ସହଜ ଶିକାର 
ହୋଇ ବ୍ୟଲ୍ି ତା'ର ସାମାଜିକ ସିଡି ହରାଇପାରେ । ସଚୁଳିତ ଅର୍ଥନୈତିକ ବ୍ଯବସା ମଧ୍ଯ 
ସେହିଭଳି ତିଷ୍ଟି ରହେ ଚାହିଦା ଓ ଯୋଗାଣର ଭାରସାମ୍ୟକୂ ନେଇ । ଚାହିଦା ଓ ଯୋଗାଣର 
ବିଷମତା ଦରବୃଦ୍ଧି ଓ କଳାବଜାରୀ ମାଧ୍ୟମରେ ଅର୍ଥନୀତିକୁ ବିପର୍ଯ୍ୟସ୍ତ କରେ । ଜନସଂଖ୍ୟାର 
ବୃହଦାଂଶ ଖାଦ୍ୟାଭାବର କବଳିତ ହୁଏ । ସେହିଭଳି ସୂ ରାଜନୈତିକ ବ୍ୟବସାରେ ନାଗରିକର 
ଦାୟିତ୍ଵ ଓ କର୍ଉବ୍ଯ ମଧ୍ଯ ପରସ୍ମର ସହ ସମତାର ରଜରେ ସହବନ୍ଧିତ; ଗୋଟିଏ ଅନ୍ୟଠାରୁ 
ଓଜନିଆ ହେଲେ ରାଜନୀତି ଶଗଡ଼ ଗୁଳା ଛାଡ଼ି ଅବାଟରେ ଚାଲେ ନେତୃତ୍ସବିହୀନ ‘ନେତା' ଓ 
ଦେଶପ୍ରେମହୀନ ନାଗରିକ ସମାଜ ଓ ରାଷ୍ଟ୍ରକୁ ବିପଥଗାମୀ ତଥା ନଷ୍ଟବିନଷ୍ଟ କରନ୍ତି; ଯାହାର 
ପ୍ରାଦୁର୍ଭାବ ଆଜି ଏକ ସବୁଠାରୁ ଭୟଙ୍କର ଜାତୀୟ ତଥା ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସମସ୍ୟାର ରୂପ ନେଇଛି । 

ବିଶ୍ଵ ପୃଥ୍ବୀ ଓ ପରିବେଶକୁ ଛାଡ଼ି ନିଜ ଶରୀରକୁ ନିଘା କଲେ, ଦୃଷ୍ଟିରେ ମଧ୍ଯ ପତ଼ିବ 
ସମନ୍ୟ ଓ ସମ୍ବର ବିଭାମୟ ପ୍ରବାହ । ନିଶ୍ପାସଂପ୍ରଶ୍ଵାସ, ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରହଣ-ନିଷ୍ଟାସନ, ରକ୍ତ ବିଶୋଧନ 
କର୍ମ-ବିଶ୍ରାମ ଭନି ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁରୁତ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସବୁ ଚାଲୁ ରହିଛି ସ୍ଵତଃପ୍ରବୃତ୍ତ ଭାବରେ, 
ଅବିଶ୍ଵବସନୀୟ ସନ୍ତୁଳନ ଆଧାରରେ । ସର୍ବୋପରି ଜନ୍ମ ମୃତ୍ୟୁର ଚକ ମଧ୍ଯ । ତେବେ, ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଗୁଡ଼ିକର ସାବଲୀଳ ପ୍ରାକୃତିକ ପ୍ରବାହରେ ଯାହା କିଛି ବିଷମତା ଅନୁଭୂତ ହେଉଛି ସେ ସବୁର 
କର୍ତା ହେଉଛି ଲୋଭ, ମୋହ, କ୍ରୋଧ ଜର୍ଜରିତ ମଣିଷ ଓ ତାର ଅବିମୃଶ୍ୟକାରିତା । ଜଳ, ମାଟି, 
ବାୟୁ ଓ ବନସ୍ଥତିର ପ୍ରଦୂଷଣ ମୂଳରେ ହିଁ ରହିଛି ସ୍ଵାର୍ଥନ୍ଵେଷୀ ମଣିଷର କ୍ରିୟାକଳାପ । ଚକ୍ମକ୍ର 
ଆବରଣ ତଳେ ରହିଥିବା 'ନାରଖାର' କେବଳ ମୁନି, ରାଷି, ସାଧୁସରମାନେ ହିଁ ଯେ କେବଳ 
ଦେଖିପାରିଦେ ତାହା ନୁହେଁ, ସରଳ ଶାନ୍ତ ସ୍ଵଭାବର ସାଧାରଣ ମଣିଷ ମଧ୍ୟ ତାର ସଙ୍କେତ ବାରି 
ପାରିବ । 

ଏଇଠି ଆସେ ମନର କଥା । ମନ ସ୍ଵଭାବତଃ ଚିର ଚଞ୍ଚଳ | ତାକୁ ଜୟପରାଜୟ, ହସକାନ୍ଦ, 
ଅନୁରାଗ ବିରାଗ, ଲାଭକ୍ଷତି ବିଚାରର ଉର୍୍ଧରେ ରଖ୍ଣ ଜୀବନ ନିର୍ବାହ କରିବା ସକାଶେ ଲୋଡ଼ା 
ସଂକଲ୍ଟ, ସଂଯମ ଓ ସାଧନା । ପ୍ରାକୃତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକର ଅବଲ୍ୀଳାମୟ ଦୁନିଆ ଛାଡ଼ି ଆମେ 
ପ୍ରବେଶ କରୁ କୃତରିମକୂ ପ୍ରାକୃତିକଡାର ରୂପ ଓ ଗୁଣ ଚେବାର ଫୃୟାମ୍ମ ପଥରେ । କୁହାଯାଏ ଏହି 
ପଥରେ ଲକ୍ଷ୍ଯପ୍ରାପ୍ତି ସହଜ ହୁଏ ଗୁରୁଙ୍କ ସାହାଚର୍ଯ୍ୟରେ । ସେ ଗୁରୁ ଯିଏ ବାଟ ବତାନ୍ତି, ଯାହାଙ୍କୁ 
ଆଶ୍ରା କଲେ ଜଞ୍ଜାଳରୁ ମୁକ୍ତି ମିଳେ । ଚଞ୍ଚଳ ମନ ସିର ହୁଏ । ଅଦୃଷ୍ଟର ଇଙ୍ଗିତରେ ଯଦି ଜଣେ 
ଗୁରୁ ମିଳିଛନ୍ତି ତ ସୌଭାଗ୍ୟର କଥା କିନ୍ତୁ ଯଦି ନ ମିଳିଛନ୍ତି ତାହାହେଲେ ତ ଗାଣ୍ିବକୁ ଥେଇ 
ଦେଇ ଗାଲରେ ହାତ ଦେଇ ବସି ପଡ଼ିଲେ ହେବ ନାହିଁ । ଆଗକୁ ଯିବାକୁ ହିଁ ହେବ; ହୁଏତ 
ଏକଲବ୍ୟ ଭଳି ଦ୍ରୋଣଙ୍କ ବଦଳରେ ତାଙ୍କ ପ୍ରତିମୃତ୍ତିଟିକୁ ଗୁରୁ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ କରି । ଆଉ 
ପୂର୍ବାଲୋଚନାରୁ ଅନ୍ତତଃ ଏତିକି ସ୍ରଷ୍ଟ ଯେ ଆମ ଗୁରୁ ପଦବାଚ୍ୟ ସବୌତ୍ତମ ପ୍ରାର୍ଥୀ ଆଉ କେହି 
ନୂହନ୍ତି ବର" ସନ୍ତୁଳନ ଓ ସମତ୍ବର ସେହି ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ପରାକାଷ୍ଟାଧାରା ସ୍ଵୟଂ ସଚରାଚର ପ୍ରକୃତି । 


୯୮ # ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ଭୂଳିଗଲେ ମଧ୍ୟ ଠିକ୍‌ ହେବ ନାହିଁ ଯେ ସଭ୍ୟତାର ସର୍ବ ଶ୍ରେଞ୍ଟ ନିଦର୍ଶନ ଭାବେ ସର୍ବାଦୃତ ଗଣିତ, 
ବିଜ୍ଞାନ, ସାହିତ୍ୟ, ସଢ୍ଚୀତ, ଧର୍ମ, ଦର୍ଶନ ସବୁକିଛିର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ଅପରୂପା ପ୍ରକୃତିର ଅବଲୋକନ 
ଓ ଅଧ୍ୟୟନରୁ । ପ୍ରକୃତି ହିଁ ସମସ୍ତ ମାନବୀୟ ସୃଜନର ପ୍ରଥମ ଓ ପ୍ରଧାନ ପ୍ରେରଣା | ସେଇଥି 
ପାଇଁ ସ୍ଵାମୀ ବିବେକାନନ୍ଦ କହିଛନ୍ତି; “ଜୀବନର ପ୍ରତି ମୁହୁର୍ଉରେ ପ୍ରକୃତିତଲ୍ଲୀନ ବ୍ଯକ୍ତି ହିଁ 
ପ୍ରକ୍ତ ଧାମିକ ବ୍ୟକ୍ତି ।"' ପ୍ରକୃତି ହିଁ ଭରି ଦେବ ଜୀବନରେ ସନ୍ତୁଳନ ଓ ସମତ୍ବର ଫଲ୍‌ଗୁ 
ଜଟତର ଚିର ଗତିଶୀଳତାର ଉପଲବ୍ଧି ମାଧ୍ଯମରେ ଗଠନ କରିବ ସିର ଅବିଚଳ ମନସ୍ତତ୍ତ୍। 
ଗିତପ୍ରଜ୍ଞର ମନ ନେଇ, ଅହଂ ନୁହେଁ ସୋହଂ- ଭାବରେ ସେ ଲାଭ କରିବ ଜୀବନର ଚରମ 
ସାଫଲ୍ୟ | ସମସ୍ତ ସାଧନା ହୋଇଯିବ ସରସ, ସୁନ୍ଦର, ସାବଲୀଳ ଓ ଅବଲାୀଳା କ୍ରମେ ପ୍ରାକୃତିକ ! 
ସେଥିପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଶ୍ରୀମଦ୍‌ ଭଟବତ୍‌ ଗୀତାର ସର୍ବଶେଷ କଥନ ଭାବରେ ମହାତ୍ମା ବିଦୁର ଧୃତରାଷ୍ଟ୍ରଙ୍କ 
କହିଛନ୍ତି, '“ଯତ୍ର ଯୋଗେଶ୍ଵରଃ କୃଷ୍ୋ, ଯତ୍ର ପା୍ଥୋ ଧନୁଧରଃ । ତତ୍ର ଶ୍ରୀ ବିଜୟୋର୍ଭୂତି ଧୂବାନୀତି 
ମତିର୍ମିମ ।"' ଅର୍ଥାତ୍‌ ‘ଯେଉଁଠି ସତ୍‌-ଦର୍ଶନ ସୃରୂପ ସ୍ଵୟଂ ଭଗବାନ ଶ୍ରୀକୃଷ୍ଟ ଓ ସତ୍‌-କମ୍ମ ସ୍ଵରୂପ 
ଭକ୍ତ ଅର୍ଜୁନ ବିଦ୍ୟମାନ, ସେଠାରେ ହିଁ ଶ୍ରୀ, ବିଜୟ, ବିଭୂତି ସବୁକିଛି ବିଦ୍ୟମାନ । 

ତେଣୁ ପ୍ରେମିକା ଭାବରେ ନୁହେଁ ବରଂ ଗୂରୁ ଭାବରେ ପ୍ରକୃତି ସୱତ ଯେପରି ନିଜଙ୍କୁ 
ଅମୃତସ୍ୟ ପୁତ୍ର କହି ଡିଞ୍ତିମ ପିଟୁଥିବା ମଣିଷକୁ ସସ୍ରେହ ସତର୍କବାଣୀ ଶୁଣାଇ ଚାଲିଛି- “ରେ 
ମଣିଷ, ତୁ ଧୀରେ ଚାଲ । କାରଣ ତୁ ମୋ ସମତ୍ଭରା ସ୍ଵପ୍ପର କଅଁଳ ପାଖୁତା ଉପରେ ହିଁ 
ଚାଲୁଛୁ ।'' ଆଜ୍ଞା, ହଁ । ଏହା ତବ୍ଲ୍ୟୁ.ବି. ୟେଟ୍‌ସଙ୍କ ପ୍ରେମିକ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ପ୍ରେମିକାର ସେହି 
ପ୍ରେମାପତ ମୃଣ୍ମୟ ସ୍ଵର; "Tread softly, for you are treading on my dreams." 


a ms 
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ପକତିରେ ଗଣିତ 


— 6G 


ବିଜ୍ଞାନ, ପ୍ରକୃତିର ଅନୁଧ୍ୟାନ | ଏ ଅନୁଧ୍ୟାନ ମାଧ୍ୟମରେ ପ୍ରକୃତିର ଛତ୍ରେଛତ୍ରେ ଭରି ରହିଥୁବା 
ରହସ୍ୟର ଉନ୍ମୋଚନ ହିଁ ବିଜ୍ଞାନର ସ୍ଵପ୍ର ଓ ସଫଳତା । ଏ ଅନୁଧ୍ୟାନ ଓ ସାଧନା ପଛରେ 
ବ୍ୟବହାରିକ ଉପଯୋଗିତା ନୁହେଁ ବରଂ ନିରୋଳା ଆନନ୍ଦର ଉପଲବ୍ତି ହିଁ ମୁଖ୍ଯ ପ୍ରେରଣା । 
ସେଥ୍ରପାଇଁ ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ପଦା୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ହେନରୀ ଫଏ ଙ୍ଂରେ କହିଛନ୍ତି, "Man studies 
Nature not because it is useful but because he delights in it. He delights in it 
because Nature is beautiful. If Nature were not beautiful, it would not be 


worth studying. If Nature would not be worth studying, life would not be 
worth living." 


୧୦୦ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 


ଅର୍ଥାତ୍‌ 'ମଣିଷ ପ୍କ୍ତିର ଅଧ୍ୟୟନ କରେ ଆନନ୍ଦ ପାଇଁ, କୌଣସି ଲାଭ ଆଶାରେ ନୁହେଁ । 
ସେ ଏହି ଅଧ୍ୟୟନରୁ ଅପାର ଆନନ୍ଦ ପାଏ କାରଣ ପ୍ରକୃତି ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟମୟ ରହସ୍ୟରେ ଭରା । 
ଯଦି ପ୍ରକୃତିର ସେ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ନଥାନ୍ତା ତେଵେ ତାହା ଅଧ୍ୟୟନ ଯୋଗ୍ୟା ହୋଇନଥାନ୍ତା । ଆଉ 
ପ୍ରକୃତି ଯଦି ଅଧ୍ୟୟନ ଯୋଗ୍ଯା ହୋଇନଥାନ୍ତା। ତେବେ ଜୀବନ ଜୀଇବା ଅର୍ଥ ହୀନ 
ହୋଇଥାଆନ୍ତା ।' 

ପ୍ରକୃତିକୁ ବୃଝିବାରେ ବିଜ୍ଞାନର ପୂଚେଷ୍ଟାର ଧାରାରେ ଗଣିତ ଅଧ୍ୂକରୁ ଅଧୂକ ସଂ ଶରିଷ୍ଟ ହୋଇ 
ଚାଲିଛି । ସତେ ଯେପରି ପ୍ରକୃତିର ସବୁ ଗହନ କଥା ଗଣିତ ଭାଷାରେ ହିଁ ଲେଖାଯାଇଛି । ଆଧୁନିକ 
ସମୟରେ ପ୍ରଥମ କରି ଗାଲିଲିଓ ଅବିକଳ ଏହିକଥା ୧୬୨୩ ମସିହାରେ କହିବାକୁ ଯାଇ 
ଲେଖୁଥୂଲେ, "Philosophy is written in this very great book which lies open 
before our eyes (I mean the Universe), but one cannot understand it unless 
one first learns to understand the language and recognise the characters in 


which it is wnitten. Tt is written in mathematical language.....; without these 
means it is humanly impossible to understand a word of it." 


ଅର୍ଥାତ୍‌ “ଭୌତିକ ଜଗତର ମହାନ ଦର୍ଶନଭରା ପୂସ୍ତକଟି ଆମ ଆଗରେ ଖୋଲାହୋଇ 
ପଡ଼ିରହିଛି । କିନ୍ତୁ ଆମେ ସେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାକୁ ପଢ଼ିପାରିବା ନାହିଁ ଯେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ଏହାର 
ଅକ୍ଷର ଚିହ୍ନିପାରିବା ନାହିଁ କି ଭାଷା ବୁଝିପାରିବା ନାହିଁ । ଏହା ଗଣିତର ଭାଷାରେ ଲେଖା ହୋଇଛି, 
ସେ ଗଣିତକୁ ନ ବୁଝିଲେ ଆମେ ଏ ବିରାଟ ବହିର ଶବ୍ଦଟିଏ ମଧ୍ୟ ବୁଝିପାରିବା ନାହିଁ ।"' ଅନ୍ୟ 
ଭାଷାରେ କହିଲେ, ' ଗଣିତ ନାହିଁ ତ ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନ ନାହିଁ"' । 

କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ ଯେ ଅଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ, ବିଶେଷ କରି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଗଣିତର ଆଧରିପତ୍ୟ 
ବହୁ ଅଧୁକ । ସେ ନିଉଟନଙ୍କ ଗତି-ନିୟମ ହେଉ, ଅବା କେପଲର୍କ ଗ୍ରହଂଗତି ନିୟମ ହେଉ 
ଅବା କ୍ଵାଣ୍ଟମ ତତ୍ତ୍ର ହେଉ କି ଅଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ବ ହେଉ ସବୁ କିଛି ଗାଣିତିକ 
ସମୀକରଣ ରୂପରେ ହିଁ ପରିଚିତ ! ଗଣିତକୁ ଛାଡ଼ି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ବା ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ କଥା 
ଚିନ୍ତା କରାଯାଇ ନପାରେ । ପ୍ରକୃତିର ରହସ୍ୟ ଉନ୍ମୋଚନରେ ଗଣିତର ଏହି ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟତା ଏକ 
ରହସ୍ୟ ହୋଇ ରହିଛି । 

ପ୍ରାକୃତିକ ଗବେଷଣା ମଧ୍ଯରେ ଗଣିତର ଏହି ରହସ୍ୟମୟ ପ୍ରବେଶ ବିଷୟରେ କିଛି 
ନୋବେଲ ପୂରସ୍ତ୍ରାର ପ୍ରାପ୍ତ ବିଶ୍ବବିଖ୍ୟାତ ପଦାର୍ଥିବିଜ୍ଞ ନୀ ଯାହା କହିଛନ୍ତି ତାହା ଉଦ୍ଧାର କରିବା 
ଏଠାରେ ସମୀଚୀନ ହେବ । ପଲ୍‌ ଡିରାକ କହିଛନ୍ତି, "There is no logical reason why 
mathematics be so uscful in describing Nature. This must be ascribed to 
some mathematical quality in Nature." ସେହି ମର୍ମରେ ୟୁଏନ୍‌ ଓଗନର କହିଛନ୍ତି, 
“the enormous usefulness of mathematics in natural sciences is something 
bordering on the mysterious and there is no rational cxplanation tor it." 


ରିଚାର୍ଡ ଫାଇନମାନଙ୍କଂମତରେ, “Everyone of our laws is a purely mathematical 
statement in rather complex and abstruse mathematics. It is impossible to 
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explain honestly the beauties of the laws of Nature in a way that people can 
feci without their having some deep understanding of mathematics.” 

ଗଣିତ ଓ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ମଧ୍ୟରେ ସଞ୍ଚର୍କ ଏତେ ଘନିଞ୍ଚ ଯେ ଉଭଭୟକ୍କର ପ୍ରଗତି ପରସ୍ଥର 
ସହ ଜଡ଼ିତ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ନିୟୂଟନ୍‌ଙ୍କ ଗତିତତ୍ତ ପ୍ରଣୟନ ଆବଶ୍ୟକତାରୁ ଡିଫୀରେନସିଆଲ 
କାଲକୂଲସ; ତାପଗତି ତତ୍ତ୍ବ ଓ ତରଙ୍ଗ ତତ୍ତ୍‌ ପାଇଁ ଅଡିନାରୀ ଓ ପାସିଆଲ ଡିଫରେନ୍‌ସିଆଲା 
ସମୀକରଣ ଇତ୍ୟାଦିର ଉପ୍ପତ୍ତି ହୋଇଥଲା । ସେହିଭଳି ନନ୍‌ୟୂକ୍ଜିଡିଆନ ବା ବକ୍ର“ସମତଳ 
ଜ୍ୟାମିତିକୁ ନେଇ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ତାକ୍ର ସାଧାରଣ ଅପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ବ ନିମାଣ କଲେ; ଗୁପ୍‌ ଧାରଣାକୁ 
ନେଇ ହରମାନ୍‌ ୱାଇଲ, ୟୁଏନ୍‌ ଓଗନର ଆଦି ପଦାଥ୍ଥି ବିଜ୍ଞାନରେ ଆଧୁନିକ ଗେଜ୍‌ ତତ୍ତ ଓ 
ସମମିତି ($ymmetry)ର ବ୍ୟାଖ୍ୟାନ କଲେ ! ହାଇଜେନବର୍ଗ ମଟ୍ରିକ୍କ୍‌ ଓ ସେମାନଙ୍କର ଗୁଣନ 
ପ୍ରକ୍ତିୟାର ପୂନରାବିଷ୍ଟାର ମାଧ୍ୟମରେ କ୍ଲାଣ୍ଡମତତ୍ତ୍ଵକୁ ଗାଣିତିକ ରୂପ ପୃଦାନ କଲେ । ସେହିଭଳି 
ଡିଫରେନସିଆଲ ଜ୍ୟାମିତିର ଉତ୍ତତ୍ତି ସହ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଗେଜ୍ତତ୍ତବରେ ଏହାର ଚମଳୁାରୀ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ଗେଜତତ୍ତ୍ଵର ନୂଆନୃଆ ଦିଗ ଉନ୍ମୋଚିତ ହେଲା । ଏପରିକି ଗେଳ୍‌ ଓ ଷ୍ଟିଙ୍ଗଂ 
ତତ୍ତ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା ମାଧ୍ଯମରେ ନୃଆ ନୃଆ ଗାଣିତିକ ଉଭଭାଚନ ପାଇଁ ପ୍ରିନସଟନ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଏଡ୍‌ୱାଡ ଜଟେନଙ୍କୁ ପ୍ରଥମ ପଦାଣ୍ଥିବିଜ୍ଞାନୀ ଭାବରେ ୧୯୯୦ ମସିହାରେ 
ଗଣିତର ନୋବେଲ ପୁରସ୍ଚାର ବିବେଚିତ ମର୍ଯ୍ୟାଦାପୂର୍ଣ୍ଣ ଫିଲ୍‌ଡସ୍‌ ମେତାଲରେ ଭୂଷିତ କରାଗଲା । 

ପ୍ରକୃତିର ନିୟମ ଉନ୍ମୋଚନରେ ଗଣିତର ଅସାମାନ୍ୟ ପ୍ରୟୋଗକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ଭୌତିକ 
ତତ୍ତ୍ବ ଗୁଡ଼ିକର ଗାଣିତିକ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟକୁ ଚତ୍ତ୍ତର ସଠିକତାର ପରିମାପକ ବା ପୃତୀକ ଭାବରେ 
ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଛି ତତ୍ତ୍ବ ଗୁଡ଼ିକର ପରୀକ୍ଷାଭିତ୍ତିକ ପ୍ରମାଣ ମିଳିବା ପୂର୍ବରୁ । ଅବଶ୍ୟ କଳା, 
ସାହିତ୍ୟ ଇତ୍ୟାଦି କ୍ଷେତ୍ରଭଳି ଗାଣିତିକ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟର ଏକ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ସଂଜ୍ଞା ନିରୂପଣ କଷ୍ଟକର 
ବ୍ୟାପାର । କିନ୍ତୁ କଳାକ୍‌ ଦେଖୁ ଜଣେ କଳାପ୍ରେମୀ ତା'ର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟରେ ମୂଗ୍ଧ ହେଲାଉଳି, 
କବିତାଟି ପଢ଼ି ପାଠକ ତା'ର ଭାବଗତ ତଥା ଶବ୍ଦଶକ୍ତିର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟରେ ବିମୋହିତ ହେଲଭଳି 
ଜଣେ ଗାଣିତିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ ସଞ୍ପନ୍ଧ ବ୍ୟକ୍ତି ଗାଣିତିକ ସୈ ନ୍ଦର୍ଯ୍ୟକୁ ସହଜର ଚିହ୍ନି ପାରେ । 
““ଗୁଣ,ଚିହ୍ନେ ଗୁଣିଆ, ସୁନା ଚିହ୍ନେ ବଣିଆ ।”' 

ପ୍ରକୃତି ଓ ଗଣିତର ଘନି୍ଚ ସମ୍ପର୍କକୁ ନେଇ ଆଉ ଏକ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ ପ୍ରଶ୍ନ ଉତ୍‌ଥାପିତ ହୋଇଛି ! 
ସେଇଟି ହେଲା ବସୁନିଷ୍ଟ ପ୍ରକୃତିର ଏକ ଅବିଢେଦ୍ୟ ଅଙ୍ଗ ଭାବରେ ଗଣିତର ଏକ ବସ୍ତୁନି୍ଟ 
ସ୍ଥିତି ଅଛି ନା ଏହା ମଣିଷ ମସ୍ତିଷ୍ଟର ଏକ ସୃଷ୍ଟି । ଅନ୍ଯ ଭାବରେ କହିଲେ, ଗଣିତ ଏକ ଆବିଷ୍ଟାର 
ନା ଉଦ୍ଭାବନ ? ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ନାନା ମୂନୀଙ୍କର ନାନା ମତ | ନିୟୂଟନ, ଲାଇବ୍‌ନିଜ୍‌, 
କାଣ୍ଡର, ଗ୍ୟୋଡେଲ, ହରମାଇଟ ଓ ହାଡି ଇତ୍ଯାଦି ଗଣିତକୁ ବ୍ଯକ୍ତି-ସ୍ଵାଧୀନ ପ୍ରାକୃତିକ 
ଭାବଜଗତର ଏକ ଅଂଶ ବୋଲି ଭାବୁଥୂଲା ବେଳେ ପଏଙ୍କରେ ଓ ଚ୍ରାଉୟର ଭଳି ଗଣିତ୍ଞମାନେ 
ଗଣିତକ୍‌ ମଣିଷ ମସ୍ତିଷ୍ଟର ସୃଷ୍ଟି ବୋଳି ଭାବନ୍ତି । ହାଡିକ୍କ ଭାଷାରେ, "1 believe that 


mathematical reality lies outside us and that our function is to observe or 
discover it... 317 is a prime number not because we think it is so but because 
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{t $ 50." ପଏକରେ କନ୍ଧୁ କହନ୍ତି, "A reality completely independent of spirit that 
conceives it or feels it, is an impossibility. A world so external as that, even if 
it existed, would forever be inaccessible to us." ସେହିଭଳି ସ୍ଥାୟୁ ବିଶେଷଜ୍ଞ ଜି-ପିୟ 
ସାଙ୍ଗ୍ୟ୍‌ଙ୍କ ମତରେ, "Mathematical concepts exist materially in the brain... 
Mathematical objects do not exist somewhere in the Universe independent 
of material cerebral support.” ଗଣିତଜ୍ଞ କୋନ୍‌ ଜିନ୍ତୁ କୁହନ୍ତି, "It is humility that 
forces me to admit that mathematical world exists independently of the manner 
in which we apprehend it, that it is not localised in space and time." ଏ 
ବିତର୍କର ହୁଏତ ଶେଷ ନାହିଁ କିନ୍ତୁ ବିତର୍କଟି ଯେ ଖୁବ୍‌ ରୋଦକ ଓ ଗଭୀର ଭାବୋଦ୍ଦୀପକ, 
ଏଥରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ 

ଗଣିତର ପ୍ରକୃତ ସ୍ଵରୂପ ଯାହା ହୋଇଥାଉନା କାହିଁକି ପ୍ରକୃତିର ରହସ୍ଯ ଉନ୍ମୋଚନରେ 
ଏହାର ରହସ୍ୟମୟ ପ୍ରୟୋଗ ଆମ ପାଇଁ ଆନନ୍ଦ ଓ ଆଶ୍ଵାସନାର କଥା । ଏହି ରହସ୍ୟ ଗୁଡ଼ିକ 
ବିଷୟରେ ଭାବିବା ହିଁ ଆମ ଜୀବନର ବିରାଟ ସାର୍ଥକତା । ଯଥାର୍ଥରେ ଆଇନଙ୍ଟାଇନ୍‌ କହିଛନ୍ତି, 


"The most beautiful experience we can have is mysterious. It is the 
fundamental emotion that stands at the craddle of true art and tme Science." 


ଅଣଥାତ୍‌ ““ରହସ୍ୟାନୁଭବ ହିଁ ଆମର ପରମ ନାନ୍ଦନିକ ଅନୁଭୂତି । ତାହା ହିଁ ପ୍ରତ୍ୟେକ କାଳଜୟୀ 
କଳା ଓ ବିଜ୍ଞାନର ସର୍ବ ମୌଳିଜ ସୃଜନାତ୍ମକ ଭାବାବେଗ ।”' 
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ସମୟ 


ସମୟ ଗୋଟିଏ ରହସ୍ୟମୟ ଶହ । ଅଭିଜ୍ଞତା, ଅନୁଭବ ଆଧାରରେ ଏହାର ରୂପ ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ। ସେଇଥିପାଇଁ ହୁଏତ ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ସେଣ୍ଟ୍‌ ଅଗଷ୍ଚିନ୍‌ କହିଥୂଲେ, “ମତେ 
ଯଦି '“ସମୟ କ'ଣ? '' ବୋଲି କେହି ପଚାରିବେ ନାହିଁ ତେବେ ମୁଁ ସମୟକୁ ଜାଣିଛି ବୋଲି 
ଭାବେ କିନ୍ତୁ ସେ ପ୍ରଶ୍ରଟି ପଚାରିଲେ ମୁଁ ତା'ର ଉତ୍ତର ହେଇପାରିବି ନାହିଁ ।"' କିନ୍ତୁ ପ୍ରଶ୍ରଟି 
ଯେତେ ଜଟିଳ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନୀ ତା'ର ଉତ୍ତର ଖୋଜିବାରୁ ବିରତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଜାରଣ 
ଉତ୍ତର ମିଳିବାରେ ଯେତେ ନୁହେଁ, ଉତ୍ତର ଖୋଜିବାରେ ମଧ୍ୟ ତାକୁ ମିଳିଥାଏ ଅପାର ଆନନ୍ଦ । 
ସେ ସମୟ-ଅସମୟର ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ଦୃନ୍ଦ୍ରର ଉପରକୁ ଉଠି ଖୋଜିବ “'ସମୟଂ'ର ଏକ ବସୁନିଷ୍ଠ 
ପରିଚୟ ଯାହାକୁ ନେଇ ସେ ଭୌତିକ ଜଗତର ବୁଝାମଣା ପତ୍ରଟିଏ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରିବ । ଆସନ୍ତୁ 
ଆଲୋଚନା କରିବା ସମୟକୁ ବୁଝିବା ଲକ୍ଷ୍ୟରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ବିଜ୍ଞାନୀର କିଛି ପ୍ରୟାସ । 


ସମୟର ପ୍ରତୀକ: ଘଣ୍ଟା 
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ପ୍ରଥମ ପ୍ରଶ୍ଛ ସମୟ କ'ଣ ୨ ଏ ପ୍ରଶ୍ନର ଗୋଟିଏ ସରଳ ଉତ୍ତର ନାହିଁ । ବିଭିନ୍ନ ଗୁଣର 
ଅବତାରଣା ମାଧ୍ୟମରେ ଆମେ ସଜୀବର ସଂଜ୍ଞା ନିରୂପଣ କଲାଭଳି, ବିଭିନ୍ନ ଗୁଣର ଅବତାରଣା 
ମାଧ୍ୟମରେ ଆମେ ସମୟର ମଧ୍ୟ ସଂଜ୍ଞା ନିରୂପଣ କରିଥାଉ । ଏ ସବୁ ଗୁଣ ଆମେ ସମୟ 
ସହିତ ଜଡ଼ିତ ବିଭିନ୍ନ ଅନୁଭୂତି ଆଧାରରେ ହିଁ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥାଉ । ପିଲାଟି ଦିନୁ ଦିନ ପରେ ରାତି 
ଓ ରାତି ପରେ ଦିନର ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଉନଶୀଳତାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ଆମେ ସମୟକୁ ପରିବର୍ଉନ ଓ ଏହାର 
ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଉନଶୀଳତା ସହ ଅଳ୍ଗୀକୀ ଭାବେ ଜଡ଼ିତ ବୋଲି ଭାବୁ । ଚାଲି ଶିଝୁବା ସହ ଆମେ 
ସମୟକୁ ଦୂରତ୍ବ ଓ ବେଗ ସହ ସମଞ୍ଚୁକ୍ତ କରୁ । ଆମେ ବଡ଼ ହେବା ସହ ଆମକୁ ଯେତେବେଳେ 
ସମୟାନୁବର୍ଭୀ ହେବା ପାଇଁ ଶିକ୍ଷା ଦିଆଯାଏ ଆମେ ସେତେବେଳେ ସମୟର ସାମାଜିକ ଚଳଣି 
ସହିତ ଥୁବା ସଞ୍ଚର୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅବଗତ ହେଉ । ଏହିପରି ଭାବରେ ସମୟର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗ ସହ 
ପରିଚିତ ହୋଇ ହୁଏତ ଦିନେ ପଚାରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରୁ, “ଜନନ ପୂର୍ବରୁ ମୁଁ କେଉଁଠି ଥୁଲି ? ` 
“"ମୃ୍ୟୁପରେ ମୁଁ କେଉଁଠିକି ଯିବି ? '' ଇତ୍ୟାଦି ଇତ୍ୟାଦି । ଅର୍ଥାତ୍‌ ସମୟନୁ ନେଇ ଆମେ 
ଦାର୍ଶନିକ ଭାବାପନଧ ହେଉ । ଏସବୁ ଗୃଢ଼ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଆମକୁ ମିଳୁ ବା ନମିଳୁ କିନ୍ତୁ ଆମେ 
ସମୟ ବିଷୟରେ ଭାବୃଭାବୁ ସମୟର ପରିମାପକ ଭାବରେ ଘଣ୍ଟା ଆବିଷ୍ଟାର ଜରୁ | ଘଣ୍ଟା ଆମ 
ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନର ଏକ ଅବିଢେଦ୍ଯ ଅଙ୍ଗ ହୋଇଯିବା ସହିତ ଆମେ ଅନୁଭବ କରୁ ଯେ 
ସମୟ ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର । ସମୟର ପ୍ରବାହ ଉପରେ ଆମର କୌଣସି କର୍ଣ୍ଚତ୍ଵ ନାହିଁ । ଆମକୁ ଘେରି 
ରହିଥୁବା ସମସ୍ତ ବିନାଶଶୀନ ପାଥିବ ବସ୍ତୁମାନଙ୍ଂ ମଧ୍ୟରେ ସମୟ ହିଁ ଏକମାତ୍ର ପରମ ବସ୍ତୃଃ 
ସୃଷ୍ଟି, ଗିତି, ପୁଳୟର ଏକମାତ୍ର ମୂକସାକ୍ଷୀ | 

ସମୟର ଏହିଭଳି ଅନେକ ରୂପ ଥୁବା ସନତ୍ତେ ତା'ର ଏକ ବ୍ୟାବହାରିକ ରୂପ ଆମକୁ 
ନିର୍ଶାରଣ କରିବାକୁ ହେବ । ସେଥୁପାଇଁ ସମୟକୁ ଏଜ ସମବେଗୀ ପ୍ରବାହ ଭାବରେ ଭାବିବାକୁ 
ହେବ । ସତେ ଯେପରି ସମୟ ଏକ ମହାଭାଣ୍ଡରେ ଗଢିତ ଥବା ବସ୍ତୁ ଓ ସେଥରରୁ ନିର୍ଗତ 
ହୋଇ ପ୍ରବାହର ରୂପ ନେଉଛି । ଏହି ଧାରଣାର ଛୋଟିଆ ପ୍ରତୀକ ଭାବରେ କାଚଘଡ଼ିଟି କାମ 
କରିଥାଏ । ଉପର କାଚ ଆଧାରରୁ ତଳ ଆଧାରକୁ ବାଲି ଗଡ଼ିବା ଭିତ୍ତିରେ ସମୟକୁ ମପା 
ଯାଇଥାଏ | ସମୟର ପ୍ରବାହ ଓ ଏହାର ଦିଗ ବିଷୟରେ ଆମର ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷବୋଧ ହେଉଥିଲେ 
ମଧ୍ୟ ପ୍ରବାହର ବେଗ ବିଷୟରେ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ବୋଧ ସହଜରେ ଆସି ନଥାଏ । ଏହି ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷବୋଧ 
ସାଧାରଣତଃ ଦିନ-ରାତି ବା ଚତୁ ପରିବର୍ଉନ ଭଳି ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଉନଶୀଳ ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ମାଧ୍ୟମରେ 
ଆମଂ ମନରେ ଜାଗ୍ରତ ହୋଇଥାଏ ! ସେଥୁପାଇଁ ଗୋଟିଏ ନିବୁକ ଅନ୍ଧକାର କୋଠରି ବା 
ଗୁଃରେ ରହୁଥିବା ଲୋକର ସମୟଙଜ୍ଞାନ ହଜିଯିବାର ପରୀକ୍ଷା ଭିତ୍ତିକ ପ୍ରମାଣ ରହିଛି । ଏପରିକି 
ସୁଖରେ ବୁଡ଼ି ରହିଥିବା ସମୟରେ ସମୟ ଦେହରେ କିପରି ଡେଣା ଲାଗିଯିବାର ଓ ଦୁଃଖ 
ବେଳେ ସମୟ ଅଟକି ଯିବାର ଅଭିଯୋଗ ଆମେ କରିଥାଉ । ଅର୍ଥୀତ୍‌ ସମୟର ବେଗ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷବୋଧ ଆମ ପାରିପାର୍ଶ୍ବିକ ତଥା ମନସ୍ତାତ୍ତିକ ଅବସା ଉପନରେ ନିର୍ଭର 
କରିଥାଏ । ଜିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତରେ ସମୟର ବେଗ ଆମର ମନସ୍ତାତ୍ତଵ କ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ 
ନିର୍ଭରଶୀଳ ନୁହେଁ କି ହେବା ମଧ୍ୟ ଉଚିତ୍‌ ନୁହେଁ । 
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ସମୟକୁ ମାପିବା ପାଇଁ ଆମେ ଚିରାଚରିତ ଭାବରେ ଦିନ ଓ ବର୍ଷକୁ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଉ । 
ଦିଲଟିଏ ହେଲା ପୃଥ୍ଧବୀ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ଥରଟେ ବୁଲିବାର ସମୟ । ଦିନର ଆଲୁଅ ଓ 
ରାତିର ଅନ୍ଧାରକୁ ନେଇ ଆମେ ଗୋଟିଏ ଦିନ ବିଷୟରେ ଧାରଣା କରିଥାଉ । ଦିନ ମଧ୍ୟରେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୁହୂର୍ତର ସମୟ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପାଇଁ ଦିନଟିକୁ ଚବିଶ ଘଣ୍ଟାରେ, ପ୍ରତି ଘଣ୍ଟାକୁ ଷାଠିଏ ମିନିଟ୍‌ 
ଓ ପ୍ରତି ମିନିଟ୍‌କୁ ଷାଠିଏ ସେକେଣ୍ଡରେ ବିଭଳ୍ତ କରାଯାଇଛି । ସେହିଭଳି ପୃଥ୍ଧବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ 
ଥରେ ବୁଲିବା ସମୟକୁ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ଧରାଯାଇଛି । ବର୍ଷିଟିରେ ପ୍ରାୟ ୩୬୫ ଦିନ ୬ ଘଣ୍ଟା 
ସମୟ ଥାଏ । ୩୬୫ ଦିନକୁ ଆମେ ବ୍ୟବହାର କରୂଣ୍ଧିବା ଇଂରାଜୀ ବା ଗ୍ରେଗୋରିଆନ 
କାଲେଶ୍ଡରରେ ୩୦ ଓ ୩୧ ଦିନିଆ ୧୧ଟି ମାସ ଓ ଗୋଟିଏ (ଫେବୃୟାରୀ) ୨୮ ଦିନିଆ 
ମାସରେ ବିଭକ୍ତ କରିଥାଉ । ବଳକା ୬ଘଣ୍ଡାକୁ ଚାରିବର୍ଷିରେ ଥରେ (ଲିପ୍‌ ଇଅର) ଫେବୃୟାରୀ 
ମାସରେ ଯେଡ଼ି ୨୯ ଦିନିଆ କରି ଦିନ ଓ ବର୍ଷ ହିସାବ ମଧ୍ୟରେ ତାଳମେଳ ରଖୁଥାଉ । 

ଉପରୋକ୍ତ ଭାବରେ ସ୍ତମୟ ବ୍ଯବଧାନର ମାନକ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ସାରିବା ପରେ ସମୟ 
ବ୍ୟବଧାନ ହିସାବ କରିବାର ଏକ ଆରମ୍ବ ମୁହୁର୍ଭର ଆବ ଶ୍ୟକତା ପଡ଼େ | ଏଥୁପାଇଁ ଇଂଲ୍ତର 
ଗ୍ରୀନଞ୍ଜିଚ୍‌ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଥୁବା ଦ୍ରାଘିମାକୁ ଠଂ ବା ମାନକ ଭାବରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସ୍ତରରେ ଗ୍ରହଣ 
କରାଯାଇଛି । ଏହି ଦ୍ରାଘିମାର ପ୍ରତି ୧° ପୂର୍ବକୁ ଥିବା ଦ୍ରାଘିମା ଉପରେ ଅବସ୍ଥିତ ସ୍ଥାନ ଗୁଡ଼ିକରେ 
ସମୟ ୪ ମିନିଟ୍‌ ହିସାବରେ ଆଗ ଓ ପ୍ରତି ୧" ପଶ୍ଚିମକୁ ଥୁବା ଦାଘିମାର ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକରେ ସମୟ 
୪ ମିନିଟ୍‌ ହିସାବରେ ପଛୁଆ ରହିବ | ସମୟର ଏହି ମାନକକୁ ଗ୍ରୀନୱ୍ଜଚ୍‌ ମିନ୍‌ ଟାଇମ୍‌ (GMT) 
ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ସେହିଭଳି ଭାରତର ପୂର୍ବତଟ ଓ ପସ୍ଚିମତଟ ମଧ୍ୟରେ ଏକଘଣ୍ଡାରୁ ଅଧୁକ 
ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ଥୂଲେ ମଧ୍ୟ ଆମେ ଏକ ହାରାହାରି ସମୟ ବା Indian Standard Time 
(15୩) ଅନୁସାରେ ଦେଶସାରା ସମସ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟ ସ୍ଚାଦନ କରିଥାଉ । 

ସମୟ ମାପକ ଯନ୍ତ୍ର ଭାବରେ ଘଣ୍ଟା ସହିତ ଆମେ ସମସ୍ତେ ପରିଚିତ । ଘଣ୍ଡାର ମୂଳରୂପ 
କିନ୍ତୁ ଆଧୁନିକ ରୂପ ଭଳି ନଥୁଲା ! ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ସମୟ ମାପିବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ସୂର୍ଯ୍ୟୟଡ଼ି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥଲା । ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ଛାଇକୁ ମାପି ଦିନର ସମୟ ନିଶ୍ପିତ ହେଉଥୁଲା । 
ତା'ପରେ କାଚଘଡ଼ିର ବ୍ୟବହାର ଆସିଲା। ଏଥୁରେ ବାଲି ବା ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରବାହ ବ୍ୟବହାର 
କରି ସମୟ ନିର୍ଣୟ କରାଗଲା | ତା'ପରେ ପ୍ରାୟ ୧୩ ଶହ ଶତାବ୍ଦୀ ବେଳକୁ ମହାକର୍ଷିଣ ଶକ୍ତି 
ପରିଚାଳିତ ଏକ ଓଜନିଆ ବସ୍ତୁର ନିୟନ୍ତିତ ନିମ୍ଗତିକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା | ତା'ପରେ ୧୫୮୧ 
ମସିହାରେ ଗାଲିଲିଓ ଦୋଳକ ଗତିର ଏକ ବିଚିତ୍ର ଗୁଣ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ! ସେ ଦେଖୁଲେ ଯେ 
ଦୋଳକ ଗୋଟିଏ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଦୋଳନ ପାଇଁ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ନେଉଛି- ଦୋଳନର ଗତି କ୍ଷୀପ୍ର 
ଥାଉ ଅବା ମନ୍ତର ଥାଉ ! ହିସାବରୁ ଦେଖ୍ମଲେ ଯେ ଦୋଳକର ଲମ୍ବ ପ୍ରାୟ ଏକ ମିଟର ହେଲେ 
ଗୋଟିଏ ସକ୍ଷୂର୍ଣ୍ଣ ଦୋଳନ ସମୟ ଠିକ୍‌ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ । ଗାଲିଲିଓକ୍କ ଏହି ଆଦିଷ୍ଟାରକୁ ନେଇ 
ଘଣ୍ଟା ତିଆରିରେ ଦୋଳକର ବ୍ୟବହାର ହେଲା । ତା'ପରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ଦୋଳକ ବଦଳରେ 
ଘଣ୍ଟାରେ ସ୍ରିଙ୍କର ବ୍ୟବହାର ହେଲା । ୧୮୪୩ ମସିହାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚାଳିତ ଘଣ୍ଟାର ଉଦ୍ଭାବନ 
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ହେଲା । ଏହି ଧାରାରେ କ୍ଲାର୍କ ସ୍ତଟିକ ଘଣ୍ଟାର ଉଦ୍ଭାବନ ବେଶ୍‌ ମହତ୍ତୃପୂର୍ଣ୍ଣ । ଏହି ଘଣ୍ଟାର ନିର୍ଭୂଲତା 
କୋଟିଏରେ ଗୋଟିଏ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏକକୋଟି ସେକେଞ୍ଡ ମାପରେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ସେକେଣ୍ଡ ଏପଟ 
ସେପଟ ! ଶେଷରେ ଆମେ ଆଜି ପରମାଣବିକ ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହାର କରିଳାରେ ସଫଳ 
ହୋଇଛୁ । ସିଜିୟମ ପରମାଣୁର ଏକ ବର୍ଣ୍ୀାଳୀରେଖାକୁ ମାନକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରି ସମୟ 
ମାପ କରାଯାଇଥାଏ ¦ ଏହି ସମୟ ମାପ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରାୟ ୩ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷରେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ 
ସେକେଣ୍ଡର ଭୁଲ ହୋଇପାରେ । କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଆଧାରିତ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା, ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା 
ଓ ସର୍ବାଧୂନିକ କକ୍ଧ୍ୟୁଟର ନିର୍ମାଣାଦିରେ ଏଭଳି ଅତ୍ୟନ୍ତ ନିର୍ଭୁଲ ସମୟ ପରିମାପର ଆବଶ୍ୟକତା 


ପଡ଼ିଥାଏ। 

ସମୟକୁ ମାପିବାରେ ଅମାପ ଦକ୍ଷତା 
ଅର୍ହ୍ଚନ କରିବା ପରେ ମଧ୍ୟ ଆମ ମନରେ ପ୍ରଶ୍ନ 
ଉଠେ, ''ଏ ସମୟ ପରିମାପ କ'ଣ 
ପରମ ? '', “ଏହି ମାପରେ ବ୍ୟକ୍ତିସାପେକ୍ଷ 
ଆପେକ୍ଷିକତା ନାହିଁ ତ ? '' ଇତ୍ୟାଦି ଇତ୍ୟାଦି । 
ଏ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଦେଇଥ୍ୁଳେ ଆଲବର୍ଟ 
ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଗତ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରାକ୍‌ କାଳରେ 
ତାଳଦର ବିଶେଷ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ (Special 
Theory of Relativity) ଆଧାରରେ । ସେ 
ଦେଖାଇଲେ ସମୟର ପରିମାପ ପରମ ନୁହେ ; 
ଏହା ବ୍ଯକ୍ତିନି୍ଠ । ସମୟର ପ୍ରବାହର ବେଗ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକର ବେଗ ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ ! 
କିନ୍ତୁ ଯଦି ସ୍ରିର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ ତୁଳନାରେ 
ଗତିଶୀଳ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକର ବେଗ ଆଲୋକର 
ବେଗ ତୁଳନାରେ ନଗଣ୍ୟ ତା'ହେଲେ ଦୁଇ 
ପର୍ଯ୍ୟଦେକ୍ଷକ ମାପୁଥୁବା ସମୟ ବ୍ଯବଧୀନ 
ମୋଟାମୋଟି ସମାନ ରହିବ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵଗୃପ ପୃଣୂବୀପୃଷ୍ଠରେ ଗିର ଥୁବା ଘଣ୍ଟା 
ତୁଳନାରେ ଆଲୋକବେଗର ଏକ ଅୟୁତ 
ଭାଗରୁ ଭାଗେ ବା ସେକେଞ୍ଡକୁ ୩୦ କି.ମି. 
ବେଗରେ ଯାଉଥୂବା ଘଣ୍ଟା 
୧.୦୦୦୦୦୦୦୦୫ ଗୃଣ ଧୃମେଇ 
ବାଲିବ । ଅଥ୍ାତ୍‌ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠ ଘଣ୍ଟାରେ ୧ 


nn ! | 
Mis i 
bar 
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ସେକେଣ୍ଡ ହେଲେ ବେଗଟାମୀ ଘଷଞ୍ଟାରେ ୧/୧.୦୦୦୦୦୦୦୦୫ ସେକେଣ୍ଡ ହେବ । ଏହା 
ବେଗ ବୃଦ୍ଧି ସହ ସମୟପ୍ରସାରଣ ପ୍ରଭାବ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ । ଏହାର ଅର୍ଥ ଦୁଇଟି ଘଟଣାର 
ସମକାଳୀନତା ବା କ୍ରମ ମଧ୍ଯ ଆପେକ୍ଷିକ । ଏସବୁ ନିର୍ଭର କରିବ ଆମେ କେଉଁ ଭୌତିକ 
ଆଧାରରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇ ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରୁଛୁ । ସେହିଭଳି ଆପେକ୍ଷିକତାର 
ଆଉ ଏକ ମହତ୍ତ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନିଷ୍ଟର୍ଷ ହେଲା ଯେ ସମୟର ପରିମାପ ବେଗ ସହ ସଞ୍ଚିତ ହୋଇଥିବାରୁ 
ସ୍ଥାନ ବା ଦୃରତ୍ନ ସହିତ ମଧ୍ଯ ସକ୍ପକିତ । ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଆଇନଙ୍ଟାଇନ୍‌ ନିଜର ବିଚକ୍ଷଣ 
ଅନ୍ତର୍ଦ୍ଷ୍ଟି ବଳରେ ସ୍ଥାନ ଓ କାଳକୁ ଯୋଡ଼ି ଏକ ଚତୁର୍ମିତୀୟ ସ୍ଥାନ-କାଳର (Four Dimensonal 
Space-Time) ଧାରଣା ସୃଷ୍ଟି କରିଥୁଲେ । ଏ ସବୁ କଥା ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ ଅନୁଭୂଚିର 
ବିରୁଦ୍ଧାଚରଣ କରୁଥିବାରୁ ବିଶ୍ଵାସ କରି ହୁଏ ନାହିଁ କିନ୍ତୁ ସତ । ଆଶ୍ଵାସନାର କଥା ଏତିକି ଯେ ଏ 
ସବୁ ନୂଆ କଥା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକର ବେଗ ଆଲୋକର ବେଗ ସହ ପାଖାପାଖ୍ତ ହେଲେ ହିଁ ମହତ୍ତ୍ପୂର୍ଣ 
ହୋଇଥାଏ । ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଏପରି ବେଗ ଉପଲବ୍ଟ ହେଉନଥିବାରୁ ଆମର ନିତିଦିନିଆ 
ଅନୃଭୂତି ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵର ପ୍ରଭାବରୁ ମୁକ୍ତ ରହିଥାଏ। ବେଳ ଆସିଲେ ଜଣେ ଜଣେ 
ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ଅମକୁ ଏହି ଧରଣର ସତ୍ୟତା ବିଷୟରେ ସଚେତନ କରାଇ ଦିଅନ୍ତି । 

ଆମେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମୟର ମାପ ବିଷୟରେ ଯାହା ସବୁ ଅଲୋଚନା କଲେ ସବୁ କିଛି 
ସମୟ ପ୍ରବାହର ବେଗ ସହ ଜଡ଼ିତ । ସମୟ ପ୍ରବାହର ଦିଗ ଟିଷୟରେ କିନ୍ତୁ ଆମେ ଏଯାବତ୍‌ 
ନିରବ । ଯଦିଓ ଜନ୍ମ ଓ ମୃତ୍ୟୁକୁ ନେଇ ସମୟର ଏକଦିଗାଭିମୁଝୀ ପ୍ରବାହ ବିଷୟରେ ଆମେ 
ସମସ୍ତେ ସଚେତନ । ସ୍ଥାନକୁ ନେଇ ଆମେ ଆଗ-ପଛ, ବୀ-ଡାହାଣ ଓ ଉପର-ତଳ ଭଳି ବିଭିନ୍ନ 
ଦିଗରେ ଗତି କରିପାରୁ କିନ୍ତୁ ସମୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆମର ସେଭଳି ସ୍ଵାଧୀନତା ନଥାଏ । ସମୟ 
ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ସ୍ବାଧୀନ । ସତେ ଯେପରି ତା'ର ଗତି ଉପରେ କାହାରି କର୍ତୁତ୍ଵ ନଥୁଲା ବେଳେ, ସୃଷ୍ଟିର 
ସବୁକିଛି ଉପରେ ତା'ର କର୍ଣ୍ତ୍ଵ ଅଛି । କବି ଭାଷାରେ "Time and tide waits for none." 
ସୃଷ୍ଟିର ସବୁକିଛିଜୁ ସେ ତା'ର ପ୍ରବାହ ସହ ବାନ୍ଧି ରଖୁଛି । ସେଥୁପାଇଁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ସମୟ 
ପ୍ରବାହର ଦିଗ ସହିତ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭୌତିକ ଆଧାର ଏକ ଶୃଙ୍ଖଂଳିତ ସିତିରୁ ବିଶ୍ୃଚ୍ଖଂଳିତ ପ୍ରିତି 
ଆଡ଼କୁ ନିରନ୍ତର ଗତିକରେ ବୋଲି ସୃୂଚାଉଥୂବା ତାପଗଡିତ୍ତ୍ବର ଦ୍ଵିତୀୟ ନିୟମକୁ ଯୋଡ଼ିଛି । 
ପୂଣି ଆଉ କେତେବେଳେ ସମୟ ପ୍ରବାହର ଦିଗ ସହ ନିରନ୍ତର ଦିଶ୍ବଵ-ସଞ୍ଚସାରଣକୁ ଯୋଡ଼ିଛି | 
କାରଣ ସମୟର ଗତି ଭଳି ଭୌତିକ ଆଧାର ଗୁଡ଼ିକର ବିଶୃଙ୍ଖଳାଭିମୁଖୀ ଗତି ବା ବିଶ୍ଵର 
ସଞ୍ଚସାରଣ ଏକ ଦିଗାଭିମୁଖୀ; ଏ ଗୁଡ଼ିକ ପଛକୁ ଫେରିପାରବର୍ତି ନାହିଁ । 

ତେବେ ସମୟ କେବଳ ଆମ ଜୀବନ ବା ବିଜ୍ଞାନ ସହିତ କଡିତ ନୁହେଁ । ଏହା ମଧ୍ୟ ଧର୍ମ, 
ଦର୍ଶନ ଓ ସାହିତ୍ୟ ସହିତ କଡ଼ିତ । ଭାବୁକ, ଦାର୍ଶନିକ ଓ ସାହିତ୍ଯଜମାନଙ୍କ ମନରେ ଉଙ୍କି ମାରିଥିବା 
ଏକ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି ସମୟର ପ୍ରବହମାନତା ଓ ସ୍ାୟିତ୍ଵକୁ ନେଇ । ସମୟ ଚିର 
ପରିବର୍ଭନଶୀଳ ନା ଅପରିବର୍ଷନୀୟ ଏକକ ? ଏହାର ଉତ୍ତର ହୁଏତ; ‘ଉଭୟ' ! ମାସେଲ 
ତ୍ୟୁସାଞ୍ଚଙ୍କ ‘ନଗ୍ନନାରୀ ମୃତିର ପାବଜ ଅବତରଣ"ର ଚିତ୍ରଭଳି ଯେଉଁଥିରେ ସେ ''ଗୌଟିକ 


୧୦୮ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ଉପରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥିର-ଚିତ଼ ଖଞ୍ଜ 
ଗତିଶୀଳତାର ଭାବ ସୃଷ୍ଟି କରିବାର 
ପ୍ରୟାସ କରିଥିଲେ।''; ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ 
ହେରାକ୍କିଟସ୍‌ ନଦୀର ସ୍ରୋତକୁ ନଦୀର 
ବାସ୍ତବ ରୂପ ବୋଲି ଧରିନେବା 
ବେଳେ ଭାରତୀୟ ଦର୍ଶନ ନଦୀର 
ପ୍ରବହମାନତାର ଚିରନ୍ତନତ୍ୃକୁ ତା'ର 
ବାସ୍ତବ ରୂପ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ କରିବା 
ଭଳି କଥା ଇଏ । ପରିବର୍ଉନଶୀଳ 
ପ୍ରବାହ ଓ ପ୍ରବହମାନତାର 
ଅପରିବର୍ଉନୀୟତା ଉଭୟ ସମୟର 
ବାସ୍ତବତା । ଉଭୟ ଚିତ୍ର ପରସ୍ପରର 
ପରିପୂରକ । 

ଏହିଠାରେ ହୁଏତ ଉଲ୍ଲେଖର 
ପ୍ରୟୋଜନ ଅଛି ଯେ ଫ୍ରଏଡ୍‌ଙ୍କ 
ମନଞ୍ତାନ୍ତିକ ଗବେଷଣାର ଫଳସ୍ରୂପ 
ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ସଚେତନ, 
ଅବଚେତନ ଓ ଅଚେତନ ଭଳି ଆମ 
ମନର ତିନୋଟି ଅବସ୍ଥା ଅଛି । 
ସମୟକୁ ନେଇ ଆମର ସମସ୍ତ ଡିଉ ସାକ୍ପ୍ଙ୍କ ବିଖ୍ୟାତ ଚିତ୍ର: ସିରଚାରୁ ଗତି 
ପୂର୍ବାଲୋଚନା ସଚେତନ ମନ ପ୍ରରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ହିଁ କରିଛେ । କିନ୍ତୁ ଫଏଡ଼୍‌ କହନ୍ତି ମନର ଅଚେତନ 
ଅବସାରେ ସମୟ ସ୍ଥିର, ପ୍ରବାହଶୂନ୍ଯ । ସମୟର ଅଗ ଓ ପଛ ନିଜର ସତ୍ତା ହରାଇ ବସନ୍ତି । 
ଠିକ୍‌ ଯେପରି ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ଆଗରୁ ଭାରତର ମୁନିରଷି ମାନେ ମନର ସମାଧୁ ବା ତ୍ରିକାଳଦର୍ଶୀ 
ଅବସ୍ଥାର କଲ୍ଳନା କରିଥୁଲେ । ତେଣୁ ସମୟ କଥା ଚିନ୍ତାକଲାବେଳେ ତା'ର ଏପରି ଏକ ସ୍ଥିର 
ସ୍ଵୟଂସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ସାମଗ୍ରିକ ରୂପର ସମ୍ବାବ୍ୟତା ବିଷୟରେ ମଧ୍ୟ ଚିନ୍ତା କରାଯାଇପାରେ । 

ସମୟ ବିଷୟରେ ଏତେ ସବୁ ଆଲୋଚନା କଲାପରେ “ସମୟ କ'ଣ ? "' ପରି ପ୍ରଶ୍ନର 
ଉତ୍ତର ଦେବାରେ ଆମେ ସେଣ୍ଟ ଅଗଷ୍ଟିନ୍‌ଙ୍କଠାରୁ ଅଧୁକ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛେ କି ନାହିଁ କହିବା 
କଠିନ । କିନ୍ତୁ ଆଲୋଚନା ଅବସରରେ ଆମେ ଯଦି “ସମୟ ବିଷୟରେ ଭାବିବା, ଚିଚ୍ଧିବାରେ 
କିଛି ଆନନ୍ଦ ପାଇଥିବା ଓ ଅଧିକ ଭାବିବାପାଇଁ ଆମ ମନରେ ଆଗ୍ରହ ଟିକେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିବ 
ସେତିକି ଯଥେଷ୍ଟ । 


o0o00 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ ଛ ୧୦୯ 


ବିଶ୍ଵତାପନ; ସଭ୍ଯତାର ସକ୍କଂଟ 


ଆଧୂନିକ ମାନବ ସଭ୍ୟତା ଏକ ଘଡି ସନ୍ଧି ମୁହୂ ୍ଁରେ ପହଞ୍ଚୁଛି ବୋଲି ଅନେକ 
ଚିନ୍ତାନାୟକଙ୍କ ମତ | ବର୍ଉମାନର ମଣିଷ ସମାଜ ସମ୍ମୁଖୀନ ହେଉଥିବା ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସମସ୍ଯା 
ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରମୁଖ ହେଉଛି ବିକାଶଶୀଳ ରାଷ୍ଟ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ ଦୁର୍ବଳ ନେତୃତ୍ବ ଓ ଦୁର୍ନୀତିଗ୍ରସ୍ତ 
ପ୍ରଶାସକ, ଉନ୍ନତ ରାଷ୍ଟ୍ରଗୁଡ଼ିକର ବ୍ଯବସାୟପ୍ରବଣତା ମାଧ୍ୟମରେ ଅର୍ଥନୈତିକ ପ୍ରଭୁତ୍ନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
ଓ ଜାଗତିକ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ । ଏଥୁମଧ୍ୟରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକଟି ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ ମାନବ ଜାତିକୁ 
ବିନାଶ କରିବ' ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ । ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ, ତତ୍ଜନୀତ ବୃହତ୍ତର ସମସ୍ୟା ଓ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ନିରାକରଣର ଉପାୟ ଏହି ପ୍ରବନ୍ଧର ଆଲୋଚ୍ୟ | 

ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ୟୁରୋପ ମହାଦେଶରେ ଶିଲ୍ବ ବିପୂବର ସୃତ୍ରପାତ ହେବା ପୂର୍ବରୁ 
ସମାଜ ଓ ସଭ୍ୟତାର ଅର୍ଥନୀତି ଥୁଲା ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ ଶ୍ରମଭିତ୍ତିକ । କୃଷିକର୍ମ ଓ ହସ୍ତ 
ଶିଲ୍ଳ ଥଲା ମୁଖ୍ୟ ଶ୍ରମ । ଖଟି ଖାଇବା ଓ ବୁଣି ପିନ୍ଧିବା ଥୁଲା ମୁଖ୍ୟ ବୃତ୍ତି । ପ୍ରଗତି ବା ଉନୃତିର 
ଅର୍ଥ ଥିଲା ଭଲ ଗଡ ଖାଇବା ଓ ଭଲ ଖଣ୍ଡେ ପିନ୍ଧିବା ସହିତ ବଳକା କୃଷିଜାତ, ଉକୁର୍ଷ ହସ୍ତଶିଲ୍ଳ 


୧୧୦ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 


ତଥା ବନ୍ୟଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟାଦିର ବ୍ଯୟବସାୟ । ବ୍ୟଯବସାୟୋପାର୍ିତ ଅର୍ଥରେ ଲାଭବାନ ହେଉଥ୍ଭବା 
ଜନପଦଗୁଡ଼ିକ ଉନ୍ନତ ଗୃହନିର୍ମାଣ, ନଗର ଉନ୍ନୟନ ତଥା ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଅଧ୍ୟାପନା ଇତ୍ୟାଦିରେ 
ମନୋନିବେଶ କରୁଥିଲେ । ଏହି ସମୟରେ ୟୂରୋପ ତୂଳନାରେ ଚୀନ, ଭାରତ, ଇଜିଭ୍ତ ପରି 
ପ୍ରାଚ୍ୟ ଦେଶର ସଭ୍ୟତା ସବୁ ବେଶ୍‌ ଉନ୍ନତ ଥୁଲେ । ଭାରତର ତକ୍ଷଶୀଳା, ନାଳନ୍ଦୀ, ଲଳିତଗିରି 
ପ୍ରଭୃତି ସାନରେ ଗଢ଼ିଉଠିଥ୍ଧବା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଗୁଡ଼ିକରେ ଅନେକ ବିଦେଶୀ ପରିବ୍ରାଜକ ଓ 
ଜ୍ଞାନପିପାସୁ ଗବେଷଣା ଓ ଶିକ୍ଷା ଲାଭ କରିଥିଲେ । ଭାରତ ଧର୍ମ, ଦର୍ଶନ, ବିଜ୍ଞାନ ଗଣିତ ଓ 
ସଂଗତ ସାହିତ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଭୂତପୂର୍ବ ଅବଦାନ ବଳରେ ପୃଥୁବୀରେ ଜ୍ଞାନର ଗନ୍ତାଘର ଭାବରେ 
ପରିଗଣିତ ହେଉଥଲା । ସେହିଭଳି ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଚୀନ୍‌, ଇଜିସ୍ତ୍ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି 
ଦେଶଗୁଡ଼ିକର ଅବଦାନ ମାନବ ସଭ୍ୟତାର ବିକାଶ ପାଇଁ ଅତୁଳନୀୟ । ଏହିସବୁ ପ୍ରାଚୀନ 
ସଭ୍ୟତାରେ ମିଣଷର ଜୀବନ ଥୁଲା ଧୀର, ଶାନ୍ତ ଓ ସରଳ । 

କିନ୍ତୁ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାର୍ଦୀର ଦ୍ବିତୀୟ ଭାଗରେ ସଂଗଠିତ ଶିଲ୍ଳ ବିପୂବ କେବଳ ଅର୍ଥନୈତିକ 
ବା ଯାନ୍ତିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନୁହେଁ ମଣିଷର ଚିନ୍ତା ଜଗତରେ ମଧ୍ୟ ଏକ ବିପ୍ରବର ସୃତ୍ରପାତ କଲା । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚାଳିତ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବିପୂଳ ଉତ୍ପାଦନ, ବାଷ୍ଡଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଗମନାଗମନ ତଥା 
ଦ୍ରବ୍ଯ ପରିବହନରେ ଅସ୍ଵାଭାବିକ ବେଗ ହାସଲ ହେବା ସହ ଏକ ନୃତନ ଜୀବନ ଦର୍ଶନର ମଧ୍ୟ 
ଅୟମାରମ୍ବ ହେଲା । ବିଜ୍ଞାନକୁ ଅସ୍ତ୍ରକରି ମଣିଷ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ ଜୟଲାଭ କରିବାର ଆଶା 
ପେଷଣ କଲା। ପ୍ରକୃତିକୁ ହେୟଜ୍ଞାନ କଲା । ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ପ୍ରାକୃତିକ ଆପଦ, ବିପଦ ଓ 
ପ୍ରତିବନ୍ଧକକୁ ଅତିକ୍ରମ କରିପାରିବାର ଶକ୍ତି ତା' ପାଖରେ ମହଜୁଦ ବୋଲି ଭାବିଲା । ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ଯାଦୁକରୀ ସଫଳତାରେ ସେ ସମ୍ମୋହିତ ହେଲା । ତା ଅଭିଧାନରେ 'ଉନ୍ନତି' ବା 
'ପ୍ରଗତି'ର ପରିଭାଷା ବଦଳିଗଲା । ପ୍ରକୃତି କୋଳରେ ଉପଲବ୍ଟ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ମୌଳିକ ଉପାଦାନ 
ବ୍ୟବହାର କରି ମୁଖ୍ୟତଃ ବୃହତ ଶିଲ୍ଟ ମାଧ୍ୟମରେ ମଣିଷ ଜୀବନର ସମସ୍ତ ଆବଶ୍ୟକତାକୁ 
ପୂରଣ କରି ଏକ ବିଳାସବ୍ୟସନପୂର୍ଣ୍ଣ ଜୀବନର ସ୍ଵପ୍ନ ରୂପ ନେଲା । ପ୍ରକୃତରେ ମଧ୍ୟ ସେଇଆ 
ଦେଖିବାକୁ ମିଳିଲା । ମାତର ଶହେ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ୟୁରୋପର ଇଂଲଣ୍ଡ, ଫ୍ରାନ୍‌ସ, ଜର୍ମାନୀ, ହଲାଞ, 
ଇଟୀଲୀ ଓ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ଅଭୂତପୂର୍ବ ଉନ୍ନତି କଲେ। ଶିଳଲ୍ଟ ଭିତ୍ତିକ ପ୍ରାଚୁର୍ଯ୍ୟ ବଳରେ 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଜଗତର ଏହି ଦେଶ ସବୁ ଏସିଆ, ଆଫିକା ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାର ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ 
ଉପନିବେଶ ସ୍ଥାପନ କରିବା ସହ ସେସବୁ ଦେଶରୁ କଞ୍ଚାମାଲ ଲୁଣ୍ଠନ କରି ଆହୁରି ଧନୀ ହେଲେ 
ଓ ଗରିବ ଦେଶ ସବୁ ଆହୁରି ଗରିବ ହେଲେ । ଅର୍ଥନୈତିକ ଶକ୍ତି ଭିତ୍ତିରେ ପୃଥୁବୀ ପ୍ରଥମ, 
ଦ୍ଵିତୀୟ, ତୃତୀୟ ସ୍ତରରେ ଭାଗଭାଗ ହୋଇଗଲା । 

ରାଜନୈତିକ ସ୍ତରରେ ପୁଣି ଏକ ବିପ୍ରଚର ସୂତ୍ରପାତ ହେଲା ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ | ଇଂଲଞ୍, 
ଫ୍ରାନ୍‌ସ, ହଲାଣ୍ଡ ଭଳି ଉନ୍ନତ ଦେଶ ଗୁଡ଼ିକର ଉପନିଦେଶ ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ବାଧୀନ ହେବାକୁ ବିଦ୍ରୋହ 
କଲେ। ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ୟ ଭାଗକୁ ଅଧୁକାଂଶ ଉପନିବେଶ ସ୍ଵାଧୀନ ହେଲେ ଓ ସାରା ପୃଥ୍ଧବୀରେ 
ଅନ୍ତତଃ ପକ୍ଷେ ରାଜନୈତିକ ସ୍ତରରେ ସମାନତା ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବିସ୍ତାର କଲା | ର.ଜନୈତିକ ସ୍ବାଧୂନତା 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ ଛ ୧୧୧ 
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ପ୍ରାପ୍ତି ସହ ସେ ଦେଶ ସମୂହର ନେତୃବୃନ୍ଦ, ସ୍ବାଧୀନଚେତା ନାଗରିକ ତଥା ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସ୍ତରରେ 
ବୁଦ୍ଧିଜୀବୀ ଓ ଚିନ୍ତାନାୟକମାନେ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ ଅତ୍ୟାଚାର କରି, ତା'ର ସନ୍ତୁଳନକୁ ନଷ୍ଟ ଜରି 
ଲଗାମହୀନ ବସଭୁକୈନ୍ଦ୍ରିକ ପ୍ରଗତି ଓ ଅସରନ୍ତି ଭୋଗବିଳାସର ଜୀବନପାଇଁ ମଣିଷ ଦେଉଥିବା 
ମୂଲ୍ୟର ଅଧ୍ୟୟନ, ଆକଳନ ଓ ପ୍ରଶ୍ନ କରିବା ଆରମ୍ବ କଲେ ! 

ଏହି ଅଧ୍ୟୟନ ନିସୃତ ତଥ୍ୟ ହେଲା ଯେ ଉନ୍ନତ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ହିଁ ପୃଥୂବୀର ଗଢ଼ିତ ପ୍ରାକୃତିକ 
ସମ୍ପଦର ସିଂହଭାର ଉପଭୋଗ କରୁଛବଚ୍ତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵଚ୍୍‌ପ ୧୯୭୦ ମସିହା ପାଖାପାଖି 
ସମୁଦାୟ ପୃଥୁବୀ ଲୋକସଂଖ୍ୟାର ମାତ୍ର ୫.୬ ପ୍ରତିଶତ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ବସବାସ 
କରୁଥିଲେ ମଧ୍ୟ ଏହି ଦେଶ ପୃଥ୍ୂବୀର ଖଣିକ ସମ୍ପଦ ମଧ୍ଯରୁ ଆଲୁମିନିୟମ ୪୨ ଭାଗ, 
କ୍ରୋମିୟମ ୧୯ ଭାଗ, କୋଇଲା ୪୪ ଭାଗ, କୋବାଲଟ୍‌ ୩୨ ଭାଗ, ପିତଳ ୩୩ ଭାଗ, 
ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ୬୩ ଭାଗ, ନିକେଲ ୩୮ ଭାଗ, ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ୩୩ ଭାଗ, ପ୍ରାଟିନମ 
୩୧ ଭାଗ, ସୁନା ୨୬ ଭାଗ, ଲୁହା ୨୮ ଭାଗ, ରୂପା ୨୬ ଭାଗ, ଟିଣ ୨୪ ଭାଗ ବ୍ୟବହାର 
କରୁଥିଲା ! ସେହିଭଳି ୧୯ ୬ ୬ ମସିହାର ଏକ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଅନୁସାରେ ପୃଥ୍ବୀ ଲୋକସଂଖ୍ୟାର 
୬୯ ଭାଗ ଗରିବ ଲୋକ ଜଣପିଛା ମାତ୍ର ୦.୩୨ କି.ଗ୍ରା. କୋଇଲା ସମତୁଲ (ଠା 
€quivalent) ଜାଳେଣୀ ଦିନକୁ ବ୍ଯବହାର କରୁଥୁଲାବେଳେ ଅବଶିଷ୍ଟ ୩୧ ଭାଗ ଧନୀ ଲୋକ 
ଦିନକୁ ଜଣପିଛା ୪ ୨.୨ କି.ଗ୍ରା କୋଉଲା-ସମତୁଲ ଜାଳେଣି ବ୍ଯବହାର କରୁଥିଲେ । ଏହି 
ଅନୁପାତ ୨୦୦୦ ମସିହା ବେଳକୁ ଧନୀ ଦେଶର ଲୋକମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ୩୩.୩ କି.ଗ୍ରା ଓ 
ଗରିବ ଦେଶ ଲୋକଙ୍କପାଇଁ ୦. ୬୭ କି.ଗ୍ରା.ରେ ପହଞ୍ଚିଲା ! ଅନ୍ୟ ଭାବରେ କହିଲେ ପୃଥିବୀ 
ଲୋକସଂଖ୍ୟାର ୩୦ ପ୍ରତିଶତ ଧନୀଲେ କ ପୃଥିବୀ ସମ୍ବଳର ଶତକତ଼ା ୭୦ ଭାଗ ଉପଭୋଗ 
କରୁଛନ୍ତି । ଏହି ବିପୁଳ ପରିମାଣର ଖଣିଜ ସଞ୍ଚଦ ଓ ଜାଳେଣି ଧନୀ ଦେଶମାନେ ବୃହତ ଶିଲ୍ଳ 
ଚଳାଇବା ପାଇଁ ହେଉ ବା ସେଥୁରୁ ଉତ୍ପାଦିତ ବିଭିନ୍ନ ଯତ୍ତ୍ରପାତି ବା ଗୃହଉପକରଣ ଚଳାଇବା 
ପାଇଁ ହେଉ ବା ଯାନବାହନ, ଯୁଦି ଉପକରଣ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଆଦି ତିଆରି କରିବାରେ 
ବ୍ୟବହାର କରୁଛନ୍ତି । 

ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଦ୍ଵିତୀୟାର୍ଵର ପ୍ରଥମ-ଦ୍ଵିତୀୟ ଦଶନ୍ଧିରେ ଚିନ୍ତାନାୟକମାନେ ସଚେତନ 
ହେଲେ ଯେ ଧନୀ ଦେଶର ଅଲ୍ବ ସଂଝ୍ୟକ ଲୋକ ପୃଥିବୀର ପ୍ରାକୃତିକ ସମ୍ପଦର ବହୁଅଂଶ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଅଧୁକ ଧନୀ ହେଉଥଲା ବେଳେ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ଟରିବ ଲୋକମାନେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିବଜିତ ହୋଇ ଏଥିରୁ ବଞ୍ୁତ ହେଉଛନ୍ତି । ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସେମାନେ କେବଳ 
ଧନୀମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଅତ୍ୟାଚାରିତ ହେଉଛନ୍ତି ନୁହେଁ, ଧନୀଦେଶ ଗୁଡ଼ିକ ସେମାନଙ୍କର ବୃହତ ଶିଲ୍, 
ଓ ବିଳାସପୂର୍ଣ୍ଣ ଜୀବନଯାପନ ମାଧ୍ୟମରେ ସମଗ୍ର ପୃଥୁବୀର ଵାୟୁ, ଜଳ ଓ ପରିବେଶକୁ ନଷ୍ଟ 
କରବାରେ ପ୍ରମୂଖ ଭୂମକା ଗ୍ରହଣ କରୁଛନ୍ତି ! 

ଏହି ସଚେତନତା ଧୀରେ ଧୀରେ ଏକ ଆନ୍ଦୋଳନର ରୂପ ନେଲା ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ । 
ୟୁରୋପର ଚିନ୍ତାଶୀଳ ଲୋକମାନଙ୍କର 'କୁବ ଅଫ୍‌ ରୋମ' ଭଳି ଅନେକ ଅନୁଷ୍ଠାନ ଗଢ଼ିଉଠିଲା 


୧୧୨ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ଜର୍ମାନୀରେ 'ଗ୍ରୀନ' ନାଁ ରେ ଏଜ ରାଜନୈତିକ ଦଳ ଗଠିତ ହେଲା । ପ୍ରଥମ ନିର୍ବାଚନରେ ଶତକଡ଼ା 
ପାଞ୍ଚଭାଗ ଭୋଟ ପାଇ ନଥବବା ଏହି ଦଳ ଆଜି ଜର୍ମାନୀ ରାଜନୀତିର ଏକ ନିୟନ୍ତ୍ରଣକାରୀ ଦଳ 
ହେବା ସହ ଧନୀ ଦେଶମାନଙ୍କ ରାଜନୀତିକୁ ଶକ୍ତ ଭାବରେ ପ୍ରଭାବିତ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଲ 
ଏକ ଆଦର୍ଶ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । ଧୀରେ ଧୀରେ ମଣିଷ ପ୍ରଶ୍ନ କଲା, “ପ୍ରଗତିର ପ୍ରକୃତ ଅର୍ଥ କ'ଣ ୨'' । 
ଏହା ପୃଥୁବୀର ପ୍ରାକୃତିକ ସକ୍ପଦର ଅସମତୁଲ ବ୍ୟବହାରକୁ ବୃଝାଏ, ନା ଚାକଚକ୍ୟଭରା ବିଳାସପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଜୀବନଯାପନ ମାଧ୍ୟମରେ ସମାକରେ ହିଂସା, ଦ୍ଵେଷ ଓ ବଳବାନର ଦୁର୍ବଳକୂ ଶୋଷଣକୁ ବୃଝାଏ, 
ନା ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ୂବୀର ପରିବେଶକୁ ନଷ୍ଟ କରି ବିଶ୍ଵ ତାପନ ସୃଷ୍ଟି କରି ସଭ୍ୟତାକୁ ନିଶ୍ଚିହ କରିଦେବାର 
ନିଶ୍ଚିତ ଆଶଙ୍କୀକୂ ବୁଝାଏ ? ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ସବୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରଗତିଶୀଳ ସରକାରଙ୍କର 
ମୁଣ୍ଡରେ ପଶିବା ସହ, ଜାତିସଂଘ ଭଳି ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସଂସାଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କଲା | 
ଫଳସ୍ବରୂପ ୧୯୮୮ ମସିହାରେ ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ପ୍ରଗତି ଓ ପରିବେଶ ସୁରକ୍ଷା ଇତ୍ୟାଦି ବିଷୟରେ 
ଜାତିସଂଘ ଏକ 'ଅନ୍ତର୍ଦେଶୀୟ କଳବାୟୁ ପରିବର୍ଉନ ସମୀକ୍ଷା ସଂସ୍ରା' ସୃଷ୍ଟିକରି ଏହାର 
ପୂଝ୍ାନୁପୁଝଖଂ ଗବେଷଣା କାରି ରଖୁଛି । ଜାତିସଂଘ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ୧୯୯ ୨ ମସିହାର ରିଓ ଡ଼ି 
ଜେନେରିଓ ସମ୍ମିଳନୀ ପରଠାରୁ ପ୍ରତି ବର୍ଷେ ଦୂଇ ବର୍ଷରେ ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ତନ ଉପରେ 
ଆନ୍ତର୍କାତିକ ସମ୍ମିଳନୀମାନ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହେଉଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ୧୯୮ ୭ ମସିହାର କାନାଡ଼ାର 
ମଙ୍କିଏଲ, ୧୯୯୭ ମସିହାର ଜାପନର କିୟୋଟୋ ଓ ୨୦୦୯ର କୋପଫେନହାଗେନ ସମ୍ମିଳନୀ 
ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରମୁଖ । 

ବର୍ଉମାନ ଦେଖାଯାଉ ବିଶ୍ଵତାପନ ଓ ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଭନ ସମସ୍ୟାଟି କଣ ? ୧୯୯୫ 
ମସିହାରେ ଅନ୍ତର୍ଦେଶୀୟ ଜଳବାୟୁ ସମୀକ୍ଷା ସଂସ୍ଥା ଆନୁକୂଲ୍ଯରେ ପଚାଶଟି ଦେଶର ପ୍ରାୟ 
୨୦୦୦ ଜଳବାୟୁ ବିଶେଷଜ୍ଞ ଏକ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ଗବେଷଣାଭିରିକ ପ୍ରବନ୍ଧ ମାଧ୍ୟମରେ 
ଘୋଷଣା କଲେ ଯେ, ( ୧) ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ସବୁଜଗୃହ ବାଷ୍ଟ ଗୁଡ଼ିକର ଅଂଶ କ୍ଷୀପ୍ର ଗତିରେ 
ବୃଦି ପାଉଛି, ( ୨) ଏହାଦ୍ଵାରା ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଉନର ଲକ୍ଷଣ ଦେଖାଦେଉଛି ଓ (୩) ମୋଟାମୋଟି 
ଭାବରେ ଏହି କୂପ୍ରଭାବଗୁଡ଼ିକର ମୁଖ୍ୟ ବିନ୍ଧାଣୀ ମଣିଷ ନିକେ ! 

ପ୍ରଥମେ ଦେଖୁବା ଏହି ସବୁଜଗୃହ ବାଷ୍ଟ ଗୁଡ଼ିକ କ'ଣ -ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ଉପ୍ପତ୍ତିର 
ମୁଖ୍ୟସଳଗୁଡ଼ିକ କେଉଁଠି । ଏହି ବାଷ୍ଟ ଗୁଡ଼ିକର ତାଲିକାରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ଅଛ୍ତି- ( ୧) ଅଚୀରକାମୁ- 
ଅଙ୍ଗୀରକାମୁ ବାଷ୍ଟର ମୁଖ୍ୟ ଉତ୍ପତ୍ତି ସଳ ହେଲା କଳକାରଖାନା ଓ ଯାନବାହାନରୁ ନିର୍ଗତ ବାଷ୍ଟ ଓ 
ଜୀବଜଗତ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟାରେ ଛାଡୁଥବା ବାଷ୍ଟ ତଥା ତ୍ଵଳନ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦିରୁ ନିର୍ଗତ ବାଷ୍ଟ । ଥରେ 
ନିର୍ଗତ ହେଲେ ଏହା ବାୟୂମଞ୍ଡ ଳରେ ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚଶହ ବର୍ଷଯାଏ ରହିଥାଏ । ଜାଗତିକ 
ଉତ୍ତାପବୃଦ୍ଧିରେ ଏହାର ଅବଦାନ ପଞ୍ଚାବନ ପ୍ରତିଶତ । ( ୨) କଳୀୟବାଷ୍ଟଂ ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
ନଦୀ, ନାଳ, ହ୍ରଦ, ସମୂୁଦ୍‌ ଭଳି ଜଳାଧାରମାନଙ୍କରୁ ଜଳ ବାଷ୍ଟୀକରଣ ପ୍ରକିୟାରେ ଓ ଗଛଲତା 
ଆଦିଙ୍କ ପତ୍ରରୁ ଜଳ ନିଷ୍ଟାସନ ମାଧ୍ୟମରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଯାଇଥାଏ | ଏହାର ଜାଗତିକ ଉତ୍ତାପ 
ବୃଦି ପାଇଁ ଅବଦାନ କୋଡ଼ିଏ ପ୍ରତିଶତ | (୩) ମିଥେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏହା ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
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ଜୀବକନ୍ତୁର ଦେହରୁ ନିର୍ଗତ ବାୟୁ ଓ କୃଷି କ୍ଷେତ୍ରରୁ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ଏହି 
ବାଷ୍ଟର ଜୀବନକାଳ ପ୍ରାୟ ଦଶବର୍ଷ । ଏହି ବାଷ୍ଟର ଜାଗତିକ ଉଷ୍ମତା ବୃଦ୍ଧିରେ ପନ୍ଦର ପ୍ରତିଶତ 
ଅକଦାନ ରହିଛି । ସେହିଭଳି ( ୪) କଳକାରଖାନା ଓ ଯାନବାହନରୁ ନିର୍ଗତ ନାଇଟସ୍‌ ଅକ୍କାଇଡ୍‌ 
ଓ (୫) ରେଫିଜରେଟର, ଅଗନିର୍ବାପକ ତଥା ପ୍ରସାଧନ ସ୍ତେ ଶିଶିରୁ ନିର୍ଗତ ଜ୍ରୋରୋଫ୍ରୋରୋ 
କାର୍ବନ ବାଷ୍ଟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜାଗତିକ ଉତ୍ତାପ ବୃଦ୍ଧିରେ ପଞ୍ଚ ପ୍ରତିଶତ ହିସାବରେ ସହଯୋଗ କରୁଛନ୍ତି 
ଏହି ବାଷ୍ଟଗୂଡ଼ିକ ବାୟୂମଣ୍ଡ ଳରେ ଶହେ-ଦେଢ଼ଶହ ବର୍ଷଯାଏ ରହି ବିଭିନ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ମାଧ୍ୟମରେ କ୍ଷୟଲାଭ କରନ୍ତି ! 

ଆମେ ଯଦି ସବୁଜବାଷ୍ଟଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସବୁଠାରୁ କ୍ଷତିକାରୀ ଅଙ୍ଗାରକାମର ବାଷ୍ଟକୁ ବିଚାରକୁ 
ନେବା ଦେଖାଯିବ ଯେ ଉନ୍ନତ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଛାଡୁଥିବା ବାଷ୍ଟର ଜଣପିଛା ପରିମାଣ 
ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ତୁଳନାରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧୁକ । ଉଦାହରଣସ୍ଵର୍‌ୂପ ୨୦୦୯ ମସିହାର 
ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଆକଳନ ଅନୁଯାୟୀ ଏହି ହାର ଆମେରିକାର ୧ ୭.୨ ଟନ୍‌, କାନାଡ଼ା ୧୫.୩, 
ରୂଷିଆ ୧୧, ଜର୍ମାନୀ ୯.୬, ଜାପାନ ୯.୫ ଓ ଇଂଲଞ୍ଡ ୮.୫ ହୋଇଥୁବା ବେଳେ ଚୀନ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ୫.୩ ଓ ଭାରତର ୧.୬ ମାତ୍ର । ୨୦୦୫ ମସି ହାରେ ଏହି ହାର ଥିଲା ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକା ପାଇଁ ୧୯.୩, କାନାଡ଼ା ୧୭.୩, ରୂଷିଆ ୧୦.୬ ଜର୍ମାନୀ ୯.୮, ଜାପାନ ୯.୭, 
ଇଂଲଞ୍ଡ ୯.୦, ଚୀନ୍‌ ୪.୩ ଓ ଭାରତ ୧.୨ ଟନ୍‌ । ସବୁ ସବୁଜ ଗ୍ରହପ୍ରଭାବୀ ବାଷ୍ଟଗୃଡ଼ିକୁ 
ହିସାବକୁ ନେଲେ ଉପରୋକ୍ତ ହାରଗୁଡ଼ିଜ ସେହି ୨୦୦୫ ମସିହାପାଇଁ ଅଙ୍ଗୀରକାମୁ-ସମତୁଲ 
ଏକକରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା କ୍ଷେତ୍ରରେ ୨୩.୫ ଟନ୍‌, କାନାଡ଼ା ୨୨.୬, ରୁଷିଆ ୧୩.୭, 
ଜର୍ମାନୀ ୧୧.୯, ଜାପାନ ୧୦.୬, ଇଂଲଣ୍ଡ ୧୦.୬, ଚୀନ୍‌ ୫.୫ ଓ ଭାରତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ୧.୭ 
ଟନ୍‌ ଥିଲା । ମୋଟ ଉପରେ ଶତକଡ଼ା ୭୦ ଭାଗ ବାଞ୍ଟ କେବଳ ଉନ୍ନତ ଦେଶମାନଙ୍କଦ୍ବାରା 
ସୃଷ୍ଟ ହେଉଛି । ଏହି ପରିସଂଖ୍ୟାନରୁ ସ୍ଥଷ୍ଟ ଯେ ଧନୀଦେଶମାନେ ହିଁ ସେମାନଙ୍କ 'ପ୍ରଗତି' ଓ 
'ବିଳାସ' ପାଇଁ ସମଗ୍ର ମାନବଜାତିକୁ ଧ୍ବଂସ ମୂଖକୁ ଠେଲିଦେବାରେ ପ୍ରମୂଖ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ 
କରିଛନ୍ତି | ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ହୁଏତ ଏହା ଘଟୁଥିଲା ସେମାନଙ୍କ ଅଜାଣତରେ କିନ୍ତୁ ବର୍ଉମାନ 
ସବୁକିଛି ସେମାନଙ୍କ ଜାଣତରେ ହିଁ ଘଟୁଛି । 

ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ସଵୁଜଂ-ଗୃହ ବା୍ଟଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ତାପ ଧାରଣ କରିବାର ଶକ୍ତି ଅଧୁକ । 
ସେଥୂଲାଗି ଏହି ବାଷ୍ଟ ଗୁଡ଼ିକ ସବୃଜ-ଗୃହ-ପ୍ରଭାବିତ-ପୃଥ୍ୁବୀ ଛାତୁଥ୍ଧବା ଅତିଲୋହିତ ରଶ୍ମିର 
ଅବଶୋଷଣ ଓ ତତ୍ପର ଉସ୍ପର୍ହନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମାଧ୍ୟମରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଟୁପୋଡ୍ଳିୟର ଅଂଶର 
ତାପବୃଦି ଘଟାଇ ଥାଆନ୍ତି । ଏହି ସବୁଜ-ଗୃହଂପ୍ରଭାବ ପରିଭାଷା ପ୍ରଥମେ ଫରାସୀ ଗଣିଚଜ୍ଞ- 
ପଦାଥି ବିଜ୍ଞାନୀ ଜି ବାପ୍ପସ୍ତେ ଯୋଶେଫ୍‌ ଫୋରିୟ ୧୮ ୨୯ ମସିହାରେ ବ୍ୟବହାର କରିଥିଲେ ! 
ଶିଲ୍ଳବିପ୍ରବ ପୂର୍ବରୁ ବାୟମଣ୍ଡଳରେ ଅଚ୍ଚୀରକାମୁ ବାଷ୍ଟର ସାନ୍ଦ୍ରତା ୨୮୦ ନିୟୂତାଂଶ (ପି.ପି.ଏମ୍‌.) 
ଥୁଲାବେଳେ ବର୍ତମାନ ତାହା ୩୮ ୭ ନିୟୂତାଂଶରେ ପହଞ୍ଚୁଛି । ସେହିଭଳି ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମିଥେନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସର ଅଂଶ ୦.୭ ନିୟୂତାଂଶରୁ ବଢ଼ି ୧.୭୫ରେ ପହଞ୍ଚଛି । ବର୍ଉମାନର ବୃଶ୍ଚିହାର ଅପରିବଖ୍ିତ 


୧୧୪ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ରହିଲେ ଓ ଆମ ଚଳଣିରେ ପରିବର୍ଉନ ନହେଲେ ୯୦ ବର୍ଷ ପରେ ୨୧୦୦ ମସିହା ବେଳକୁ 
ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ସବୁଜଗୃହ ବାଷ୍ଟଗୁଡ଼ିକର ସାନ୍ଦତା ୭୦୦ ନିୟୂତାଂଶରୁ ଅଧକ ହେବ ବୋଲି 
ଆକଳନ କରାଯାଉଛି । ଏଭଳି ସାନ୍ଦ୍ରତା ବିଗତ ପାଞ୍ଚ କୋଟି ବର୍ଷ (ପୃଥବୀର ଚୟସ ପାଖାପାଖି 
୪୫୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ) ମଧ୍ୟରେ ଦେଖାଯାଇ ନଥୁଲା 

ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ସବୁଜଂଗୃହ ବାଷ୍ଟଗୁଡ଼ିକର ବୃଦ୍ଧି ଯୋଗୁଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଟପୋସଭ୍ତିୟର ଅଂଶର 
ଉତ୍ତାପ ଗତ ଶତାବ୍ଦୀରେ ୦.୭୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେତ ବଢ଼ିଛି ଓ ଉପରୋକ୍ସ ଆକଳନ ଯଦି ଠିକ୍‌ 
ହୁଏ ତେବେ ୨୧୦୦ ମସିହା ବେଳକୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉତ୍ତାପ ଆହୁରି ୩.୬° ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ ବୃଦି 
ପାଇବ ! ବାୟୂମଣ୍ଡଳୀୟ ଉତ୍ତାପ ବୃଦ୍ଧି ଅନେକ ଆନୁଝଟ୍ଗିଂକ କୁପ୍ରଭାବକୁ ଜନ୍ମଦେବ । ଉତ୍ତାପବୃଵି 
ଜାଗତିକ କଳଚକ୍ରକୁ ତ୍ବରାନ୍ବିତ କରିବ । ତୃରାନ୍ଧିତ ବାଣ୍ଡୀକରଣ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ଚର 
ଆଧୁକ୍ୟ ମାଧ୍ୟମରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉତ୍ତାପର ପୂନର୍ବୃଝିରେ ସହାୟକ ହେବା ସହ ଅଧୁକ ମାତ୍ରାରେ 
ଶୁଖିଲା ଜମି ସୃଷ୍ଟି କରିବ ଓ ବର୍ଷାଭାବ ଯୋଗୁଁ ମରୁଡ଼ି ପରିଗିତି ବ୍ୟାପକ ହେବ । ଉତ୍ତାପ ବୃଵିର 
ପ୍ରଭାବରେ ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳର ହିମଖଣ୍ଡ ତରଳି ସମୁଦ୍ର ପତ୍ତନ ଚଳିତ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷବେଳକ୍ 
୧୫ରୁ ୯୪ ସେଣ୍ଟିମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୃଵି ପାଇବାର ସମ୍ବାବନା ରହିଛି । ସମୁଦ୍ର ପତ୍ତନ ୫୦ 
ସେ.ମି. ପାଖାପାଖି ବୃଦି ପାଇଲେ ଅଧୁକ ୫୦-୬୦ କୋଟି ଲୋକ ସାମୁଦ୍ରିକ ଝଡ଼ ଦ୍ଵାରା କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ 
ହେବେ । ୨୩୫୦ ମସିହା ସୁଵ୍ଧା ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଟର ହିମଖଣ୍ଡ ତରଳି ପ୍ରଳୟ ପ୍ରାୟ ପରିସ୍ଥିତି ସୃଷ୍ଟି 
ହେବାର ଆଶଙ୍କୀ କରାଯାଉଛି । ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉତ୍ତାପରେ ଆଧ୍ୁକ୍ୟ ଅନେକ ସ୍ପାସ୍ଥ୍ୟଗତ ସମସ୍ୟା 
ମଧ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି କରିବ । ଡେଙ୍ଗୁ, ମାଲେରିଆ, ହଇଜା, ହଳଦିଆ ଜ୍ଵର ତଥା ଆଲଜ୍ଜି ଜନିତ 
ରୋଗଗୁଡ଼ିକର ବୃବ୍ଧି ଘଟିବ । ୨୧୦୦ ମସିହା ବେଳକୁ ଅଧୂକ ୫-୬ କୋଟି ଲୋକ ଜେବଳ 
ମାଲେରିଆ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେବେ ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । ବାୟମଣ୍ଡଳରେ ଉତ୍ତାପ 
ବୃଦ୍ଧି ଓ ମାଟି, ପାଣି, ପବନରେ ପ୍ୂଦୂଷଣ ଯୋଗୁଁ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ ଜୈବ ବିବିଧତା ମଧ୍ୟ ହ୍ରାସ 
ପଇବାରେ ଲାଗିଛି । ଟ୍ରପୋସ୍ତିୟର ଅଂଶର ତାପ ବୃଦ୍ଧି ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଷ୍ଟାଟୋସ୍ତିୟର ଅଂଶର 
ତାପର ହ୍ରାସ ଘଟାଏ । ଫଳଡଃ, ଷ୍ଟାଟୋସ୍ତରିୟରରେ ଓଜୋନ ପରିମାଣ ହ୍ରାସପାଇ ଜୀବଜଗତକୁ 
ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ୟୂ.ଭି. ରଶ୍ମିଦ୍ଧାରା ପ୍ରଭାବିତ ହେବାର ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହା ଆଉ ଏକ 
ନିଘଦ । 

ଏହିଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରିବା ଉଚିତ ହେବ ଯେ ବର୍ତମାନର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅମ୍ମଜାନର 
କୋଡ଼ିଏ ଶତାଂଶ ହିଁ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବଜଗତର ମୁଖ୍ୟ ଆଧାର ହୋଇଛି । କିନ୍ତୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ଅମ୍ମଜାନର ବର୍ଉମାନ ପରିମାଣ ମାତ୍ର ଦୁଇନିୟୂତ ବର୍ଷ ତଳର କଥା । ଏହା ପୂର୍ବରୁ ପୃଥ୍ଣବୀର 
ବାୟୂମଞ୍ଡଳ ମୁଖ୍ୟତଃ ଅଙ୍ଗରକାମ ଓ ମିଥେନ ଗ୍ୟାସୂରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଥୁଲା । ସେ ପରିବେଶରେ କୌଣସି 
ଜୀବନ ବଞ୍ଧରହିବା ଅସମ୍ବବ ଥୁଲା । ସୃର୍ଯ୍ୟରୁ ଆସୁଥ୍ଧବା ଅଲଟ୍ଛାଭାଏଲଟ୍‌ ରଶ୍ମି ସିଧାସଳଖ 
ପୃଥବୀରେ ପଡ଼ି ଜୀବଜଗତ ସୃଷ୍ଟିର ସମ୍ବାବନାକୁ ନଷ୍ଟ କରୁଥଲା । ବିବର୍ଉନ ମାଧ୍ୟମରେ ପୃଥ୍ବୀ 
ପୃଷ୍ଟରେ ବିଶେଷକରି ସାଗର, ମହାସାଗରଗୁଡ଼ିକର ଅନ୍ତଃପଳରେ ନୀଳଂ-ହରିତ୍‌ ଶୈବାଳ ଭଳି 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ ଜଞ ' .୧'୧ ୫ 


Digitized by muktipada.behera@ gmail.com 


ବୃକ୍ଷଲତାଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି ହେବା ସହ ଆଲୋକସଂଶ୍ରେଷଣ (ଫଟୋସିବ୍ରେସିସ) ପ୍ରକ୍ରିୟା ବଳରେ 
ବାୟୂମଣ୍ଡଳରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମୁ ବାଷ୍ଟ କମିବା ସହ ଅମ୍ପଜାନ ବାଷ୍ଟର ମାତ୍ରା ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଲା । 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅମୂଜାନ ବାଷ୍ଟ ସହ ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣର ଅତିବାଇଗଣୀ (ଅଲଟ୍ାଭାଓଲଟ୍‌) ରଶ୍ିର 
ଅଭିକ୍ରିୟା ଫଳରେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ଓଜୋନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍ର ଏକ ଆସ୍ତରଣ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ଏହି ଓଜନ୍‌ 
ଆସ୍ତରଣ ହିଁ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଟକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍ଠାରୁ ଆସୁଥିବା ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଅଲଟ୍ରାଭାଓଲଟ୍‌ ରଶ୍ମିରୁ ରକ୍ଷାକଲା ! 
କ୍ରମଶଃ ସେହି ଭରସାରେ ଉଭିଦଜଗତ ସାଗର, ମହାସାଗର ଛାଡ଼ି ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଆସିଲେ ଓ 
ଧୀରେଧୀରେ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ପ୍ରାଣୀଜଗତ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । 

ବାୟୂମଣ୍ଡଳୀୟ ଉତ୍ତାପ ବୃଦ୍ଧି ଓ ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଉନର ପ୍ରଭାବରୁ ଆମ ଓଡ଼ିଶା ମଧ୍ଯ 
ମୁକ୍ତ ନୁହେଁ ବୋଲି ବିଭିନ୍ନ ପାଣିପାଗଭିତ୍ତିକ ପରିସଂଖ୍ୟାନରୁ ଜଣାପଡୁଛି । ନିମୁରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ସାରଣୀରୁ 
ଏହା ସ୍ଥଷ୍ଟ । 

ମସିହା ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସରେ ୪୦ଂ୯ରୁ ଜୁନ୍‌ ମାସରେ ୪୫ଂ୯ରୁ ୪୫ଂ୯ରୁ ଅଧୁକ 

ଅଧୁକ ଉତ୍ତାପ ଥୁବା ଅଧକ ଉତ୍ତାପ ଥିବା ଉତ୍ତାପ ଥିବା 


ବର୍ଷ ସଂଖ୍ୟା ବର୍ଷ ସଂଖ୍ୟା ବର୍ଷ ସଂଖ୍ୟା 
୧୯୭୦-୧୯୭୯ ° ୧ ୧ 
୧୯୮୦-୧୯୮୯ ୧ ° ୧ 
୧୯୯୦-୧୯୯୯ 9 9 9 
୨୦୦୦-୨୦୦୫ 9 ୩ ୬ 


ସେହିଭଳି ଓଡ଼ିଶାରେ, ଏପରିକି ଚାନ୍ଦବାଲି, ଭୁବନେଶ୍ବର ଭଳି ଉପକୂଳ ଅଞ୍ଚଳର ସହରଗୁଡ଼ିକରେ 
ମଧ୍ୟ, ଗ୍ରୀଷ୍ମପ୍ରବାହ ଅଧୂକରୁ ଅଧୁକ ଅନୁଭୂତ ହେଉଛି । କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ଦୁଇଦିନର ତାପମତ୍ରା 
୪୫ଂ୯ ଠାରୁ ଅଧକ ରହିଲେ ଅମେ ତାକୁ ଗ୍ରୀଷ୍ମପ୍ରବାହର ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥାଉ । ଗ୍ରୀଷ୍ମ ପ୍ରବାହ 
ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୁର୍ବଳ ବା ବିଳମ୍ବିତ ସାମୁଦ୍ରିକ ବାୟୁ ପ୍ରବାହ, ମେଘମୁକ୍ତ ଆକାଶ, ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ଆର୍ଦ୍ଧତା ହ୍ରାସ ଓ ସବୁଜଗୃହ ବାଷ୍ଟଗୁଡ଼ିକର ଆଧୁକ୍ୟ ଓ ଅଙ୍ଗୀରକାମ୍କୁ ଶୋଷି ନେଉଥିବା ବଣ 
ଜଙ୍ଗଲର ହ୍ରାସ ଯୋଗୁଁ ଘଟିଥାଏ । ୧୯୯୯ ମସିହା ଅକ୍ଷୋବର ୨୯ ତାରିଖ ମହାବାତ୍ୟାର 
ଅବର୍ଣ୍ଣନୀୟ ବିଭାଷିକା ମଧ୍ୟ ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ | 

ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଉତ୍ତାପ ବୃଦ୍ଧି ଯୋଗୁଁ ଓଡ଼ିଶାରେ ମୌସୁମୀ ତୃବାହ ଓ ବୃଷ୍ଟିପାତରେ ମଧ୍ୟ 
କ୍ରମବଦ୍ଦିଷ୍ଟ୍‌ ଅସ୍ବାଭାବିକତା ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହେଉଛି । ୧୯୦୦-୧୯ ୫୦ ମଧ୍ୟରେ କେବଳ ଚାରିଟି 
ବର୍ଷ ବୃଷ୍ଟିପାତ ହାରାହାରି ଠାରୁ କମ୍‌ ଥିଲା ବେଳେ, ୧୯୫୦-୧୯୯୦ ମଧ୍ୟରେ ଦଶଟି ବର୍ଷ 
ଓ ୧୯୯୦-୨୦୦୨ ମଧ୍ୟରେ ଏହିଭଳି ପାଞ୍ଚଟି ବର୍ଷ କମ୍‌ ବୃଷ୍ଟିପାତ ହୋଇଛି । ଯାହା 
ଦେଖାଯାଉଛି ଲଘୁଚାପ ସଂଖ୍ୟା ବୃଦି ପାଉଥିଲେ ମଧ୍ୟ ଏଗୁଡ଼ିକ ସାମୁଦ୍ରିକ ଝଡ଼ରେ ପରିଣତ 
ହେଉନାହିଁ । କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ ଯେ ବୃଷ୍ଟିପାତର ହ୍ରାସ ଫଳରେ ମୃତ୍ତିକାର ଆର୍ଦତା କମେ, ଜଳାଧାର 
ସବୁ ଜଳଶୂନ୍ଯ ହୁଅନ୍ତି ଓ ମରୁଡ଼ି ଜନିତ ଫସଲହାନୀ ବୁଵିପାଏ । 


୧୧୬ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ବର୍ଉମାନର ମଣିଷକୃତ ବାୟୂୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଉତ୍ତାପ ବୃଦ୍ଧି ଓ ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଭନରୁ ପୃଥ୍ୁବୀକୁ 
ରକ୍ଷା କରିବା ଏକ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାର ରୂପ ନେଇଛି । ଜାତିସଂଘ ତରଫରୁ ଏହି ବିଷୟରେ 
ଆଲୋଚନା ପାଇଁ ବର୍ଷେ ଦୁଇବର୍ଷରେ ଆନ୍ତର୍କାତିକ ସମ୍ମିଳନୀ ଆହୂତ ହେଉଛି । ସବୁଦେଶର 
ସରଜାରଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଏ ବିଷୟରେ ଅଲ୍େ ବହୁତେ ସବେତନ ହେଉଛନ୍ତି ! ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ, ପରିବେଶବିତ୍‌ ତଥା ବେସରକାରୀ ସଂସ୍ଥାମାନେ ନିଜ ନିଜ ସ୍ତରରେ ଏହି 
ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ବିଷୟରେ ଗୁରୁତ୍ଵର ସହ ବିବାର ବିମର୍ଷ ଆରମ୍ବ କରିଦେଇଛନ୍ତି । ଏସବୁର 
ନିୟ୍ଷର୍ଷ ସ୍ଵରୂପ ଯେଉଁ ସବୁ ସୃତ୍ର ବାହାରିଛି ସେଗୁଡିକ ମଧ୍ୟରେ ମୂଖ୍ଯ ହେଲା, ବ୍ୟାପକ 
ବୃକ୍ଷରୋପଣ, ସହରାଞ୍ଚଳ ଗୁଡ଼ିକରେ ଜଳାଶୟ ସୃଷ୍ଟି, ଗରିବ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଲୋକସଂଖ୍ୟା 
ନିୟତ୍୍ରଣ, କୋଇଲା ଓ ପେଟ୍ରୋଲ ହ୍ଵଳନରୁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ହ୍ରାସ କରି ସୌରଶକ୍ତି, ପଵବନଶକ୍ତି, 
ଭୂତାପକ ଶକ୍ତି ଏପରିକି ନାଭିକୀୟ (ନ୍ୟୁକ୍ରିୟାର) ଶକ୍ତି ଇତ୍ୟାଦିର କ୍ରମବର୍ଦିଷ୍ଟୁ ଉପ୍ପାଦନ ଓ 
ବ୍ୟବହାର, ନୂତନ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ପ୍ରୟୋଗ କରି ସ୍ୃଲ୍ଟ ଶକ୍ତି ବିନିଯୋଗରେ କଳକାରଖାନା, 
ଯାନବାହାନ ତଥା ଗୃହ ଉପକରଣ ଗୁଡ଼ିକ ଚଳାଇବାର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ତଥା ନୃବନ ଗୃହ ନିର୍ମାଣ 
ଶୈଳୀ ଇତ୍ୟାଦି ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ । କିୟୋଟୋ ଘୋଷଣାନାମା ଅନୁସାରେ ୨୦୦୮-୧୨ ମସିହା 
ମଧ୍ୟରେ ଉନ୍ନତ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ସଦୁକଗୃହ ବାଷ୍ଠ ବିଶେଷଭାବରେ ଅଙ୍ଗାରକାମୁ ବାଷ୍ଟ ନିର୍ଚମନ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ୧୯୯୦ ମସିହାର ସ୍ତର ଠାରୁ ୬ରୁ ୮ ପ୍ରତିଶତ ହ୍ରାସ କରିବାର ଲକ୍ଷ୍ଯ ଧାର୍ଯ୍ୟ 
କରାଯାଇଥିଲା ଯାହା ଅପୂର୍ଣ୍ଣ ରହିଛି । 

ଅତ୍ୟନ୍ତ ଆନନ୍ଦର କଥା ଯେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମତଭେଦ ସତ୍ତ୍ବେ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ବିକଶିତ 
ତଥା ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶର ସରକାରମାନେ ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନିଜ ନିଜ ସ୍ତରରେ 
ବିଲିନ୍ନ ପଦକ୍ଷେପମାନ ନେବା ଆରମ୍ବ କରି ସାରିଲେଣି । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
କେନ୍ଦ୍ର ସମସ୍ତ ବୃହତ୍‌ ଶିଲ୍ଟ କାରଖାନା, ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଯାନ ବାହାନର ଇଞ୍ଜିନ୍‌, ଟେଲିଭିଜନ, 
ଭି.ସି.ଆର୍‌., ରେଫିଜେରେଟର ଓ ଲୁଗାଧୁଆ ମେସିନ୍‌ ଏପରିକି ଗୃହନିର୍ମାଣ ଉପକରଣ ଓ 
ଶୈଳୀରେ ନୃତନ ବସ୍ତୁ (matral)ର ବ୍ୟବହାର ତଥା ଶକ୍ତି ଉପଯୋଗିତା ଉପରେ ଦକ୍ଷତା 
ବୃଦ୍ଧି କରି ସ୍ଵଲ୍ବ ଶକ୍ତି ବ୍ୟୟ ଲକ୍ଷ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗର ଗବେଷଣାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅଗ୍ରଗତି 
ହାସଲ କଲେଣି । ବର୍ଷକୁ ୫୦୦ ମେଟ୍ରିକଟନ୍‌ ଅଙ୍ଗାର ନିର୍ଗମନ ହ୍ରାସର ଲକ୍ଷ୍ୟ ହାସଲ ଦିଗରେ 
ଏ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୋଜନା ଏକ ଏକ ବଳିଷ୍ଟ ପଦକ୍ଷେପ ¦ ଏହାଛଡ଼ା ଆମେରିକାର ସାନଫ୍ରାନ୍‌ସିସ୍କୋ 
ସହର ଉପକଣ୍ଡରେ ବ୍ରିଟିଶ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ ସୌରକମ୍ପାନୀ ସୌରକୋଷ ତିଆରି କାରଖାନା 
ବସାଇଛି । ଆମେରିକାର ଶକ୍ତି ବିଭାଗ ସହ ମିଶି ଏହି କଞ୍ଚାନୀ ଏକ ନିୟୁତ ବାସଗୃହକୁ ୨୦୧୦- 
୧୨ ସୁଦ୍ଧା ସୌରଶକ୍ତି ଯୋଗାଇପାରିଛି । ସେହିଭଳି ୱାର୍ଲ ଡ଼ୱାଚ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ଉପମୁଖ୍ୟ 
କ୍ରିଷ୍ଟେଫର ଫ୍ରୀଭିନଙ୍କ କହିବାନୁଯାୟୀ “ 'ପୁନଃସୃଷ୍ଟିକ୍ଷମ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ପାଦନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଖୁବ୍‌ କ୍ଷୀପ୍ର 
ବେଗରେ ଆଗେଇ ଚାଳିଛି ।'' ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ ““ବାୟୂରୁ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପାତନ ୧୯୯୦ ମସିହା 
ଠାରୁ ବାଷିକ ୨୫ ପ୍ରତିଶତ ବୃଦ୍ଧିପାଉଛି । ସେହି ତୂଳନାରେ କୋଇଲା ବା ତେଲରୁ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ ଛ ୧୧୭ 
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ବାର୍ଷିକ ୧ ପ୍ରତିଶତ ବୃଦ୍ଧି ପାଉଛି ।"' ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଅନ୍ତର୍ଦେଶୀୟ ଜଳବାୟୁ ସମୀକ୍ଷା 
ସଂସା (1୯୯)ର ମୁଖ୍ୟ ରାଜେନ୍ଦ୍ର କୁମାର ପଚୌୋରୀଙ୍କ କହିବା ଅନୁଯାୟୀ ସେମାନେ କ୍ଲିଣ୍ଡନ 
କୁାଇମେଟ୍‌ ଇନିସିଏଟିଭ ସହଯୋଗିତାରେ ଦୁଇଟି ୩୫୦୦ ମେଗାୱାଟ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନକାରୀ 
ସୌରଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାର ପସ୍ତାବ ମଧ୍ୟ ଉଲ୍ଲେଖ ଦାବୀ କରେ । ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମଗୁଡ଼ିକର ତିନିଟି ଦୀର୍ଘମିଆଦୀଗୁଣ ($ଧs2ainability) ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ଯଥା, 
ବହୁଦିନ ଧରି ଅକ୍ଷୂର୍ଣ୍ଣ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମତା, କୌଣସି କ୍ଷତି ଘଟାଉନଥୂବା ଓ ପରିବେଶରେ କୌଣସି 
ପ୍ରକାର ପରିବର୍ତନ ସୃଷ୍ଟି ନ କରୁଥୁବା ମାନଦଞ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସୌରଶକ୍ତି ହିଁ ସର୍ବୋତ୍ତମ ଶକ୍ତିର 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା ବହନ କରେ । 

ଶେଷତଃ କେବଳ ବିଜ୍ଞାନ ହାତରେ ଜୀବଜଗତର ଭାଗ୍ୟ ଡୋରି ଛାଡିଦେଇ ବସିପଡିଲେ 
ହେବନାହିଁ । ଉଦ୍ଭବ ପରିସିଡିରୁ ମୁକୂଳିବା ପାଇଁ ମଣିଷ ପ୍ରକୃତିକୁ ପଦାନତ ବା ପ୍ରକୃତିଂଉପରେ 
ବିଜୟ ଘୋଷଣା କରିବାର ବିକୃତ ମାନସିକତା ଛାଡ଼ି ସରଳ, ସମ୍ବେଦନଶୀଳ ପ୍ରକୃତିପରାୟଣ 
ଜୀବନ ନେଇ ବଞ୍ଚବାକୁ ପଡ଼ିବ । ସବୁଜସୁନ୍ଦର ଗାଁ, ତୋଟା, ବିଳବାତ଼ି ଓ ପୋଖରୀ ବଦଳରେ 
କେବଳ ପିଚୁ ଓ କଂକ୍ରିଟ୍‌ର ସହର ଗଢ଼ି ଚାଲିଲେ ଜୀବନ ଦୁର୍ବିସହ ହୋଇପଡ଼ିବ । ଏପରିକି 
ଆମିଷ ଆହାର ପରିବତ୍ତେ ନିରାମିଷାଶୀ ହେବାରେ ମଧ୍ଯ ପରିବେଶ ସୁରକ୍ଷା ଦିଗରେ ବଳିଷ୍ଟ 
ଅବଦାନ ରହିଛି । ଅହଂକାର ନୁହେଁ ନମ୍ରତା ହିଁ ହେବ ଜୀବନର ମୌଳିକ ଚରିତ୍ର । କେବଳ 
ଆତ୍ସମନସ୍ଟ ନହୋଇ ପଡୋଶୀ, ସମାଜ ଓ ଦେଶର ସ୍ବାର୍ଥମନସ୍କ ହେବାକୁ ହିଁ ପଡ଼ିବ । ଏହା 
ଗରିବ ଲୋକଙ୍କ ପ୍ରତି ଧନୀ ଲୋକଙ୍କର ବଦାନ୍ୟତା ବା ଦୟାର ପ୍ରଶ୍ଧ ନୁହେଁ ବରଂ ଏହା ଧନୀ 
ଦେଶ ଓ ଧନୀ ଲୋକମାନଙ୍କର ନିଜର ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ସ୍ଵଳ୍ଥଳ ଜୀବନଯାପନର ମଧ୍ୟ ପ୍ରଶ୍ନ, ପୃଥୁବୀ 
ପୃଷ୍ଠରେ ମଣିଷଜାତି ବନ୍ପିରହିବାର ପ୍ରଶ୍ନ । ସେହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଭିନ୍ନ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସମ୍ମିଳନୀ ଗୁଡ଼ିକରେ 
ଧନୀ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ସବୁଜଗୃହ ବାଷ୍ଠ ଗୁଡ଼ିକର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଆଳରେ ଗରିବ ଓ ବିକାଶଶୀଳ 
ଦେଶଗୁଡ଼ିକର ଉନ୍ନତିର ପଥରୋଧ କରିବା ମଧ୍ଯ ଶୁଭଙ୍କର ନୁହେଁ । ଫଳସ୍ବରୂପ ଅସନ୍ତୁଳିତ 
ଭେଦଭାବପୂର୍ଣ୍ଣ ଅର୍ଥନୈତିକ ବ୍ୟବସା ମାଧ୍ୟମରେ ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଉନ ଭଳି ଜାଗତିକ ସମସ୍ୟା 
ଅଧୁକ ଉତ୍କଟ ହେବ । ସେହିଭଳି ଗରିବ ଓ ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶଗୁଡ଼ିକର ସରକାର କେବଳ 
ଅସୀଧୁ ଉପାୟରେ ଲୋକଙ୍କ ଭୋଟ ଉପରେ ନଜର ନ ରଙ୍ଗ ଉନ୍ନତ ଦେଶଗୁଡ଼ିଳ ମହ ସମକକ୍ଷ 
ହେଲାଭଳି ସୁଦ୍‌ଢ଼ ଶିକ୍ଷା, ସ୍ବାସ୍ୟ ଜନକଲ୍ୟାଣ ଓ ପରିବେଶ ସୁରକ୍ଷା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଗ୍ରହଣ କରିବା 
ହିଁ ଆଜିର ପରମ ଆବଶ୍ୟକତା । ଏ ସମସ୍ତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ଓ ଗୋଷ୍ଠୀଗତ ସଚେତନତା ଓ 
ସହଯୋଗିତା ମଧ୍ୟ ଏକାନ୍ତ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ । “ସର୍ବେ ଭବନ୍ଧୁ ସୁଖୀନଃ, ସର୍ବେ ସନ୍ଧୁ ନିରାମୟାଃ, 
ସର୍ବେ ଭଦ୍ରାଣି ପଶ୍ଯନ୍ତୁ ମା କଶ୍ଚିତ୍‌ ଦୁଃଖଭାଗ ଭବେତ୍‌' ମନଭାବ ହିଁ ସଭ୍ୟତାର ଉପସ୍ଥିତ 
ସଙ୍କଟରୁ ମୂକୁୃଜିବାର ତଥା ଏକ ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ସର୍ବ ଜନହିତାୟ ସାମାଜିକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ପ୍ରତିଷ୍ଠାର 
ଏକମାତ୍ର ଉପାୟ । 


ood 
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ଛୋଟ ସାପର ବିଷ ବେଶି 


୨୦୧୧ ମସିହା । ଜାପାନୀ ସମୟ ଅପରାହ୍ନ ୨ଟା ୪୬ ମିନିଟ୍‌ ୧୩ ସେକେଞ୍ 
ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ଭାବରେ ମାତ୍ର ଛଅ ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ପ୍ରଳୟଙ୍କରୀ ଭୂମିକଃ ଓ ତା' 
ସହିତ ତିରିଶ ଫୁଟ ଉଚ୍ର ସୁନାମି ଉନ୍ନତ ଜାପାନ ଦେଶର ଉତ୍ତରପୂର୍ବାଞ୍ଚଳକୁ ଧଵସ୍ତବିଧ୍ବ୍ତ 
କରିଦେଲା । ଭୂମିକଞ୍ପର ତୀବ୍ରତା ଥୁଲା ରିକ୍ତର ସ୍ଟେଲରେ ୮.୯ । ବିପଦ କେବେ ଏକା ନଆସି 
ସାଥୀ-ସହୋଦର ସହ ଆସିଲାଭଳି ଭୃକଞ୍ଚ ଓ ସୁନାମିଲ ମିଳିତ ପ୍ରଭାବରେ ତିନିଦିନ ମଧ୍ୟରେ 
ଜାପାନର ସେଣ୍ଡାଇ ସହର ନିକଟବର୍ଭୀ ଫୁକୃସିମାଠାରେ ଥୁବା ଆଣବିକ କେନ୍ଦ୍ରର ଦଶଟି ମଧ୍ୟରୁ 
ଚାରିଚାରିଟି ପରମାଣବିକ ରିଆକ୍ତରରେ ବିସ୍ଫୋରଣ ହୋଇ ତେଜଙ୍ଗିୟ ବିକିରଶ ଦୂରଦୁରାନ୍ତକୁ 
ଖେଳିଗଲା । ଆଣବିକ ଦୁର୍ଘଟଣା ପରିମାପରେ ଏହି ଦୁର୍ଘଟଣାଟି ମଧ୍ୟ ସ୍ସବୌଙ୍କ ସାତ ନମ୍ବର 
ବିଶିଷ୍ଟ ଥିଲା । ଜାପାନ ସହ ସାରା ପୃଥ୍ବୀ ଆତଙ୍କିତ ହୋଇଗଲା । ଜାପାନ ସରକାର ଓ 
ଜାପାନୀମାନେ ଧୈର୍ଯ୍ୟ ଓ ନିଷ୍ଠାର ସହ ଯୁଦ୍ଧକାଳୀନ ଭିତ୍ତିରେ କ୍ଷୟକ୍ଷତିର ମୁକାବିଲା କରିବାରେ 
ଲାଗିପଡ଼ିଲେ । ତା' ସହିତ ନିଜଟବର୍ୀ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ତତ୍ଣାତ୍‌ ପାଣି, ପବନ, ମାଟି ଓ 
ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥରେ ତେଜଙ୍ଗିୟ ବିକିରଣର ପରିମାଣ ନିର୍ଷାରଣ ଜରି ପ୍ରତିକାରମୂଳକ ପଦକ୍ଷେପମାନ 
ନେବାରେ ଲାଗିଗଲେ । ବ୍ରିଟେନ୍‌, ଫିନଲାଞ୍ ଚୀନ୍‌ ଓ ବୁଲଗେରିଆ ପ୍ରଭୃତି ଦେଶ ନିଜ ନିଜ 
ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ର ଗୁଡ଼ିକର ନିରାପତ୍ତାର ପୁନରାନୁଧ୍ୟାନ ଆରମ୍ଭ କଲେ ! ଇଟାଲୀ ଓ ସୁଇଜରଲାଞ୍ଡ 
ନୃଆ ଆଣବିକ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଟା ପ୍ରସ୍ତାବକୁ ଗିତ ରଖିଲେ । ଜର୍ମାନୀ ନିଜର ସତରଟି କାର୍ଯ୍ୟରତ 
ଆଣବିକ ରିଆକ୍ସର ମଧ୍ୟରୁ ସାତଟିକୁ ବନ୍ଦ କରିବାର ନିଷ୍ଟତ୍ି ନେଲା । ଆମେରିକାରେ ମଧ୍ୟ 
ଆଣବିକ କେନ୍ଦଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରତିଷ୍ଠାଜନିତ ଖର୍ଚ ଓ ବିପଦକୁ ନେଇ ଚଙ୍ଚା ଆରମ୍ବ ହୋଇଗଲା । 

ରୂଷିଆର ଚର୍ନୋବିଲ ପରେ ଫୁକୂସିମାର ସଦ୍ୟ ଦୁର୍ଘଟଣା ଜନିତ ଆତଙ୍କ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର 
ବ୍ୟବହାରକୁ ନେଇ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି ନୃତନ ପ୍ରଶ୍ନବାଚୀ । ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠୁଛି, ସମସ୍ତ ଉପଯୋଗିତା ସତ୍ତ୍ବେ 
ଅବାଧ ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରସାରଣ କ'ଣ ଦିନେ ପୃଥଧବୀରେ ପ୍ରଳୟର କାରଣ ହେବ ? 

ପ୍ରଗତି ଓ ଶକ୍ତି; ଗୋଟିଏ ମୁଦ୍ରାର ଦୁଇଟି ପାର୍ଶ୍ବ ଭଳି । ଶକ୍ତିର ବିନିଯୋଗ ବିନା ମଣିଷର 
ଜୀବନଧାରଣର ମାନରେ ଉନ୍ନତି ଅସମ୍ବବ। ବାଞ୍ଞ ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ ଦ୍ଵାରା ରେଳଇଞ୍ଜିନ୍‌ର 
ଉଦ୍ଭାବନ ଯେ ଗମନାଗମନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ବୈପୂବିକ ପରିବର୍ଭନ ଆଣିଲା କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ ! 
ସେହିଭଳି ବି ଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ସର୍ବ ବ୍ୟାପୀ ବ୍ଯବହାର ସାଧାରଣ ଜୀବନରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ବିପ୍ୂବର 
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ସୃତ୍ରପାତ କଲା । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ବ୍ୟବହାର ହିଁ ସଭ୍ୟତାକୁ ଆଧୂନିକ ରୂପ ଦେଇଛି କହିଲେ 
ଅତ୍ରୟକ୍ତି ହେବନାହିଁ । ଆଜି ମଣିଷର ବୁଦ୍ଦିମତ୍ତାର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ନିଦର୍ଶନ ଭାବେ ବିବେଚିତ ହେଉଥିବା 
ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା ହେଉ ବା ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ କମ୍ୟୁଟର ସଂଯୋଗୀକରଣ ହେଉ ବା ନିର୍ଜୀବ ଓ ସଜୀବ 
ଜଗତର ଗଭୀରତମ ସ୍ତରର ଅନୁଶୀଳନ ହେଉ, ସବୁ କିଛି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର କରାମତି ବଳରେ 
ହିଁ ସମ୍ବବ ହେଉଛି । ସେଥିଲାଗି ଆଜିର ଦୁନିଆରେ ଶକ୍ତିର ଚାହିଦା ହିଁ ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ଜୀବନର ସୁଖ 
ସ୍ଵାଜଥନ୍ଦ୍ଯ, ରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ପ୍ରଗତି ତଥା ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସ୍ତରରେ ମାନମର୍ଯ୍ୟାଦାର ପରିମାପ ଭାବେ ଉଭା 
ହୋଇଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ୨୦୦୮ ମସିହାର ଏକ ପିରସଂଖ୍ୟାନରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ କାନାଡ଼ା, 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା, ଜାପାନ, ଜର୍ମାନୀ ଓ ଇଂଲଣ୍ଡର ଲୋକମାନେ କଣପିଛା ବାଷିକ ଯଥାକ୍ରମେ 
୧୧.୧ K.. (କିଲୋ ଓଟ), ୧୦.୩ K.W., ୫.୪ K.-W, #.2 K.W. GB B.99 KW. 
ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାର କରୁଥଲା ବେଳେ ଚୀନ୍‌, ଭାରତ ଓ ବଙ୍ଗଳାଦେଶ ଭଳି ଦେଶରେ ସେହି ହାର 
ଯଥାକ୍ରମେ ମାତ୍ର ୧.୬ K.W., ୦.୭ K.W. ଓ ୦.୨ K.W. | କେବଳ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା 
ସମଗ୍ର ପୃଥବୀର ଉତ୍ପାଦିତ ଶକ୍ତିର ଏକ ଚତୁର୍ଥାଂଶ ବ୍ୟବହାର କରୁଛି । 

କିନ୍ତୁ ଅଧୂକରୁ ଅଧ୍ୂକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରି, ବ୍ଯବହାର କରି, ଅଧୁକରୁ ଅଧୂକ ବିଳାସ 
ବ୍ୟସନରେ ବଞ୍ଚିବାର ସ୍ବପ୍ନ ନିଷ୍ଟଣ୍ଡକ ନୁହେଁ । ସମୁଦ୍ର ମନ୍ତ୍ନରୁ ଅମୃତ ସହ ହଳାହଳ ବିଷ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ହେଲାଭଳି ଅଧୂକରୁ ଅଧୁକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଓ ବ୍ଯବହାରର ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ମଣିଷ ଆଗରେ 
ଥୋଇଦେଇଛି ପୃଥୁବୀ ପୃ୍ଚରୁ ସମଗ୍ର ମାନବ ଜାତିର ବିନାଶର ଆଶଙ୍କୀ । କାରଣ ବର୍ଉମାନ 
ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ଣବୀରେ ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଥୂବା ୧୫ 7.୪. (ଟେରା ଓଟ୍‌, ଗୋଟିଏ ଟେରା ୱାଟ୍‌ ଏକ 
ଲକ୍ଷ କୋଟି ଓଟ ସହ ସମାନ) ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟରୁ ପ୍ରାୟ ଶତକଡ଼ା ଅଶୀଭାଗ (ଶତକଡ଼ା ୩୫ଭାଗ 
ପ୍ରାକୃତିକ ତୈଳ, ଶତକଡ଼ା ୨୫ ଭାଗ କୋଇଲା ଓ ଶତକଡ଼ା ୨୦ଭାଗ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌) 
ଜୀବାସ୍ପ ପ୍ରସ୍ତୁତ କୋଇଲା, ତୈଳ ଓ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭଳି ଇନ୍ଧନର ଜାଳେଣିରୁ ହିଁ ମିଳୁଛି । ଏହି ଜାଳେଣି 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥିବା ଅଚ୍ଚୀରକାମୁ ବାଷ୍ଟ ପୃଥ୍ୂବୀ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉତ୍ତାପ ବୃଦ୍ଧିରେ ସହାୟକ 
ହୋଇ ଜୀବଜଗତକୁ ସମୂଳ ଧୁଂସ କରିବାର ଅଭବାନୀୟ ଆଶଙ୍କା ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । ପୂର୍ବ ସନ୍ଦର୍ଭରେ 
ଆମେ ଏହି ବିଷୟ ଉପରେ ସବିଶେଷ ଆଲୋଚନା କରିଛେ । ଦ୍ଵିତୀୟରେ ପୃଥ୍ଧିବୀ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ 
ଗଢିତ କୋଇଲା ବା ତୈଳ ପରିମାଣ ସୀମିତ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହା ମଧ୍ଯ ଏକ ଅନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ କାଳ 
ପାଇଁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନର ପ୍ରତିଶୁତି ବହନ କରେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଗୋଟିଏ ପଟେ ଜୀବାସ୍ପ ଇନ୍ଧନ 
ବ୍ୟବହାରରେ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ ସଂଯମ ଓ ଅନ୍ୟପଟେ ପ୍ରଗତି ପାଇଁ ଶକ୍ତିର ଆବଶ୍ୟକତା ଭଳି 
ମର୍ଜ୍ୟ ଓ ସର୍ଗ ମଧ୍ୟରେ ତ୍ରିଶଙ୍କୁ ଅବସ୍ଥାରେ ଅବସାପିତ ଆଜିର ମଣିଷ ! 

ମଣିଷ ତେଣୁ ଖୋଜିବାରେ ଲାଗିଛି ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନର ଏକ ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ବିକଳ୍ଳ ବ୍ୟବୟା । 
ପୁନଃପୂନଃ ନବୀକରଣକ୍ଷମ ତଥା ସୁଲଭ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଭାବେ ନା' ଆଗରେ ରହିଛନ୍ତି 
ସୌରଶକ୍ତି ଓ ବାୟୁଶକ୍ତି । ବାୟୁ ପ୍ରବାହରେ ଅନିୟମିତତା ଓ ଅନିଶ୍ଚିତତା, ସୂର୍ଯ୍ୟ ରଶ୍ମିର ସାନ୍ଦ୍ରତା 
ତଥା ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଞ୍ଠାର ବ୍ୟୟବହୁଳତା ଏହିଭଳି 


୧୨୦ ଛ ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ବିକଲ୍ଳ ଅନୁସନ୍ଧାନରେ ଅନ୍ତରାୟ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛନ୍ତି । ଜଳବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଅନ୍ଯ ଏକ ବିକଳ୍ଟ 
ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ୟ ପୃଥିବୀର ପ୍ରାୟ ସମଗ୍ର ଜଳ ସଂପଦର ବ୍ୟବହାର କରି ବର୍ତମାନର ଜଳବିଦ୍ୟୁତ 
ପ୍ରକଲ୍ଵଗୁଡ଼ିକ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଅଛଚ୍ତି । ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ସଂପ୍ରସାରଣର ସମ୍ବାବନା ଖୁବ୍‌ 
ସୀମିତ । ସେଥ୍ୂଲାଗି ଜଳ, ବାୟୁ ଓ ସୌରଶକ୍ତି ଭଳି ପୁନଃନବୀକରଣକ୍ଷମ ଉତ୍ପଗୁଡ଼ିକରୁ 
ବର୍ତମାନ ଉତ୍ପାଦିତ ଜାଗତିକ ଶକ୍ତିର ମାତ୍ର ଶତକଡ଼ା ୧ ୨ଭାଗ ହିଁ ମିଳିପାରୁଛି । ଏପରିସ୍ତଳେ 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଅନ୍ୟ ଏକ ବିକଳଲ୍ଟ ଭାବରେ ଆଲୋଚନାର ପରିସରକୁ ଆସିଛି । 

ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି କ'ଣ ? ଏହାର ମୂଳରେ ରହିଛି ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ବିଖ୍ଯାତ £=mc! 
ସମୀକରଣଟି । ଆଇନ୍ଟାଇନ୍‌ ହିଁ ପ୍ରଥମ ବ୍ୟକ୍ତି ଯେ ଶକ୍ତି (€) ଓ ବସତୁତ୍ଧ (୩) ମଧ୍ୟରେ ସଞ୍ଚର୍କ 
ଥିବାର ଦର୍ଶାଇଥରଲେ । ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଏ ଦୁଇଟିକୁ ପରସ୍ପର ଠାରୁ ଅଲଗା ଦୋଲି ଧରାଯାଉଥିଲା | 
ଏହି ସମୀକରଣରେ “‹' ହେଉଛି ଶୂନ୍ଯରେ ଆଲୋକର ବେଗ ଅର୍ଥାତ୍‌ ତିନିଶହ କୋଟି ସେମି/ 
ସେକେଞ୍ । ଏତେବଡ଼ ସଂଖ୍ୟର ବର୍ଗ 'm' ସହ ଗୁଣାଯାଉ ଥିବାରୁ, ଧାପେମାତର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଅକଳନୀୟ 
ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରିବାର ସାମର୍ଥ୍ୟ ରଖିଥାଏ । ତେବେ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି ବସ୍ତୁତୃ ଶନ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହେବ କାହିଁକି ବା କେଉଁ ପରିସ୍ଥିତିରେ ୨ ଏଇଠାରେ ହିଁ ପରମାଣୁ କଥା ଉଠୁଛି । ପ୍ରାକୃତିକ 
ଭାବରେ ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ଅଲ୍ବ କେତୋଟି ମତ୍ର ସ୍କୟଂବିଭାଜନନକ୍ଷମ ଯଥା ୟୁରାନିୟମ 
୨୩୩, ୟୂରାନିୟମ- ୨୩୫ ଓ ପୁଟୋନିୟମ୍‌-୨୩୯ (ଏଠାରେ ୨୩୩, ୨୩୫ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ 
ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକର ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରରେ ଥିବା ନିୟୁଟ୍ଟନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ମିଶ୍ରିତ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବୁଝାଏ) । 
ଏହି ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ନିୟୂଟ୍ରନ୍‌ କଣିକା ଓ ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ୧୯୩୨ରେ ନିୟୁଟ୍ରନ୍‌ 
କଣିକା ଆବିଷ୍ଟୃତ ହେବାର ଦୁଇବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ହଙ୍ଗେରୀ ଦେଶର ଅଣୁବିଜ୍ଞାନୀ ଲିଓ ସିଲାଡ 
ଚିନ୍ତାକଲେ ଯେ ନିୟୂଟ୍ଚନଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ସ୍ବୟଂକ୍ରିୟ-ଶୃଙଖଳ-ଅଲିକ୍ରିୟା (chain 
reaction) ମାଧ୍ୟମରେ ଅଧ୍ୁକରୁ ଅଧକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ଧ କରିହେବ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରତି ପ୍ରକ୍ରିୟାପାଇଁ 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଆସିବ କେଉଁଠୁ ? ସିଲାଡ ଓ ଏନ୍‌ରିକୋ ଫମି ମିଶି ୧୯୩୯ ମସିହାରେ ୟୂରାନିୟମ୍‌ 
୨୩୫ ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥିବା ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ସାହାଯୟଂରେ ଏପରି ଏକ 
ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ଶୃଙ୍ଖଳ-ଅଭିକ୍ରିୟା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହୋଇପାରିବ ବୋଲି ଭାବିଲେ । ୧୯୫୨ ମସିହା 
ଡିସେମ୍ବର ୨ ତାରିଖ ଅପରାହ୍ଣ ୩ଘ ୨୫ ମିରେ ଫର୍ମି ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନେ ଆମେରିକାର 
ସିକାଗୋଠାରେ ଏପରି ଏକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଘଟାଇବାରେ ସଫଳ ହେଲେ । ତାହା ହିଁ ହେଲା ପୃଥିବୀର 
ପ୍ରଥମ କୃତ୍ରିମ ଆଣବିକ ରିଆକ୍ସର । ଏହି ନାଭିକୀୟ ଅଭିକ୍ରିୟାରେ ଗୋଟିଏ ନିୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଗୋଟିଏ 
ୟୁ-୨୩୫ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ସହ ବାଡ଼େଇ ହୋଇ କ୍ରିପ୍ତନ-୯୨ ଓ ବାରିୟମ-୧ ୪୧ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର 
ଦୁଇଟି ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସହ ତିନିଟି ନିୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଓ କିଛି ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ପୂକୃତ କଥା 
ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ନିୟୂଟ୍ରନ ଓ ଗୋଟିଏ ୟୁ- ୨୩୫ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରର ବ୍ତୁତ୍ସ ମିଶି ଯେତିକି କିସ୍ତନ- 
୯୨. ବାରିୟମ୍‌- ୧୪୧ ଓ ତିନିଟି ନିୟୁଟ୍ରନ୍‌ର ବସ୍ତୁଚ୍ଧ ମିଶି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାନେ ସେତିକି ନୁହେଁ; 
ସାମାନ୍ୟ କମ୍‌ । ଏହି କମୁଥିବା ବସ୍ତୁତ୍ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ ସମୀକରଣ ଅନୁସାରେ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥୈ ଛ ୧୨୧ 
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ୟୁରାନିୟମ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରର ବିଭାଜନ 


ହୋଭଯାଭଛି । ଲକ୍ଷ କରିଦାର କଥା ଯେ ନିର୍ଗତ ନିୟୂଟ୍ଟନ୍‌ଜୁ ପୁନଃବିନିଯୋଗ କରି ଉପରୋକ୍ତ 
ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ନାଭିକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମାଧ୍ୟମରେ ଗୋଟିଏ କିଲୋଗ୍ରାମ ୟୁ-୨୩୫ରୁ ଯେତିକି ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହେବ, ସେତକ ଏକ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନ କୋଇଲାରୁ ଉଦପ୍ପଦୃ ଶକ୍ତିର ତିରିଶ ଲକ୍ଷ ଗୁଣ | 
ଏହି 'ଜ୍ଞାନରୁ ଜନ୍ମନେଲା ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିକୁ ବିନିଯୋଗ କରି ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି ଉପ୍ପାଦଳ କରିବାର 
ସ୍ପପ୍ଧ। 

ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ବିନିଯୋଗ କରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶକି ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ସହ ବହୁ ଭାବରେ ସମାନ | ପରମାଣବିକ ଶକ୍ତିକେନ୍ଦରେ ଉପରୋକ୍ତ ନାଭିକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଉପ୍ପନ୍ନ ଶକ୍ତିକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଞ୍ଟ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ । ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଏହି 
ଶକ୍ତି କୋଇଲା ଭଳି ଇନ୍ଧନର ଜ୍ଵଳନରୁ ମିଳିଥାଏ । ସେହି ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଞ୍ଟ ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଟରବାଇନକୁ ଚାଳିତ କରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ କରାଯାଇଥାଏ | 

ଯେଉଁ ଭନି ଭାବରେ ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ଦ୍ଵାରା ଉପ୍ପନ୍ଧ ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ୟୁତଶ୍ତି 
ଉପ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରୁଛି ସେହିଭଳି ନାଭିକୀୟ ସମ୍ମେଳନ ଦ୍ଵ ରା ମଧ୍ଯ ଶକ୍ତି ମିଳିପାରିବ । 
ଯଥା ଗୋଟିଏ ଡିୟୁଟେରିୟମ ଓ ଗୋଟିଏ ଟ୍ରିଟିୟମ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରର ସଳ୍ମେଳନରୁ ଗୋଟିଏ ହିଲିୟମ 
ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ଓ ଗୋଟିଏ ନିୟୁଟ୍ରନ ନିର୍ଗତ ହେବା ସହ ଜିଛି ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ନିର୍ଗତ ହେବ; 
ଆଇନଙ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ । କିନ୍ତୁ ଏହି ନାଭିକୀୟ ସମ୍ମେଳନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ 
ଭାବରେ ସ୍ଵୟଂନ୍ରିୟ ରଖିବାରେ ମଣିଷ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଫଳତା ହାସଲ କରିପାରି ନାହିଁ | ପ୍ରଚେଷ୍ଟା 
ଅବଗ୍ୟ ଚାଲୁ ରହିଛି । ୟୂରୋପ ରାଷ୍ଟ୍ରସଂଘ, ଆମେରିକା, ରୁଷିଆ, ଜାପାନ, ଦକ୍ଷିଣକୋରିଆ, 
ଚୀନ ଓ ଭାରତର ମିଳିତ ଉଦ୍ୟମରେ ଫ୍ରାନ୍‌ସରେ 1TER ପ୍ରକଟ ନିର୍ମାଣ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ 
ପ୍ରମୁଖ ପଦକ୍ଷେପ । 


୧୨୨ ଜ ବିଜ୍ଞାଚର ପଥେ ପଥେ 
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ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଭିତ୍ତିରେ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବର୍ଉମାନ 
ସାରା ପୃଥ୍ରଚୀରେ ତିରିଶିଟି ଦେଶରେ 
୪୩୬ଟି ପରମାଣବିକ କେନ୍ଦ୍ର 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଅଛନ୍ତି । ଏଥିରୁ ଉପୂନ୍ନ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ପୃଥୂବୀର ସବୁ ଦେଶର 
ଆବଶ୍ୟକତାର ପ୍ରାୟ ଚଉଦ ଶତାଂଶ 
ଭରଣା କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛି । 
ଫ୍ରାନ୍‌ସ ତାର ଶକ୍ତି ଚାହିଦାର ଶତକଡ଼ା 
ଅଶୀଭାଗ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିରୁ ଉପ୍ପନ୍ନ 
କରୁଥୁବା ବେଳେ, ସ୍ମୋଭାକିଆ, 
ବେଲ୍‌ଜିୟମ ଓ ୟୂକେନ୍‌ ଭଳି 
ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିରୁ ନିକ ନିଜ 
ଆଦଶ୍ୟକତାର ପ୍ରାୟ ପଚାଶ ଶତାଂଶ ପାଉଛନ୍ି । ଭାରତ ଚୀନ୍‌ ଯଥାକ୍ରମେ ସେମାନଙ୍କ ଶକ୍ତି 
ଚାହିଦାର ମାତ୍ର ୨.୨ ଓ ୧.୯ ଶତାଂଶ ପରମାଣୁ ଶକରି ମାଧ୍ଯମରେ ଉତ୍ପନ୍ନ କରୁଛନ୍ତି । ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ, 
ନିଉଜିଲାଞ୍ଡ ଓ ପ୍ରାୟ ସମର୍ର ଆଫ୍ରିକା ମହାଦେଶ (ଦକ୍ଷିଣ ଆଫ୍ରିକା ବ୍ୟତୀତ) ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର 
ଆଦୌ ବିନିଯୋଗ କରୁନାହାନ୍ତି । 

ଭାରତରେ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ହୋମି ଜାହାଙ୍ଗୀର ଭାବାଙ୍କ ପରିକଲ୍ଳନା 
ଆଧାରରେ କାର୍ଯ୍ୟକରି ଚାଲିଛି । ଭାବା ୧୯୫୦ ମସିହାରୁ ଭାରତରେ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର 
ଏଳ ତ୍ରିସ୍ତରୀୟ ନକ୍ସା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥୁଲେ । ପ୍ରଥମ ସ୍ତରରେ ଭାରତ ପ୍ରେସରାଇଜଡ୍‌ ହେଭି ୱାଟର 
ରିଆକ୍ତ୍ତର (IWR) ମଧ୍ୟରେ ମନ୍ତର ନିୟୂଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ୟୁଂ୨୩୫ ଇନ୍ଦନ ସହ ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ 
ଅନ୍ତଃକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଇବାରେ ସର୍ବମାନ୍ୟ ଦକ୍ଷତା ହାସଲ କରିପାରିଛି । ବଉଁମାନ 
ଆମ ଦେଶରେ ଉଣେଇଶଟି PHWR କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି ଓ ଆମ ସମସ୍ତ ଉତ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର 
ଦୁଇ-ତିନି ଶତାଂଶ ଆମକୁ ଦେଇପାରୁଛି । ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏହି ଧରଣର ଆଉ ଆଠଟି ଓ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଆଉ ପଢଇଁତିରିଶଟି ରିଆକ୍ତର ତିଆରି କରିବାର ଯୋଜନା ରହିଛି । ଏଥିସହିତ 
୨୦୦୮ ମସିହା ଅକ୍କୋବର ମାସରେ ଆମେରିକା ସହ ସଞ୍ପାତିତ ଆଣବିକ ଚୁକ୍ତି ସହାୟତାରେ 
ପୃଥିବୀର ପରମାଣୁ ବ୍ୟବସାୟୀ ଗୋଷ୍ଠୀ ଦେଶମାନଙ୍କାରୁ ଆଣବିକ ଇନ୍ଧନ ବା ରିଆକ୍ସର ଳିଣିବାରେ 
ବାଧା ମଧ୍ୟ ଦୁରୀଭୂତ ହୋଇଛି । 

ଏହିଠାରେ ଆମକୁ ମନେରଖିବାକୁ ହେବ ଯେ ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ମିଳୁଥିବା ୟୂରାନିୟମର 
ଶତକଡ଼ା ଏକ ଭାଗା ଶକ୍ତିକୁ ହିଁ ଆମେ PHWR ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ମାଧ୍ୟମରେ ପାଇପାରୁ | 
ସେହି ହାରରେ ପୃଥଥବୀପୃଷ୍ଠରେ ଗଢ଼ିତ ୟୁରାନିୟମ ଆମର ଶକ୍ତି ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ମାତ୍ର ଶହେ“ 


ହୋମି ଜାହାଇୀରଗ ଭାଚା 


ବିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ # ୧୨୩ 
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| ! ଅଭିକ୍ରିୟ। ନିୟଦ୍ଧକ ରତ୍‌ ପଞ୍ଚ ' | 
PHWRର ନକ୍କା 


ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ ଯାଏ ପୂରଣ କରିପାରିବ । ତେଣୁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉନ୍ନତି ଆଣିବା 
ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ । ତାହାହିଁ ଆମର ଦ୍ବିତୀୟସ୍ତର ପରମାଣୁ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଯୋଜନାର ମୁଖ୍ୟ କଥା | 
ଏହି ଯାଜନାନୁଯାୟୀ ପ୍ରଥମ ସ୍ତର PHWR5ର ନାଭିକୀୟ ଆବର୍ଜନା ଭାବେ ନିର୍ଗତ ବିଭାଜନକ୍ଷମ 
ସ୍ୁୁ-୨୩୯କୁ ଦ୍ଵିତୀୟ ସ୍ତରୀୟ କ୍ଷୀପ୍ର ନିୟୁଟ୍ରନ୍‌ ରିଆକ୍ତର (FଭBRrR)ରେ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ 
ପୂନଃବିନିଯୋଗ କରି ୟୁ-୨୩୩ ଓ ପୁ-୨୩୯ ଇନ୍ଧନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇ ପାରିବ । ଏହାଦ୍ଵାରା 
ୟୁରାନିୟମ ଓ ପ୍ରଟୋନିୟମ ଇନ୍ଧନରୁ ଶକ୍ତି ଆହରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ୧୦୦ଗୁଣ ବୃଦ୍ଧି ପାଇପାରିବ । 
ତୃତୀୟ ସ୍ତରରେ ଭାରତର ଦକ୍ଷିଣ ଓ ପୂର୍ଵ ସମୁଦ୍ରତଟରୁ ମିଳୁଥିବା ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର ଥୋରିୟମକୁ 
ଇନ୍ଦନ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରିବାର ଯୋଜନା ରହିଛି । ଥୋରିୟମ ପରମାଣୁ ବିଭାଜନକ୍ଷମ 
ନହେଲେ ମଧ୍ୟ ଏହାକୁ ବାହ୍ୟ ନିୟୁଟ୍ରନ୍‌ ପରିବେଶ ମଧ୍ୟରେ ରଖିଲେ ଥୋ- ୨୩୨ ପରମାଣୁ 
ନିୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରି ବିଭାଜନକ୍ଷମ ୟୁ: ୨୩୩କ୍‌ ରୂପାରୁରିତ ହୁଏ । ଠିକ୍‌ ଯେପରି ପ୍ରଥମ 
ସ୍ତରୀୟ HWRରେ ୟୁଂ୨୩୮ ବିଭାକନକ୍ଷମ ପ୍ୁ-୨୩୯କୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଆଏ । କିନ୍ତୁ 
ଥୋରିୟମ ଇନ୍ଧନରୁ ବହୁତ ଅଧୁକ ଶକ୍ତି ମିଳିଥାଏ ଯଥା ବର୍ଷକୁ ଏକହଜାର ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ୨୦୦ ଟନ୍‌ ପ୍ରାକୃତିକ ୟୁରାନିୟମ ଦରକାର ପଡ଼ୁଥୁଲା ବେଳେ କେବଳ 
ମାତ୍ର ଏକଟନ୍‌ ଥୋରିୟମ ଦରକାର | ଦ୍ଵିତୀୟତଃ ସାଧାରଣ ୟୁରାନିୟମ ଇନ୍ଧନ ରିଆକ୍ସର 
ଗୁଡ଼ିକରୁ ବାହାରୁଥୁବା ତେଜଙ୍ତିୟ ନାଭିକୀୟ ଆବର୍ଜନା (Radioactive nuclear waste) 
ଲକ୍ଷଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ତେଜଙ୍ତିୟତା ବଜାୟ ରଖୁଥିବାବେଳେ ଥୋରିୟମ ଇନ୍ଧନ ପ୍ରକିୟାରୁ ନିର୍ଗତ 
ଆବର୍ଜନା ଜେବଳ ମାତ୍ର କେତେଶହ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତେଜଙ୍ଗିୟ ରହିପାରିବେ | ଫଳତଃ ଏହି 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ନାଭିକୀୟ ଆବର୍ଜନା ପରିଚାଳନା ଯଥେଷ୍ଟ ମାତ୍ରାରେ ସହଜସାଧ୍ୟ ଓ ନିରାପହ | 
ନୋବେଲ ପୂରୟ୍ଚାର ବିଜେତା କାଲୌା ରୁବିୟା ଥୋରିୟମ ଇନ୍ଧନ ପଦ୍ଧତିର ମଧ୍ୟ ଜଣେ ବଡ଼ 


୧୨୪ କ@ ଚିଜ୍ଞାନର ପଥେ ପଥେ 
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ପ୍ରଶଂସକ । ୨୦୫୦ ମସିହା ବେଳକୁ ଭାରତ ତାର ଶକ୍ତି ଆବଶ୍ୟକତାର ଏକ ଚତୁର୍ଥାଂଶ ପରମାଣୁ 
ଶକ୍ତିରୁ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାର ଲକ୍ଷ୍ଯ ରଖୁଛି ! 

ପୃଥ୍ରବୀର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉପରେ 
ଗବେଷଣା ଜାରି ରଖିଛନ୍ତି ଓ ସେମାନଙ୍କ ଜାତୀୟ ସ୍ଵାର୍ଥ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ନୂତନ ଧରଣର ରିଆକ୍ସରମାନ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାର ଯୋଜନା କରୁଛନ୍ତି । 

ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଏକ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉପକାରୀ ଦିଗ ହେଲା ଯେ ଏଥରରେ 
ଅଚ୍ଚୀରକାମର ବାଷ୍ଟ ଆଦୌ ନିର୍ଗତ ହୁଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କର ମତ ଯେ ପ୍ରଗତି ପାଇଁ 
ଅଧୁକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଓ ଅଧୁକ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପାଦନ ଯୋଗୁ ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଭନ ଭଳି ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟରେ ସନ୍ତୁଳିତ ହେଉଥିବା ମଣିଷ ପାଇଁ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପାଦନ ଓ ବ୍ୟବହାର ଏକ ଉପଯୁକ୍ତ 
ବିକଲ୍ । କିନ୍ତୁ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଯୋଜନାରେ ତେଜଙ୍ଗିୟ ପରମାଣବିକ ଆବର୍ଜନାର 
ବିଜ୍ଞ ପରିଚାଳନା, ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ଉଦ୍‌ବୃତ୍ତ ବି ଢାଜନକ୍ଷମ ପୁଟୋନିୟମ 3 ୟୁରାନିୟମରୁ 
ଆଣବିକ ବୋମା ନିର୍ମାଣ ତଥା ପରମାଣବିକ ରିଆକ୍ତର ଗୁଡ଼ିକର ନିରାପତ୍ତା ଆଦି ପ୍ରଶ୍ନକୁ ନେଇ 
ଏକ ବଳିଞ୍ଚ ବିରୋଧୀ ଗୋଷ୍ଠୀ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ଏହି ଗୋଷ୍ଷୀର ମୁଖ୍ୟ ଯୁକ୍ତି ହେଲା ଯେ ପରମାଣନିକ 
ଆବର୍ଜନା ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ତେଜଙ୍ଗିୟତା ଲକ୍ଷାଧୂକ ବର୍ଷ ଧରି ରହୁଥୁଦାରୁ ଏଥିରୁ ନିର୍ଗତ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ବିକିରଣ ଜୀବଜଗତକୁ ଯେ ଧ୍ଵଂସ ମୁଖକୁ ଠେଲି ନଦେବ କିଏ କହିବ । 

ତେଳଙ୍ଗିୟ ବିକିରଣ ମଣିଷମାନଙ୍କ ଠାରେ କ୍ୟାନ୍‌ସର ଭଳି ଦୂରାରେ ଗ୍ଯ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି 
କରିବା ଠାରୁ ଆରମ୍ବ କରି ସିଧାସଳଖ ମୃତ୍ୟୁ ମୁଖକୁ ଠେଲିଦେବାର କ୍ଷମତା ରଖିଥାଏ । ଏହାର 
ପ୍ରଭାବ ପୂରୁଷାନୁକ୍ରମେ ଅନୁଭୂତ ହେବାର ଆକଳନ କରାଯାଇଛି | ଅନ୍ୟ କେତେ ପ୍ରଭାବ 
ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆକଳନ ମଧ୍ୟ କରାଯାଇ ପାରି ନାହିଁ । ଏହି ଅଜଣା ଡର ହିଁ ମଣିଷକୁ ବେଶୀ ଡରାଉଛି | 
ସେହିଭଳି ଅନ୍ୟ ଏକ ଯୁକ୍ତି ହେଲା ଯେ ପୃଥ୍ୁବୀର କୌଣସି ଦେଶର ଅପରି ଣାମଦର୍ଶୀ 
ଦୃଷ୍ଟବୁଦ୍ଧିସଞ୍ଚନ ନେତାମାନଙ୍କ ହାତରେ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ବା ପରମାଣୁ ଅସ୍ତ୍ର ପଡ଼ିଲେ ସେମାନେ 
ସେମାନଙ୍କ ଖିଆଲର ବଶବର୍ତୀ ହୋଇ ମଧ୍ୟ ମାନବଳାତିର ପ୍ରଭୂତ କ୍ଷତି ସାଧନ କରିପାରିବେ | 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ଯେ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର ଶାନ୍ତିପ୍ରିୟ ବ୍ୟବହାର ଓ ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ ଭିତରେ 
ପ୍ରଭେଦ କେବଳ ନିୟନ୍ତ୍ରଣାଧୀନ ଓ ନିୟନ୍ତ୍ରଣହୀନ ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ନାଭିକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା | ତେଣୁ ପରମାଣୁ 
ଶକ୍ତିର ଶାନ୍ତିପୂର୍ଣ୍ଣ ବ୍ୟବହାର କରୁଥିବା ରାଷ୍ଟ୍ରମାନେ ଯେକୌଣସି ସମୟରେ ତାହାଙ୍କୁ ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ୍ର 
ନିର୍ମାଣରେ ବ୍ୟବହାର କରିପାରିବେ ବା ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହାରରେ ପରିଣତ ଳରିପାରିବେ ! ଯାନ୍ତ୍ରିକ 
ତଥା ତାତ୍ତବିକ ବିଜ୍ଞାନ ତ ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ ସମାନ: ପ୍ରଭେଦ କେବଳ ମନୋବୃତ୍ତିରେ 

ଶେଷକଥା ହେଲା ୧୯ ୭୯ ମସିହାର ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଡ୍‌ ଆମେରିକାର ଥରି ମାଇଲ ଲଙ୍ଗ ଆଇଲାଞ୍, 
ରୁଷିଆର ୧୯୮ ୬ର ଚର୍ନୋବିଲ ଓ ନିକଟ ଅତୀତର ମାର୍ଚ୍ଚ ୨୦୧ ୧ର ପୂର୍ବବର୍ଣ୍ଣିତ ଜାପାନର 
ଫୁକୂସିମା ଆଣବିକ କେନ୍ଦ୍ର ଦୁର୍ଘଟଣା ଗୁଡ଼ିକ ପରମାଣୁ ଶକ୍ପିର ମାତ୍ରାଧିକ ବ୍ୟବହାରର ବିରୋଧକୁ 
ଦୃଢ଼ୀଭୃତ କରୁଛି । ପ୍ରତି ଦୁର୍ଘଟଣାର କାରଣ ମଧ୍ୟ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଦୁର୍ଘଟଣା ଯାନ୍ତ୍ରିକ ତୃଟି 
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ଯୋଗୁଁ ହୋଇଥଧିଲା ବେଳେ ରୁଷିଆର ଦୁର୍ଘଟଣା ପରିଚାଳକଙ୍କ ତୁଟି ଓ ଜାପାନ ଦୁର୍ଘଟଣା ଭୂମିକଞ୍ଚ 
ଓ ତତ୍ଜନିତ ସୁନାମି ଭଳି ପ୍ରାକୃତିକ ବିପତ୍ତିଦ୍ଵାରା ସଂଘଟିତ ହୋଇଥଲା । ପ୍ରତି ଦୁର୍ଘଟଣା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ନିର୍ଗତ ତେଜଙ୍ଗିୟ ବିଜୀରଣର କ୍ଷତିକାରକ ପ୍ରଭାବରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ୨୦-୨୫ 
କି.ମି. ଦୂରତା ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ଲୋକମାନଙ୍କୁ ସାନାନ୍ତରିତ କରାଯାଇଛି । ଗୋଟିଏ ଆକଳନ 
ଅନୁଯାୟୀ ଚର୍ନୋଚିଲ ଦୁର୍ଟଟଣା ଯୋଗୁଁ ୧୯୮୬ରୁ ୨୦୦୪ ମସିହା ମଧ୍ଯରେ ନଅଲକ୍ଷ 
ପଞ୍ଚାଅଶୀ ହଜାର ଲୋକ ପ୍ରାଣ ହରାଇଲେଣି । ବାସଚ୍ୟୁତ ଲୋକମାନେ ମଧ୍ୟ ଅସହାୟ, ଦୁଃସ 
ଜୀବନଯାପନ କରୁଛନ୍ତି । ସେହି ଦୁର୍ଘଟଣା ଯୋଗୁଁ ସୁଦୂର ଆମେରିକାରେ ଏକଲକ୍ଷ ସତୁରୀ ହଜାର 
ଲୋକ କ୍ୟାନସରରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଛନ୍ତି ବୋଲି କୁହାଯାଇଛି । ଫୁକୂସିମା ଦୁର୍ଘଟଣାରେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ପ୍ରାୟ ପଚିଶ ହଜାର ଲୋକ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥୁବାର କୃହାଯାଇଛି । 

ଏସବୁ ବିରୋଧର ଉତ୍ତରରେ ପରମଣୁ ଶଳ୍ତି ସପକ୍ଷବାଦୀମାନଙ୍କ ଯୁକ୍ତି ହେଲା ଯେ କୋରଲା 
ଓ ଡୈଳଭିତ୍ତିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ ଉତ୍ପାଦିତ ଶକ୍ତିର ୟୁନିଟ୍‌ ପିଛା ଦୁର୍ଘଟଣାଜନିତ 
ମୃତ୍ୟୁହାର ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ତୁଳନାରେ ବହୁ ଅଧିକ । ଦ୍ଵିତୀୟତଃ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଆଧୁନିକୀକରଣ 
ମାଧ୍ୟମରେ ପଗମାଣୁ ଇନ୍ଧନ ଗୁଡ଼ିକର ପୂନଃବ୍ୟବହାର ପ୍ରଣାଳୀରେ ସେଥିରୁ ନିର୍ଗତ ତେଜଙ୍କିୟ 
ଆବର୍ଜନା ଗୂଡ଼ିକର ପରିମାଣ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଭାବେ କମାଇବା ସହ ସେଗୁଡ଼ିକର ଜୀବନକାଳକୁ 
ମଧ୍ୟ ଲକ୍ଷାଧୂକ ବର୍ଷ ତୁଳନାରେ କେତେଶହ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ସୀମିତ କରାଯାଇ ପାରିବ । ତେଣୁ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନର ମାଧ୍ଯମ ଭାବରେ ଖର୍ଚ୍ଚ, ନିରାପତ୍ତା, ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ପ୍ରଦୂଷଣ 
ମୁକ୍ତି ଭଳି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପରମାଣୁ ଶଳ୍ତି ଏକ ନିଶ୍ଚିତ ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ବିକଲ୍ଳ ! 

ଏପଟେ ଗୋହତ୍ୟା, ସେପଟେ ବ୍ରହ୍ମହତ୍ୟା ଭଳି ଏକ ବିରୋଧାଡ୍ସକ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଦଞ୍ତାୟମାନ 
ଆଜିର ମଣିଷ । ଏହି ସମସ୍ୟାର ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥା ଯାନ୍ତ୍ରିକ ସମାଧାନ ତ ମଣିଷ ନିଶ୍ଚୟ 
ଖୋଜି ଚାଲିବ ଓ କିଛି ମାତ୍ରାରେ ସଫଳ ମଧ୍ୟ ହେବ ନିଶ୍ଚୟ | କିନ୍ତୁ ଇତିହାସ ଓ ଅନୃଭୂତି କହେ 
ଯେ ଏଭଳି ପ୍ରତି ସଫଳତା ମୂଳରେ ଭୟଙ୍କର ବିଫଳତା ମଧ୍ୟ ଲୁଚି ରହିଥାଏ । ତେଣୁ ମଣିଷକୁ 
ହୁଏତ ପ୍ରଥମେ ବିଳାସବ୍ୟସନ ଓ ତଥାକଥିତ ପ୍ରଗତିର ମାୟାମିରିଗ ପଛରେ ଅନ୍ଧଭାବେ ନଵୌଡ଼ି 
ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାରରେ ସଚ୍ଚୌଚନ ଓ ସଂଯମ ଆଣିବା ଅତ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରୟୋଜନ । ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉନ୍ନତ 
ଦେଶମାନେ ଅଗ୍ରଣୀ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରି ଉଦାହରଣ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଆବଶ୍ୟକ । ଦ୍ଵିତୀୟତଃ 
ଚୀନ ଓ ଭାରତ ଭଳି ଜନବହୁଳ ବିକାଶୋନ୍ୁଖୀ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ସେମାନଙ୍କ କ୍ରମ ବଵିଷ୍ଟୁ ଶକ୍ତି 
ବ୍ୟବହାରକୁ ବୁବ୍ଦି କୌଶଳ ଓ ଦୃୂରଦୃଷ୍ଟିର ସହ ନିୟତ୍ତିତ କରିବା ଉଚିତ୍‌ । ଆଜିଠାରୁ ସତର୍କ 
ହୋଇ ଯାନବାହନ ତଥା ତୈଳ ବ୍ୟବହାରରେ କଟକଣା ଲାଗୁ କରି ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯିବା ଉଚିତ୍‌ ! 
ନଚେତ୍‌ ଭାରତ ଭଳି ଡୈଳ ଅଭାବୀ ତଥା ଗରିବ ଦେଶମାନେ ଯେ ତୈଳ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ତଥା 
ଧନୀ ଦେଶମାନଙ୍କ ପାଖରେ ବନ୍ଧା ପଡି ଦିନେ ନିଜର ସାର୍ବଭୌୈମତ୍ସ ହରାଇ ନବସିବେ କିଏ 
କହିବ । ତୃତୀୟରେ ଆମକୁ ମଧ୍ଯ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିବା ଆବଶ୍ଯକ ଯେ ଗାନ୍ଧୀ ଅର୍ଥନୀତିକୁ 
ଆପଣେଇ ବୃହତ୍‌ ଶିଲ୍ଟର ଚାକଚକ୍ୟରୁ ଆଖି ଫେରାଇ, ମଧ୍ୟମ ଓ କ୍ଷୁଦ୍ରଶିଲ୍ନ ଉପରେ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
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ଦେବାର ବେଳ ଆସିଛି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦେଶ ନିଜ ନିଜର ଅଧିବାସୀଙ୍କର ସରଳ ସର୍ବନିମ୍ନ ସୁଖ 
ସ୍ବାଳଛନ୍ଦ୍ୟ ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟିଦେବା ସହ ଏକ ବିସ୍ତାରିତ ବିଶ୍ବଚିନ୍ତନ ସହ ଜଡିତ ହେବା ମଧ୍ୟ ଆଜିର 
ଆହ୍ଵାନ ! ଶେଷତଃ ଏକ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ କ୍ଷମତାସଞ୍ଚନୁ ସରକାର ମାଧ୍ୟମରେ ସମଗ୍ର ମାନବ ଜାତି 
ସମ୍ମୁଖୀନ ହେଉଥିବା ସମସ୍ୟା ଗୁଡ଼ିକର ସମାଧାନ ବାଟ ଖୋଜିବାର ସମୟ ହୁଏତ ଆସିଛି- ଠିକ୍‌ 
ଯେପରି ଆମ ଦେଶରେ ପ୍ରାଦେଶିକ ସରକାର ଗୁଡ଼ିକ ଥିବା ସତ୍ତ୍ଵେ ଦେଶର ନିରାପତ୍ତା, ବୈଦେଶିକ 
ବିଭାଗ ତଥା ଶକ୍ତି ବିଭାଗ ଆଦି କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସରକାରଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଅଛି । ଏଭଳି ଏକ ଓାର୍ଲଡ 
ଗଭର୍ଣ୍ଣମେଣ୍ଟୀ' କଥା ପୂର୍ବରୁ ବହୁ ବୃଦ୍ଧିଜୀବୀ, ଚିନ୍ତାନାୟକ ତଥା ରାଷ୍ଟ୍ରନାୟକମାନେ ମଧ୍ୟ ବିଭିନ୍ନ 
ସମୟରେ ଉତ୍‌ଥାପନ କରିଛନ୍ତି । ସେଭଳି ଏକ ସରଜାର ସମଗ୍ର ମାନବ ଜାତି ତଥା ଜୀବଜଗତ 
ସ୍ପକିତ ସମସ୍ୟାମାନ ଯଥା ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉତ୍ତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ, ଜୀବମଣ୍ଡଳର ସୁରକ୍ଷା, ପରମାଣୁ 
ଶକ୍ତିକେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠାର ଉପଯୁକ୍ତ ସାନ ଓ ଏହାର ତେଜସ୍କ୍ରିୟ ବିକିରଣରୁ ମଣିଷର ସୁରକ୍ଷା ତଥା 
ବାହ୍ୟ ମହାଜାଗତିକ ଦୁର୍ଘଟଣାରୁ ପୃଥୂବୀର ସୁରକ୍ଷା ଆଦି ବିଷୟରେ ବିଶଦ ଆଲୋଚନା ତଥା 
ପଦକ୍ଷେପ ମାଧ୍ୟମରେ ସମଧାନ ସୃତ୍ର ନିର୍ାରଣ କରିପାରିବେ । ଏସବୁ କାର୍ଯ୍ୟଯକ୍ଷମପାଇଁ ଲୋଡ଼ା 
କେବଳ ଏକ ବିଶ୍ବମନସ୍କ ମଣିଷ ଜାତି । ତାହାହିଁ ହେବ ଅମୃତର ସନ୍ତାନ ମଣିଷ ପାଇଁ ତା'ର 
ଅମୃତତ୍ବର ପ୍ରକୃତ ପରୀକ୍ଷା! 

ଜଣେ ପ୍ରାଜ୍ଞ ବୌଦ୍ଧରିକ୍ଷୁ ଏକଦା ଏକ ସତର୍କବାଣୀରେ କହିଥୁଳେ, “ଭଗବାନ ମଣିଷ 
ହାତରେ ସ୍ୃର୍ଗର ଚାବି ଦେଇଛନ୍ତି ଓ ସେହି ଗୋଟିଏ ଚାବିରେ ନର୍କର ଦ୍ଵାର ମଧ୍ୟ ଖେଲେ।"' 
ଯଦି ମଣିଷ ଏହା ପାଶୋରି ଯାଏ, ତେବେ ପରମାଣୁଶକ୍ତି ମାଧ୍ୟମରେ ସ୍ଵର୍ଗର ଚାବି ଖୋଲୁ 
ଖୋଲୁ ମଣିଷ ନିଜ ପାଇଁ ହୁଏତ ନର୍କର ଦ୍ଵାର ଖୋଲି ଦେଇପାରେ । 
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ଓଁ ଶାଛ୍ଧିଃ 
ଦ୍ୟୋୌଃ ଶାନ୍ତିଃ, ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଶାନ୍ତିଃ, 
ପୃଥିବୀ ଶାନ୍ତିଃ, ଆପ ଶାଛ୍ତିଃ, 
ଓିଷଧୟ ଶାନ୍ତିଃ, ବନଷ୍ଠତୟ ଶାନ୍ତିଃ, 
ଓ ଶାନ୍ତିଃ, ଶାନ୍ତିଃ, ଶାନ୍ତିଃ, 
ଶାନ୍ତି ରେବ ଶାନ୍ତିଃ 
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ଡକ୍ଟର ଲମ୍ବୋଦର ପ୍ରସାଦ ସିଂହ ଉଚ୍ଚଳ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର 
ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ୨୦୦୮ ମସିହାରେ ଅବସର ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । 


ସେ ରେଭେନ୍‌ସା କଲେଜ ଓ କଲିକତାର ସାହା ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର ଗବେଷଣା 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ଅଧ୍ୟୟନ ପରେ ୧୯୭୫ ମସିହାରେ ଉଚ୍କଳ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ପିଏଚ୍‌ଡ଼ି. 
ଲାଭ କରିଥଲେ । କଣିକା ବିଜ୍ଞାନ ଓ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ର । 
ଜର୍ମାନୀର ଡୋର୍ଟମଣ୍ଡ ଓ ଉଲ୍ଲମ୍‌ ବିଶ୍ବ ବିଦ୍ୟାଳୟ, ଇଟାଲୀର ଅବଦୂସ୍‌ ସଲାମ 
ଇଣ୍ଟରନେସନାଲ ସେଣ୍ଟର ଫର୍‌ ଥୁଓରେଟିକାଲ ଫିଜିକ୍ସ ଓ ଜେନେଭାସ୍ମିତ 
ୟୁରୋପୀୟ ନ୍ୟଯୁକ୍ଳିୟର ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର (6.E.ନ.N.) ପ୍ରଭୃତି 
ଅନୁଷ୍ଠାନମାନଙ୍କରେ ଗବେଷଣା କରିବାର ସୁଯୋଗ ସେ ପାଇଛନ୍ତି । 


ବିଜ୍ଞାନକୁ ଜନପ୍ରିୟ କରାଇବା ମସ୍ଯ ତାଙ୍କର ଏକ ରୁଚି । ତାଙ୍କ ଲିଖୂତ “ ଅଣୁରୁ 
ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ” ବହିଟି ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ ଦ୍ଵାରା ୧୯୯୯ ମସିହାର ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ଜନପ୍ରିୟ ପୁସ୍ତକ ଭାବେ ପୁରସ୍କୃତ ହୋଇଥଲା । ତାଙ୍କ ଲିଖୂତ “Simple is 
Beautiful” ଓ “ସରଳ ହିଁ ସୁନ୍ଦର” ବହି ଦୁଇଟି ପାଠକୀୟ ଆଦୃତି ଲାଭ କରିଛି । 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାରପ୍ରାପ୍ତ ଏରଭିନ୍‌ ସ୍ରୋଡିଞ୍ଜରଙ୍କ “Whatis Life ?”” ଓ ପ୍ରଖ୍ୟାଚ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଜି.ଏଚଟ୍‌.ହା୍ଡ଼ିଙ୍କର “Apology of a Mathematician” ବହି ଦୁଇଟିର 
ଓଡ଼ିଆ ଅନୁବାଦ ତାଙ୍କୁ ସୁପରିଚିତ କରାଇଛି । 


` ସଂପ୍ରତି ସେ ଜଣେ ଖ୍ୟାତନାମା ସ୍ତମ୍ଭକାର ଭାବେ ଗଣମାଦଵ୍ଯମ ତଥା ବିଭିନ୍ନ 
ପତ୍ରପତ୍ରିକାଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ବିଜ୍ଞାନକୁ ଜନପ୍ରିୟ କରିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ନିଳକୁ 
ଉସୁର୍ଗ କରିଛନ୍ତି । 

ପ୍ରକାଶକ 
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